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Presentacion

En Guatemala, un pais rico en diversidad cultural
y recursos naturales, pero también enfrentado a
desafios significativos en términos de desarrollo
socioecondmico, la generacidén de conocimiento
desde la Tricentenaria Universidad de San Carlos
se ha constituido a través de sus 348 afos de his-
toria, como un pilar fundamental para contribuir
al progreso y la sostenibilidad. La presente pu-
blicacién, titulada “Resultados de investigacién
en la USAC y su vinculacién con las Prioridades
Nacionales de Desarrollo. Afio 2023", tiene como
objetivo destacar y difundir los resultados de 38
investigaciones cofinanciadas a través del Fondo
de Investigacidn de esta casa de estudios. En ella
se abordan 8 de las 10 areas clave para el desa-
rrollo nacional, conforme a las prioridades estable-
cidas en la agenda de desarrollo de Guatemala, a
excepcion de empleo e inversién, y reforma fiscal
integral.

Los resultados de investigacién en esta obra se
estructuran en torno a las prioridades y metas
derivadas del Plan y Politica Nacional de Desa-
rrollo K’atun: Nuestra Guatemala 2032, las cuales
se alinean con los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible (ODS). Entre estas prioridades establecidas
por el Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y
Rural (CONADUR) y la Secretaria de Planificacion
y Programacién de la Presidencia (SEGEPLAN)
destacan la reduccién de la pobreza, la mejora de
la educacién y la salud, el acceso al agua y los
recursos naturales, y la lucha contra el cambio
climatico, entre otros.

Esta publicacién es una contribucién valiosa al
corpus de conocimiento necesario para enfrentar
los desafios de desarrollo en el pais. Su objeti-
vo principal es aportar el conocimiento generado
para que sirva de referencia a formuladores de po-
liticas, académicos, organizaciones gubernamen-
tales y no gubernamentales, y actores del sector
privado comprometidos con el desarrollo sosteni-
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ble de Guatemala. Se busca, asimismo, fomentar
un didlogo constructivo entre los diferentes sec-
tores de la sociedad, promoviendo la colabora-
cién y el intercambio de ideas que contribuyan a
la implementacién efectiva de las estrategias de
desarrollo. Se entrega en un formato accesible con
el fin de llegar a un publico amplio, incluyendo a
aquellos que no tienen formacién especializada en
las tematicas tratadas.

A través de la difusidn de los resultados de inves-
tigaciones, pero sobre todo a través de la reflexién
critica de los estudios que se estdn generando
en la USAC, se aspira a influir positivamente en
la construccién de politicas publicas efectivas y
sostenibles, y a inspirar a la proxima generacion
de investigadores y lideres comprometidos con el
desarrollo de Guatemala.

La dedicacion y el esfuerzo de los equipos de in-
vestigacién a nivel nacional que llevaron a cabo
estas 38 investigaciones (coordinadores de pro-
yecto, investigadores, auxiliares de investigacion
y colaboradores) en el afio 2023, reflejan un com-
promiso genuino con el bienestar y el progreso
del pais, ofreciendo evidencia para un futuro mas
préspero e inclusivo para todos los guatemaltecos.
Aun falta mucho por hacer y la USAC esta abierta
a recibir los requerimientos de investigacién de
la sociedad, canalizandolos a través de la Direc-
cién General de Investigacién o de sus unidades
académicas (facultades, escuelas no facultativas
y centros universitarios), para asi precisar ain
mas los temas de estudio, las metodologias y las
particularidades de cada territorio, que permitan
obtener resultados mas pertinentes.

Por todo lo anterior, me es grato, presentar y en-
tregar esta obra a la sociedad guatemalteca con la
que afirmamos: “La USAC investiga para el bien-
estar de las personas y el desarrollo sustentable”.

M. A. Walter Mazariegos Biolis

Rector

Universidad de San Carlos de Guatemala







Introduccion

En el marco del objetivo 2 de la Politica de Inves-
tigacién de la Universidad de San Carlos de Gua-
temala (USAC), que busca promover un proceso
de investigacién inclusivo, multidisciplinario y
participativo, esta publicacion refleja por segundo
ano consecutivo el compromiso de la universidad
con responder a las expectativas universitarias,
nacionales e internacionales. Los estudios aqui
presentados en ocho secciones han sido desa-
rrollados con un enfoque colaborativo que integra
diversas disciplinas y perspectivas, garantizando
la inclusion de diferentes sectores de la sociedad
guatemalteca. Al abordar problematicas comple-
jas desde multiples dngulos y con la participacién
activa de la comunidad académica y otros actores
clave, estos proyectos contribuyen significativa-
mente al desarrollo sostenible y a la mejora de la
calidad de vida en Guatemala.

En el contexto socioecondédmico y cultural de
Guatemala, la investigacidn cientifica y social es
fundamental para abordar los multiples desafios
que enfrenta el pais. Esta obra presenta una com-
pilacion de los estudios cofinanciados en el afo
2023, a través del Fondo de Investigacién de la
USAC con una asignacion del 1% del presupuesto
ordinario que recibe la universidad del Estado de
Guatemala. Se enfocan en diversas prioridades
esenciales para el desarrollo sostenible y el bien-
estar de la poblacién guatemalteca. Los proyectos
aqui recopilados se estructuran en 8 secciones,
segun las Prioridades Nacionales de Desarrollo
(PND) y alineadas con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

Prioridad 1: Reduccidn de la pobreza y protec-
cién social. Esta seccidn relne investigaciones
que buscan promover el acceso a recursos histéri-
cosy culturales, fortalecer la educacién y abordar
cuestiones de género y masculinidad en contextos
educativos. Los proyectos incluyen la creacion e
implementacién de instrumentos archivisticos
para acceder al Archivo Histérico del Instituto
Nacional Central, la digitalizaciéon de registros
histéricos de la flora del nororiente de Guatema-
la, y la creacion del Archivo de Historia Feminista
de Guatemala. También se destaca un catédlogo
de bienes culturales inmuebles en San Antonio
Aguas Calientes y Santa Catarina Barahona, asi
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como estudios sobre la espiritualidad maya en San
Andrés Xecul y metodologias para trabajar sobre
la masculinidad con universitarios.

Prioridad 2: Acceso a servicios de salud. Los
estudios en esta seccidn se centran en mejorar
la atencién sanitaria y la salud mental. Incluyen la
caracterizacion alélica de genes en pacientes con
nefritis lUpica, la validacién de una escala de Salud
Mental Positiva con estudiantes de la USAC, y la
evaluacién del bienestar, resiliencia e indicado-
res de depresidn en estudiantes de la universidad
publica.

Prioridad 3: Acceso al agua y gestion de los
recursos naturales. Aqui se exploran proyectos
relacionados con la conservacién y el manejo sos-
tenible de recursos naturales. Se analizan demo-
gréafica y genéticamente plantas invasoras, la dis-
tribucion de garrapatas, la conservacién de abejas
sin aguijén, y el microbioma de anuros terrestres.
Otros estudios evaldan el microbioma bacteria-
no en suelos de bosques, la microbiota intestinal
de insectos infectados, y el uso de cascarilla de
café como bioadsorbente en aguas contaminadas.
Ademas, se aborda la conectividad de los mangla-
res, la acumulacién de carbono azul, y la calidad
ambiental de playas turisticas.

Prioridad 4: Seguridad alimentaria y nutricio-
nal. Los proyectos en esta prioridad se enfocan en
practicas agricolas y nutricionales que mejoren la
seguridad alimentaria. Se investigan conocimien-
tos y practicas sobre lactancia materna, el uso de
sustratos alternativos para la produccién de frijol
en huertos familiares, y practicas agricolas que
mejoren la adaptacién en la regiéon Ch'orti".

Prioridad 6: Valor econémico de los recursos
naturales. Esta seccién incluye estudios sobre
el valor econédmico de los recursos naturales en
Guatemala. Se analizan la estructura funcional y
filogenética de abejas, la diversidad genética de
un hongo que afecta al café, y la sintesis de biopo-
limeros a partir de biomasa lignocelulésica. Tam-
bién se evalla el potencial pesquero de sardinas
y el estado actual de las pesquerias de peces en
el Pacifico guatemalteco.
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Prioridad 7: Fortalecimiento institucional, segu-
ridad y justicia. Los estudios aqui presentados se
centran en el disefio y desarrollo de sistemas de
informacidn para la gestién de la investigacién en
la USAC, asi como en la creacién de una fototeca
digital de la memoria histérica del municipio de
Solola.

Prioridad 8: Educacion. Los proyectos en esta
prioridad analizan el impacto de la pandemia de
COVID-19 en la educacién, con estudios sobre na-
rrativas adolescentes durante el confinamiento y
las dificultades en el regreso a clases presenciales.
También se incluyen estudios comparativos de la
semantica de lenguas mayas y el efecto de inter-
venciones en estrategias de aprendizaje sobre la
autorregulacién y desempefio académico.

Prioridad 10: Ordenamiento territorial. Final-
mente, esta seccidén aborda el ordenamiento te-
rritorial a través de un catdlogo digital de planos
y escrituras de tierras en Sacatepéquez, estudios
sobre liquenes que afectan el patrimonio edificado
en el Centro Histdrico de Ciudad de Guatemala, y
la evaluacién del impacto de la urbanizacion y el
cambio climatico en &reas verdes de La Antigua
Guatemala.

En resumen, esta obra ofrece una visién sintéti-
ca de diversos estudios, de los cuales pueden ser
consultados sus informes finales a texto completo
en el sitio Web https://digi.usac.edu.gt/bvirtual2/,
para contribuir al conocimiento y desarrollo de
politicas que beneficien a toda la poblacién gua-
temalteca, promoviendo un desarrollo integral y
sostenible del pais.

El trabajo conjunto de los diversos equipos de in-
vestigacidn de facultades, escuelas no facultativas
y centros universitarios que trabajaron arduamen-
te en condiciones adversas, con el cofinancia-
miento de la Direcciéon General de Investigacién
(DIGl), evidencia el compromiso colectivo de la
USAC con su misién de generar y difundir cono-
cimiento para el desarrollo integral del pais. Estas
investigaciones se desarrollaron en la etapa en la
que se enfrenté el cierre ilegal de las instalaciones

del campus central, que impacté negativamente al
impedir el acceso a investigadores a laboratorios,
igualmente en poder gestionar y lograr la totalidad
de las compras requeridas en cada proyecto.

A pesar de este contexto, el esfuerzo colabora-
tivo que se llevd a cabo fortalecié la capacidad
investigativa de la universidad, comprometida
en todo momento con investigaciones pertinen-
tes y alineadas con las necesidades nacionales.
Al abordar problematicas complejas y diversas,
estos equipos de investigacién contribuyeron sig-
nificativamente al planteamiento de propuestas
innovadoras y sostenibles, reafirmando asi el papel
crucial de la USAC en el avance cientifico y social
de Guatemala.

Se espera que con esta segunda publicacién
se genere un impacto significativo tanto en la
comunidad universitaria como en la sociedad
guatemalteca en general. En la comunidad uni-
versitaria, para que fomente un mayor interés y
compromiso con la investigacion, promoviendo un
entorno académico de excelencia y colaboracién
interdisciplinaria. Confia en continuar inspirando
a estudiantes, docentes e investigadores para in-
volucrarse en proyectos de investigacion aplicada
gue aborden problematicas relevantes para el pais,
fortaleciendo asi la capacidad investigativa y la
produccién de conocimiento de la universidad.

En la sociedad guatemalteca, esta publicacion
espera generar un mayor reconocimiento y valo-
racién del trabajo académico y cientifico realiza-
do por la USAC. Al presentar investigaciones que
abordan temas cruciales para el desarrollo social,
econdmico, y cultural del pais, se aspira a informar
y orientar politicas publicas, promover el desarrollo
sostenible y mejorar la calidad de vida de la pobla-
cion. Asimismo, fomentar un didlogo constructivo
entre la academia, el gobierno, la industria y la
sociedad civil, facilitando la implementacién de
soluciones basadas en evidencia para los desafios
que enfrenta Guatemala.

Por una educacién superior, publica y gratuita:
“Id y ensefiad a todos".

Dra. Alice Patricia Burgos Paniagua
Directora General de Investigacién
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Prioridad 1: )
REDUCCION DE LA POBREZA

Y PROTECCION SOCIAL

<

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 1: Para 2030 poten-
ciary promover la inclusién social, econémica y politica de to-
dos, independientemente de su edad, sexo, discapacidad, raza,
etnia, origen, religién o situacién econémica u otra condicion.

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 2: Implementar sis-
temas y medidas de proteccion social para todos nacionalmen-
te apropiadas, incluidos pisos, y para el afio 2030 lograr una
cobertura sustancial de los pobres y los vulnerables.







Reduccién de la pobreza y proteccién social

Creacion e implementacion de instrumentos

archivisticos para acceder al Archivo Historico del
Instituto Nacional Central, contribucion a la
educacion guatemalteca

Coordinador:

Licda. Xochitl Anaité Castro Ramos

Contacto:

xcastroramos1979@gmail.com

Objetivo general

Implementar procesos e instrumentos archivisti-
cos de control y referencia que faciliten el acceso a
la informacidn resguardada en el Archivo Histérico
del Instituto Nacional Central.

Objetivos especificos

1. Efectuar procesos especificos de clasificacion,
ordenamiento y conservacién documental,
partiendo de los procesos archivisticos ge-
nerales, implementados previamente.

2. Realizar inventarios y descripciones documen-
tales de tipo multinivel, incluyendo subfondos,
series y subseries.

3. Elaborar instrumentos de control para segu-
ridad de los documentos e instrumentos del
archivo.

15

Unidad avaladora:

Centro de Estudios de las Culturas en Guatemala
(CECEQ)

Instituciones vinculadas:

Instituto Nacional Central, Facultad de
Humanidades, Escuela de Historia, Universidad
de San Carlos de Guatemala

Principales resultados y productos
de investigacion

Con el cumplimiento de los objetivos de la presen-
te investigacion, el AHINC tiene los instrumentos
archivisticos de referencia (inventarios y descrip-
ciones a nivel de series y subseries, entre otros)
y de control (libros de conocimiento, testigos do-
bles y un manual de buenas précticas) necesarios
para facilitar el acceso a la informacién a quienes
requieran consultar su fondo documental. Este
fondo estéa dividido en 4 subfondos, 30 series, 4
subseries y 2 colecciones. Esta organizacién or-
génica funcional es necesaria para que el usuario
tenga informacién precisa sobre lo que puede o
no encontrar en el archivo.
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Figura 1

Nota. Proceso de estabilizacién y conservaciéon documental.

Figura 2 Figura 3

Nota. Limpieza “hiimeda” de las pastas del dlbum his-
térico del Instituto Nacional Central.

Nota. Empaque de las unidades de instalacion en for-

mato grande. Fotografias del proyecto Creacion e implementacién de instrumentos
archivisticos para acceder al Archivo Histdrico del Instituto Nacional
Central, contribucion a la educacion guatemalteca
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1.2,

Reduccién de la pobreza y proteccién social

Construcciones historicas de San Antonio Aguas

Calientes y Santa Catarina Barahona, Sacatepéquez,
Catalogo de bienes culturales inmuebles

Coordinador:

Licda. Liliana del Carmen Padilla Puente

Contacto:

liliana.padilla@profesor.usac.edu.gt

Objetivo general

Producir un catélogo de los bienes histéricos edifi-
cados de los municipios de San Antonio Aguas Ca-
lientes y Santa Catarina Barahona, enfocado en el
reconocimiento de arquitectura hidrica dentro de
la muestra en el departamento de Sacatepéquez.

Objetivos especificos

1. Registrar el acervo cultural edificado de los
municipios San Antonio Aguas Calientes y
Santa Catarina Barahona, del departamento
de Sacatepéquez, por medio de fichas de da-
tos.

2. Recuperarinformacién de la memoria histéri-
ca de los pobladores de las comunidades, a fin
de enriquecer el acervo colonial de la regién.

3. Identificar en plano la ruta hidraulica histérica
en la configuracién arquitecténica del drea de
estudio.

4, Localizar la informacién generada en un cata-
logo, con las instancias locales de mayor inje-
rencia en el resguardo y gestidn del patrimo-
nio cultural edificado para sensibilizacién de
la funcién del patrimonio en el mejoramiento
de la vida comunitaria.
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Unidad avaladora:

Coordinacién de Investigacién del CUNSAC
(CDI), Centro Universitario de Sacatepéquez
(CUNSAC)

5. Coadyuvar en la creacién y/o crecimiento de
centros o unidades documentales locales,
como punto de partida para la puesta en va-
lor y aprovechamiento del acervo cultural en
el &rea de estudio, entregando copias digitales
a diferentes centros y compartiendo la infor-
macion en las redes del Centro Universitario
de Sacatepéquez.

Principales resultados y productos
de investigacion

Se generd un catalogo de bienes muebles hidrau-
licos que permite reconocer el valor histérico y
cultural que tienen estos poblados, la cual inicié
desde la época de la reparticién de solares du-
rante la colonia espafiola. Esto permitié generar
informacidn especifica y gréafica de caracteristicas
arquitectdnicas que deben conocerse y pueden
visitarse, como un elemento importante de las
costumbres que prevalecen desde casi 500 aios,
y que aln son importantes para las comunidades
locales de dicha regién.
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Figura 1 Figura 2

Nota. Reunién con miembros de las comunidades, quie-

nes conformaron las cuadrillas de limpieza de las pilas.

Fotografia: T. Tobar. Nota. Vista de la pila la Unidn, San Antonio Aguas
Calientes, Sacatepéquez. Fotografia: E. Toj.

Figura 3

Y

PILA EL PASTOR (EL CHIVO)

SAN ANTONIO AGUAS CALIENTES ZONA 2

REFERENCIA: INFORMACION PUBLICA SEGEPLAN
1 ELABORACION: MARLENE LARA

Nota. Planos modificados. Modificacién de los planos por T. Tobar y M. Lara.

Fotografias del proyecto Construcciones histéricas de San Antonio
Aguas Calientes y Santa Catarina Barahona, Sacatepéquez, Catalogo
de bienes culturales inmuebles
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1.3.

Reduccién de la pobreza y proteccién social

Registros histoéricos de la flora del nororiente

de Guatemala; digitalizando la coleccidn
histérica del Herbario USCG

Coordinador:

Licda. Andrea Azucena Marroquin Tinti

Contacto:

andrea.marroquintinti@cunori.edu.gt

Objetivo general

Documentar la historia de la botanica en Guate-
mala a través de la coleccidn histérica del Herbario
Universidad de San Carlos de Guatemala, priori-
zando la regién del Nororiente del pais.

Objetivos especificos

1. Digitalizar la coleccién Histérica Ulises Rojas
(1923-1956) del Herbario Universidad de San
Carlos de Guatemala del Jardin Botanico de
la USAC.

2. Establecer los principales colectores, identifi-
cadores, localidades y especies botanicas de
la coleccidn histdrica, realizando colectas en
la regiéon del nororiente del pais.

3. Elaborar mapas tematicos de los colectores,
identificadores y colecciones botanicas em-
blematicas del nororiente del pais, deposi-
tadas en la coleccién histérica del Herbario
Universidad de San Carlos de Guatemala.

4, Describir la historia botdnica a través de la
informacién de los ejemplares y contexto so-
ciopolitico y universitario de la época.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigacién de Centro Universitario
de Oriente (IIC), Chiquimula (CUNORI)

Instituciones vinculadas:

Herbario Universidad de San Carlos de
Guatemala; Centro de Estudios de las Culturas
en Guatemala; Centro de Investigaciones
Regionales de Mesoamérica

5. Disefar una campafa de sensibilizacién de la
importancia de las colecciones bioldgicas en
la valoracién del patrimonio natural de Gua-
temala.

Principales resultados y productos
de investigacion

Digitalizacion de 1,238 ejemplares de la coleccidn
histérica correspondientes a 792 especies botani-
cas. Las plantas con mayor nimero de registros
corresponden a especies alimenticias y medicina-
les. Guatemala, Quetzaltenango y Sacatepéquez
son los departamentos con el mayor nimero de
registros. Se establecieron 10 colectores, siendo
los principales Rafael Tejada, Ulises Rojas, Matilde
de Castillo y Marta Andrino. La época con mayor
nudmero de colectas coincide con los diez afios de
primavera (1944-1954), posiblemente debido a los
cambios dentro del pais y en la Universidad. Este
estudio da inicio al reconocimiento de los y las
fundadoras de la investigacién botanica en Gua-
temala.
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Figura 1 Figura 2
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Nota. Mapa de puntos de colecta registrados en los
ejemplares de la coleccidn histérica y se representan a
los principales colectores en el periodo de 1913 a 1954.

Figura 3

Nota. Estado actual de la coleccidn histérica Dr. Ulises
Rojas, depositada en el Herbario de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, Jardin Botanico, USAC.

Fotografias del proyecto Archivo de Historia Feminista de Guatemala.
Nota. Ejemplar boténico de herbario digitalizado, colec- Creacion digital y fisica en la Universidad de San Carlos de Guatemala
tado el 13 de octubre de 1949.
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Reduccién de la pobreza y proteccién social

1.4. Archivo de Historia Feminista de Guatemala.
Creacion digital y fisica en la
Universidad de San Carlos de Guatemala

Coordinador: Unidad avaladora:
Dra. Glenda Mabelyn Garcia Garcia Centro de Estudios en Comunicologia (CICC),
Escuela de Ciencias de la Comunicacién
Contacto:
glendagarcia@eccplataforma.usac.edu.gt Instituciones vinculadas:
Direcciéon General de Extensién Universitaria,
Biblioteca César Branas, Universidad de San
Carlos de Guatemala; Centro Cultural de Espana
en Guatemala
Objetivo genera| 5. Definir los servicios que inicialmente prestara
el Archivo de Historia Feminista de Guatemala
Establecer las condiciones institucionales y de en su formato digital.
preservacién documental requeridas para la crea-
Cién nynCionamientO del ArChiVO de Historia Fe- Principales resultados y productos

minista de Guatemala en su formato digital y fisico. . .
de investigacion

Ob]e“VOS eSpeC|f|C03 Se establecid el Archivo de Historia Feminista de
Guatemala, alojado inicialmente en la Biblioteca
César Branas de la Universidad de San Carlos
Guatemala. En los primeros seis meses de trabajo
se crearon cuatro fondos documentales que desde
el enfoque de trabajo del Archivo se constituyen
en patrimonio documental feminista. Estos son
Revista del Maestro; Literatura de Mujeres en el
Diario El Imparcial; Biografia de Mujeres; y Fo-
tografias de Mujeres en el Siglo XX. A través del

1. Determinar las bases del funcionamiento ad-
ministrativo del Archivo de Historia Feminista
de Guatemala en sus formatos digital y fisico
en la Universidad de San Carlos de Guatemala.

2. Organizar los fondos y colecciones documen-
tales para iniciar el proceso de catalogacién
para el Archivo de Historia Feminista de Gua-

temala. Archivo se realizé la Exposicién “Revoluciéon en la

3. Implementar la plataforma tecnoldgica para Revolucién. Maestras protagonistas del cambio
el adecuado funcionamiento del Archivo de cultural”, la cual contd con el apoyo del Centro
Historia Feminista de Guatemala en su for- Cultural de Espafia en Guatemala. La exposicion
mato digital. contribuyd a promover debates sobre la historia

de la educacién normalista de las mujeres en la

4. Digitalizar los fondos y colecciones documen- segunda mitad del siglo veinte y la importancia de
tales que se destinardn para el Archivo de His- recuperar la calidad de la educacién en el sistema
toria Feminista de Guatemala en su formato publico guatemalteco como uno de los ejes fun-
digital. damentales del desarrollo y la justicia social para

la reduccidn de las desigualdades y exclusiones.
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Figura 1

Nota. Equipo de investigacién del Archivo de Historia Feminista de Guatemala reciben un ejemplar del periédico
estudiantil Vanguardia Estudiantil de dos exalumnas del Instituto Normal para Sefioritas Centro América, INCA. De
izquierda a derecha D. Ruyan Lépez; F. Luis; C. Ramirez, G. Garcia Garcia, R. Padilla, A. Alvarado Rodriguez y A. Sosa

Pineda. Fotografia: A. Sosa Pineda.

Figura 2

O

oemm

Nota. Belia Ruiz de Rojas, integrante de la primera pro-
mocién de maestras normalistas del Instituto Normal
para Seforitas Centro América, INCA. B. Ruiz de Rojas
comparte recuerdos de su vida estudiantil y fotografias
que desde el Archivo de Historia Feminista de Guate-
mala. Fotografia: de G. Garcia Garcia.
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Figura 3
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Nota. Exposicion "Revolucion en la Revolucion. Maestras
protagonistas del cambio cultural”. Nota. Esta exposi-
cion fue exhibida en el Centro Cultural de Espafa en
Guatemala del 25 de noviembre de 2023 al 20 de abril
de 2024 y ofrecié una reflexién sobre el valor transfor-
mador de la educacién de las maestras y el impacto
de la Escuela Nueva en Guatemala. Fotografia: de A.
Sosa Pineda.

Fotograffas del proyecto Registros histdricos de la flora del nororiente
de Guatemala; digitalizando la coleccién histérica del Herbario USCG



1!5.

Reduccién de la pobreza y proteccién social

Pa k’otz’ij le tab’al rech Xek’ul, entre flores,

altares para ejercer la espiritualidad maya
en el municipio de San Andrés Xecul

Coordinador:

Licda. Gloria Patricia De La Roca Girdn

Contacto:
pdelaroca.ideipi@digi.usac.edu.gt

Objetivo general

Sistematizar las historias ancestrales existentes en
la oralidad sobre cada uno de los altares mayas de
San Andrés Xecul,

Objetivos especificos

1. ldentificar la procedencia de los visitantes a
los altares mayas de San Andrés Xecul.

2. Describir la geografia sagrada del pueblo
maya de San Andrés Xecul.
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Unidad avaladora:

Instituto de Estudios Interétnicos y de los
Pueblos Indigenas (IDEIPI)

Instituciones vinculadas:

Centro Universitario de Occidente, Universidad
de San Carlos de Guatemala; Municipalidad de
San Andrés Xecul; Editorial Cholsamaj

Principales resultados y productos
de investigacion

Se logré la localizacion de 99 altares, de los cuales
35 se ubican en la cabecera. De ellos, 70 son an-
cestrales y se ubican en montafas con alturas de
2,708 a 2,869 metros o a alturas medias cerca de
las comunidades, entre milpas o pequefos bos-
ques y en terrenos privados y comunitarios. Los
altares recientes son 29 y se establecieron a partir
de la década de 1980. En 19 altares se encontra-
ron cruces mayas y en nueve cruces catdlicas. A
los grupos de altares cercanos uno de otro se les
denominé complejos. Se ubicaron nueve, siendo
el mas importante el Pakotz'jj.
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Figura 1

Nota. Cho Karwal.

Figura 2

Nota. B'elejeb’ Toj (Nueve ofrendas).

Fotografias del proyecto Pa k'otz’ij le tabal rech Xek ul, entre flores, altares
para ejercer la espiritualidad maya en el municipio de San Andrés Xecul
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1.6.

Reduccién de la pobreza y proteccién social

Aspectos metodoldgicos para el diseno de

procesos de trabajo reflexivo sobre masculinidad
con universitarios guatemaltecos

Coordinador:

Licda. Maria Alejandra Muralles Marin

Contacto:

amuralles@psicousac.edu.gt

Objetivo general

Establecer caracteristicas temporales, metodolé-
gicas y de enfoque a incorporarse al disefio de pro-
cesos para el trabajo reflexivo sobre masculinidad,
pertinente al contexto universitario guatemalteco.

Objetivos especificos

1. Describir abordajes metodolégicos para el
trabajo sobre masculinidad en Latinoamérica.

2. Explorar la experiencia de implementar y par-
ticipar en el trabajo reflexivo en torno a la mas-
culinidad en Guatemala.

3. Delimitar los aspectos clave y pertinentes a
tomar en cuenta en el disefio metodoldgico
de trabajo reflexivo sobre masculinidad con
universitarios guatemaltecos.
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Unidad avaladora:

Centro de Investigaciones en Psicologia (CIEPS),
Escuela de Ciencias Psicoldgicas

Instituciones vinculadas:

Consejo General de Estudiantes de la Escuela
de Ciencias Psicoldgicas, Universidad de San
Carlos de Guatemala; Universidad de Chile;
Universidad de Costa Rica; Fundacién Oxlajuj
Noj; Paz Joven; Universidad Nacional de Costa
Rica; CREAR Guatemala

Principales resultados y productos
de investigacion

Caracterizacion del trabajo con hombres en la
masculinidad, segun literatura y experiencias de
facilitadores en Latinoamérica: se encontraron
como referentes tedricos principales el enfoque
de género, teorias feministas y masculinidad he-
gemodnica. En cuanto a los principales referentes
metodoldgicos, se identifican modelos pedagé-
gicos, desde el arte y desde la psicologia social.
Los aspectos clave para disefar procesos sobre
masculinidad: siete niveles de alcance segtin com-
plejidad; cuatro formatos temporales y de canti-
dad de participantes; y diez agendas temaéticas.
Productos, publicacién mediada “Masculinidad y
universidad: orientaciones para procesos reflexi-
vos" y articulo sobre experiencias de facilitadores.
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Figura 1 Figura 2

Nota. Revisién de la organizacién de la informacién ana- Nota. Reuniéon de equipo de investigacién para orga-
lizada en la revision de literatura sobre procesos reflexi- nizacién de la informacién a incluir en la publicaciéon
vos sobre masculinidad en Latinoamérica. “Masculinidad y universidad: pautas para el disefio de

procesos reflexivos”.

Figura 3

Nota. Ponencia titulada "Espacios reflexivos sobre masculinidad en Latinoamérica: del texto a la voz del facilitador”.
Socializacién de resultados intermedios de la investigacion en la mesa temética de masculinidades en el Congreso de
Psicologia Social 2023.

Fotografias del proyecto Aspectos metodoldgicos para el disefio de procesos
de trabajo reflexivo sobre masculinidad con universitarios guatemaltecos
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Prioridad 2:
ACCESO A SERVICIOS

DE SALUD

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 3: Lograr la cober-
tura sanitaria universal, en particular la proteccién contra los
riesgos financieros, el acceso a servicios de salud, esenciales
de calidad y el acceso a medicamentos y vacunas seguras,
eficaces, asequibles y de calidad para todos.







Acceso a servicios de salud

2.1.

Caracterizacion alélica de los genes

HLA-DQB1y HLA-DRB1 en pacientes con
diagnostico de nefritis lupica

Coordinador:
Mtra. Lilian Isabel Cayax Menchu

Contacto:

lilianisabel2@gmail.com

Objetivo general

Caracterizar los alelos de los genes HLA-DQBTy
HLA-DRB1 en pacientes diagnosticados con ne-
fritis lGpica y personas sin la enfermedad en el
Hospital General San Juan de Dios.

Objetivos especificos

1. ldentificar los alelos de HLA-DQB1y HLA-
DRBT1 que se presentan en los pacientes con
diagndstico de nefritis lGpica del Hospital Ge-
neral San Juan de Dios.

2. Conocer las frecuencias de los alelos de HLA-
DQB1y HLA-DRBT1 que se presentan en los
pacientes con diagnédstico de nefritis lUpica
del Hospital General San Juan de Dios.

3. Definir la asociacién de los alelos de HLA-
DQB1y HLA-DRBI1 con la presencia de nefritis
[Upica del Hospital General San Juan de Dios.

4, Establecer los haplotipos de los pacientes con
diagndstico de nefritis lipica del Hospital Ge-
neral San Juan de Dios, segun los alelos de
HLA-DQB1y HLA-DRBI.
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Unidad avaladora:

Direccidn de Investigacion, Facultad de Ciencias
Médicas

Instituciones vinculadas:

Centro de Investigaciones de las Ciencias de
la Salud (CICS), Facultad de Ciencias Médicas,
Universidad de San Carlos de Guatemala;
Laboratorio de Inmunogenética, Hospital
General San Juan de Dios

5. Realizar una comparacion de la caracteriza-
cion genética de los genes HLA-DQB1y HLA-
DRB1y los haplotipos presentes entre los pa-
cientes con NL, pacientes con LES y controles
sanos guatemaltecos.

Principales resultados y productos
de investigacion

Algunos estudios han relacionado el alelo HLA-
DRB104 con el desarrollo de SLE y de NF. Sin
embargo, para el gen HLA-DRBI, no se pudo en-
contrar una relacién significativa entre este alelo
y el desarrollo de la enfermedad. Esto se explica
debido a que es el alelo mayormente encontra-
do en poblaciones de nuestra regién y no parece
ser exclusivo de esta enfermedad. El alelo DRB115
se encontrd con una frecuencia menor de 5, por
lo que fue ubicado en la categoria que agrupd
a todos los alelos denominados “raros”. El alelo
DRB103 presenté un OR mayor de 3 y un valor
de p significativo antes de la correcciéon de Bon-
ferroni, por lo que podria ser candidato para ser
catalogado como alelo de riesgo. Este alelo ha sido
relacionado con la produccién de anti-SSA, estos
autoanticuerpos se encuentran asociados con en-
fermedades como el LES.
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Figura 1

Nota. Procesamiento de las muestras y preparacion de master mix para PCR en el Laboratorio de Inmunogenética,
Hospital General San Juan de Dios. Fotografia: A. Alegria.

Figura 2 Figura 3

Nota. Procesamiento de las muestras y preparacién de Nota. Equipo de Investigadores procesando las mues-
maéster mix para PCR en el Laboratorio de Inmunoge- tras y preparacion de master mix para PCR en el Labo-
nética, Hospital General San Juan de Dios. Fotografia: ratorio de Inmunogenética, Hospital General San Juan
A. Alegria. de Dios. Fotografia: A. Alegria.

Fotografias del proyecto Caracterizacion alélica de los genes HLA-DQB1y HLA-DRB1 en pacientes con diagndstico de nefritis lipica
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Acceso a servicios de salud

2.2.

Validacion de la escala de Salud Mental

Positiva con una muestra de estudiantes de
la USAC de Guatemala

Coordinador:

Mtro. Francisco José Ureta Morales

Contacto:
fureta@psicousac.edu.gt

Objetivo general

Validar la escala de salud mental de Lluch (1999)
con estudiantes de la USAC, por medio del anali-
sis de confiabilidad alfa de Cronbach y el anélisis
factorial exploratorio.

Objetivos especificos

1. Analizar la consistencia interna y verificar la
base empirica del modelo tedrico de las 6
subescalas o factores sobre el que se cons-
truyé la Escala de Lluch (1999) a calcular por
medio del andlisis factorial exploratorio.

2. Evaluar las semejanzas o diferencias entre
promedios y niveles de la salud mental po-
sitiva al comparar los grupos de estudiantes
por unidad académica, identificacién cultural
y Sexo.

3. Determinar los factores de la salud mental
positiva (satisfaccién personal, actitud pro-
social, autocontrol, autonomia, resolucion de

31

Unidad avaladora:

Centro de Investigaciones en Psicologia (CIEPS),
Escuela de Ciencias Psicoldgicas

Instituciones vinculadas:

Facultad de Ingenieria, Facultad de
Humanidades, Centro Universitario del Quiché
y Facultad de Agronomia, Universidad de San
Carlos de Guatemala

problemas y autoactualizacién y habilidades
de relacién interpersonal) que tienen el ma-
yor y menor promedio entre la muestra de los
estudiantes de la USAC.

Principales resultados y productos
de investigacion

El indice de confiabilidad con alfa de Cronbach
obtuvo a =.720, indicando buena consistencia in-
terna y confiabilidad. Ningun item mostré una co-
rrelacion negativa con la escala completa. El ana-
lisis factorial exploratorio evidencié que la escala
conserva en parte la estructura de 6 factores del
modelo tedrico original. Los hombres tienen una
mejor salud mental positiva que las mujeres, con
un efecto de diferencia grande. Los hombres tie-
nen mejores promedios en satisfaccién personal,
autocontrol (efecto grande), resolucién de proble-
mas (efecto grande) y habilidades de relacién in-
terpersonal. Las mujeres tienen mejor promedio en
actitud prosocial y autonomia (efecto moderado).
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Figura 1

Nota. Investigadores presentando el estudio y motivan-
do a los estudiantes del CUSACQ a responder la escala
de salud mental positiva.

Figura 2

Nota. Investigadores dando orientaciones y recursos del
proyecto a los auxiliares de investigacion del proyecto
asociado de “Caracterizaciéon del bienestar, resiliencia e
indicadores de depresion en estudiantes de la universi-
dad publica de Guatemala”, en Santa Cruz del Quiché.

Fotograffas del proyecto Validacion de la escala de Salud Mental Positiva con una muestra de estudiantes de la USAC de Guatemala
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Acceso a servicios de salud

2.3.

Caracterizacion del Bienestar, resiliencia e

indicadores de depresion en estudiantes de
la universidad publica de Guatemala

Coordinador:

Mtro. Donald Wylman Gonzélez Aguilar

Contacto:

dgonzalez@psicousac.edu.gt

Objetivo general

Caracterizar el nivel de bienestar, nivel de resilien-
ciay los indicadores de depresién en estudiantes
de la Universidad San Carlos de Guatemala, de
las siguientes unidades académicas: Facultad de
Humanidades, Facultad de Agronomia, Escuela
de Ciencias Psicoldgicas y Centro Universitario
de Quiché.

Objetivos especificos

1. Determinar los niveles de bienestar en estu-
diantes de las siguientes unidades académi-
cas: Facultad de Humanidades, Facultad de
Agronomia, Escuela de Ciencias Psicoldgicas
y Centro Universitario de Quiché.

2. Distinguir los niveles de resiliencia en estu-
diantes de las siguientes unidades académi-
cas: Facultad de Humanidades, Facultad de
Agronomia, Escuela de Ciencias Psicoldgicas
y Centro Universitario de Quiché.
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Unidad avaladora:

Centro de Investigaciones en Psicologia (CIEPS),
Escuela de Ciencias Psicoldgicas

Instituciones vinculadas:

Escuela de Ciencias Psicoldgicas, Divisién de
Bienestar Estudiantil Universitario, Universidad
de San Carlos de Guatemala

3. Describir los indicadores de depresidn en es-
tudiantes de las siguientes unidades acadé-
micas: Facultad de Humanidades, Facultad de
Agronomia, Escuela de Ciencias Psicoldgicas
y Centro Universitario de Quiché.

Principales resultados y productos
de investigacion

Se evaluaron 3,001 estudiantes de diversos centros
universitarios, donde el 48.85% fueron mujeresy el
51.15% hombres. Se reporta que para bienestar, el
42.99% se encuentran en la categoria moderado
y el 39.69% en florecido. Referente a resiliencia,
el 54.58% indica un nivel alto y el 37.12% un nivel
medio. Respecto a los indicadores de depresion, el
29.90% denota un indicador moderado, el 26.80%
leve y el 20.80% moderadamente severo. Sobre los
productos, se incluyen 2 articulos cientificos, fo-
lleto divulgativo y presentacion de resultados con
informacién actualizada y contextualizada para la
promocidn e intervencidn en la salud mental.
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Figura 1

Nota. Explicacion del proyecto a la poblacion.

Figura 2

Nota. Aplicacion de instrumentos.

Fotografias del proyecto Caracterizacion del Bienestar, resiliencia e indicadores de depresion en estudiantes de la universidad pdblica de Guatemala
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Prioridad 3:
ACCESO AL AGUA

Y GESTION DE LOS
RECURSOS NATURALES

<

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 4: Para 2030,
lograr la ordenacion sostenible y el uso eficiente de los recur-
sos naturales.

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 5. Para 2020, pro-
mover la ordenacion sostenible de todos los tipos de bosques,
poner fin a la deforestacién, recuperar los bosques degradados
e incrementar la forestacién y la reforestacién a nivel de pais.







3.1.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Bonita, pero en la lista negra por invasora:

analisis demografico y genético de Oeceoclades
maculata en tres ecosistemas de Guatemala

Coordinador:

Dr. Mervin Emanuel Pérez Pérez

Contacto:

ixmulej@gmail.com

Objetivo general

Conocer el estado y estructura (demogréfica y ge-
nética) de las poblaciones de la orquidea invasora,
O. maculata, en tres tipos de ecosistemas: urbano,
bosque seco y bosque latifoliado.

Objetivos especificos

1. ldentificar, con base a la tasa de crecimiento
poblacional, si las poblaciones de O. maculata
estdn aumentando, disminuyendo o en equi-
librio.

2. ldentificar el grupo de individuos que mas
aporta a la tasa de crecimiento poblacional
de O. maculata por tipo de ecosistema.

3. Comparar la estructura poblacional (demo-
gréfica y genética) de O. maculata en las tres
localidades bajo estudio para discutir su ca-
pacidad de invasién.

4, Evaluar, a través de una revision bibliografica
y datos de campo, un posible impacto de O.
maculata a orquideas terrestres nativas con
base a los nichos ecolégicos ocupados.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones del Cunzac
(ICUNZAC), Centro Universitario de Zacapa

(CUNZAC)

Instituciones vinculadas:

Reserva Natural Privada Sister de Maryknoll;
Reserva Natural Privada para la Conservacién

del Heloderma; Finca Entre Selvas

Principales resultados y productos
de investigacion

La tasa de crecimiento poblacional (1) estimada
con el modelo matricial (PPM) e integral (IPM) fue
muy similar entre tipos de bosque y sugiere un
incremento de la poblacién en el largo plazo. La
Unica excepcion fue en el bosque urbano, donde
con el PPM 4 fue mayor a la unidad y con el IPM
fue menor, comportamiento que puede estar dado
por la dimensionalidad de la matriz que tiene un
efecto directo en la estimacidn de este parametro.
La sobrevivencia de plantas de mayor tamafio se
observa en el bosque urbano, ya que son las que
mas aportan a la tasa de crecimiento poblacional.
En el caso de la poblacién del bosque latifoliado,
lo fueron las plantas pequeinas y de tamafo inter-
medio, mientras que para la poblacién del bosque
seco lo fue el crecimiento hacia plantas mas gran-
desy la fecundidad. Por lo tanto, los esfuerzos de
control y erradicacién deben contemplar accio-
nes que reduzcan la sobrevivencia, crecimiento
y fecundidad de las poblaciones, pero de forma
diferenciada. Con base al comportamiento del re-
clutamiento o nuevos individuos, las poblaciones
del bosque seco y latifoliado podrian caracteri-
zarse como poblaciones en expansidn, mientras
que la del bosque urbano es una en senescencia.
Este patrdn lo sustenta la tasa de crecimiento po-
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blacional y la distribucién de tamafio estable es-
timados con el modelo integral. Los tres bosques
estudiados difieren en estructura y composicién
de especies arbdreas, pero tal estructura ofrece
condiciones de sombra y hojarasca que parecen
ser factores importantes en el ciclo de vida de O.
maculata. Los resultados del presente estudio y
los publicados anteriormente demuestran la ver-
satilidad de la especie para colonizar y estable-
cerse en una diversidad de microambientes. Sin
embargo, no pareciera tener un impacto negativo
en las especies nativas terrestres, pero es nece-
sario mayor estudio para confirmar este patrén.
El mejor rendimiento y calidad de la extraccién

Figura 1

Nota. Andlisis de muestras en el Laboratorio Molecular
del Centro Universitario de Zacapa, Universidad de San
Carlos de Guatemala. Fotograffa: C. Rodriguez.

de ADN de O. maculata se obtuvo utilizando tejido
fresco y el buffer de extraccién 2X CTAB + PVP
+ 2-mercaptoetanol + Proteinasa K + ARNasa A.
La concentracion de ADN obtenida es suficiente
para diversas aplicaciones en genética y ecologia.
El protocolo de PCR de Ueno et al. (2015) no pro-
dujo resultados satisfactorios bajo las condiciones
de trabajo del laboratorio del Instituto de Investi-
gaciones del Centro Universitario de Zacapa. La
PCR de gradiente sugiere que es necesario evaluar
cada uno de los primers para determinar la tem-
peratura 6ptima de alineamiento y determinar qué
cebadores presentan bandas polimérficas.

Figura 2

Nota. Mediciones en especimenes del bosque seco.
Fotografia: G. Martini.

Fotografias del proyecto Bonita, pero en la lista negra por invasora: analisis demografico y genético de Oeceoclades maculata en tres ecosistemas de

Guatemala




3.2.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Distribucion de las garrapatas exofilas en las

principales ecorregiones de Guatemala

Coordinador:
Mtra. Daniela Mariel Villatoro Chacén

Contacto:
danavilla47@profesor.usac.edu.gt

Objetivo general

Obtener informacién sobre las diferentes especies
de garrapatas presentes en las cuatro ecorregio-
nes de Guatemala, destacando su interés ecold-
gicoy su posible actividad vectorial.

Objetivos especificos

1. ldentificar las especies de garrapatas exdfilas
presentes en las dreas de estudio.

2. Estimar la abundancia de cada uno de los es-
tadios de desarrollo y sexo de las especies de
garrapatas identificadas.

3. Determinar la distribucién espacial y abun-
dancia de las especies de garrapatas detec-
tadas, asi como de sus estadios de desarrollo
en funcién de las caracteristicas biocliméaticas
de cada una de las ecorregiones de estudio.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigacién en Ciencia Animal
y Ecosalud (IICAE), Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia

Instituciones vinculadas:

Universidad de Santiago de Compostela,
Espafia; Consejo Nacional de Areas Protegidas;
Municipalidad de Santiago Sacatepéquez;
Universidad del Valle de Guatemala

Principales resultados y productos
de investigacion

Identificaciéon de dos géneros de importancia
epidemiolégica: Ixodes y Rhipicephalus. Indice de
abundancia (TA/) bajo, denotando biodiversidad
del ecosistema en el caso del género Ixodes, no
siendo asi para el género Rhipicephalus. Géne-
ros encontrados importantes para la salud, sobre
todo Rhipicephalus debido a la asociacién con la
transmisién de agentes Rickettsiales de impor-
tancia para la salud humana y protozoarios para
la salud animal.




Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo. Afo 2023

Figura 1 Figura 2

Nota. Coleccién de garrapatas por bandereo. Parque Nota. Colecta de garrapatas adultas.
Las Victorias, Cobdn, Alta Verapaz, Guatemala.

Figura 3

A ; B

Nota. Panel A: adulto Ixodes affinis. Panel B: Larva Rhipicephalus sp.

Fotografias del proyecto Distribucion de las garrapatas exdfilas en las principales ecorregiones de Guatemala
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3.3.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Conservacion y rescate de las abejas sin aguijon en

municipios priorizados del lago de Atitlan, Solola

Coordinador:

Mtro. Pedro Josias Quic Cholotio

Contacto:

pquicc@profesor.usac.edu.gt

Objetivo general

Estudiar la conservacion de las abejas sin aguijon
en seis municipios productores de miel del depar-
tamento de Solola, Guatemala.

Objetivos especificos

1. Caracterizar especies de abejas sin aguijén
presentes en los seis municipios productores
de miel del departamento de Solola.

2. Sistematizar el proceso de la produccién de
miel desde la cosmovisién ancestral, usos y
su comercializacién para la conservacién de
las abejas sin aguijén en los municipios prio-
rizados de Solola.

3. Consolidar informacién de précticas actua-
les de los meliponicultores, para elaborar una
guia didactica para la conservacion y rescate
de las abejas sin aguijén en los municipios
priorizados del departamento de Solola.
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Unidad avaladora:

Departamento de Investigaciones Generales del
Cunsol (DICUNSOL), Centro Universitario de
Solold (CUNSOL)

Instituciones vinculadas:

Centro de Estudio Conservacionistas,
Universidad de San Carlos de Guatemala,
Meliponarios, Meliponicultores de Solola

Principales resultados y productos
de investigacion

En el drea de estudio se encontré un total de 13
especies de abejas sin aguijéon, agrupadas en 6
géneros: Melipona (2), Trigona (2), Paratrigona (1),
Tetragonisca (1), Scaptotrigona (1), Partamona (1) y
Plebeia (5). De ese total, 12 especies se encuentran
bajo manejo en los meliponarios. En la zona de
estudio se observé una riqueza vegetativa nativa
e introducida que permite la presencia de diversas
abejas, entre ellas los meliponinos y trigoninos. La
documentacidn de las practicas generacionales y
la relacién del sistema de creencias son vestigios
del conocimiento ancestral. Se registré y docu-
mentd el uso medicinal de la miel de las abejas
sin aguijén. Los meliponicultores realizan la labor
de rescate y conservacidn de las especies en los
meliponarios bajo manejo técnico y explotacion
racional.
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Figura 1

Nota. Uso de miel como medicina ocular para detener el avance de la
catarata en paciente de Nebaj, Quiché.

Figura 2

r Fal W .:

Nota. Porta de producto cuento Saq'a Kaab', para nifos.

Fotografias del proyecto Conservacién y rescate de las abejas sin aguijén en municipios priorizados del lago de Atitlan, Solold
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3.4.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Microbioma de anuros terrestres (Craugastoridae:

Craugastor) del bloque maya: Implicaciones para su
conservacion en un gradiente climatico

Coordinador:

Dr. Sergio Guillermo Pérez Consuegra

Contacto:
sgperezc@profesor.usac.edu.gt

Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones Quimicas y
Bioldgicas (11QB), Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia

Objetivo general

Evaluar la asociacion de la diversidad de micro-
bioma bacteriano en la piel de anuros del género
Craugastor con respecto a la distribucién de la
diversidad taxonémica del mismo género en un
gradiente climatico en bosques del bloque maya
de Guatemala.

Objetivos especificos

1. ldentificar y describir la composicién y estruc-
tura de las comunidades de anuros del género
Craugastor, a través de un gradiente climatico
en bosques del bloque maya en el norte de
Guatemala.

2. ldentificar y describir la composicién y estruc-
tura de los microbiomas bacterianos de la piel
en especies de anuros del género Craugastor,
a través de un gradiente climatico en bosques
del bloque maya en el norte de Guatemala.

3. Comparar la riqgueza de microbiomas bacte-
rianos de la piel con la riqueza de especies de
anuros del género Craugastor, en un gradiente
climatico en bosques del bloque maya en el
norte de Guatemala.
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Instituciones vinculadas:

Centro de Estudios para la Conservacion,
Universidad de San Carlos de Guatemala;
Fundacién para el Ecodesarrollo y la
Conservacion (FUNDAECO); Parque Nacional
Laguna Lachua; Parque Nacional Las Victorias;
Asociacidn para el Desarrollo Integral de Chimel
(ASODICH)

4. Relacionar la diversidad de microbiomas bac-
terianos en la piel con la diversidad taxoné-
mica de anuros del género Craugastor, en un
gradiente climatico en bosques del bloque
maya en el norte de Guatemala.

5. Describir la percepcién de las comunidades
locales sobre anuros terrestres del género Cr-
augastor, como base para fomentar una estra-
tegia de conservacién inclusiva para anuros
de hojarasca en el bloque maya.

Principales resultados y productos
de investigacion

De las 13 especies que estan distribuidas en el
bloque maya, solamente se encontraron 5 espe-
cies. Estas se ven afectadas de distintas mane-
ras, las especies de montafia se ven afectadas por
cantidad de hojarasca, las de tierras medias por
temperatura y las de tierras bajas por humedad.
Debido a la baja cantidad de datos, posiblemente
el microbioma no esta relacionado a la diversidad
de ranas, sino estd influenciado por las variables
ambientales. La percepciéon de las comunidades
es mayormente negativa hacia los anfibios en ge-
neral, ya que piensan que producen enfermedades
en las personas con solo tocarlas.
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Figura 1 Figura 2

Nota. Equipo de trabajo en la extraccion de ADN de
microbioma en el Laboratorio Molecular de Biodiver-
sidad, Departamento de Ecologia, Escuela de Biologia,
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Figura 3

Nota. Paso de encuestas en la Comunidad Laj Chimel Nota. Toma de muestra de microbioma en campo por
por K. Hooper. M. J. Chang.

Fotografia del proyecto Microbioma de anuros terrestres (Craugastoridae: Craugastor) del bloque maya: Implicaciones para su conservacién en un
gradiente climatico
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3.5.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Evaluacion del microbioma bacteriano en

suelos de bosques de montaina conservados y
perturbados del nororiente de Guatemala

Coordinador:

Dra. Olga Alejandra Zamora Jerez

Contacto:

alejandrazamorajerez@cunzac.edu.gt

Objetivo general

Evaluar los efectos de la perturbacién en la estruc-
tura y diversidad de las comunidades de bacterias
en los suelos de bosques de montanas de Zacapa.

Objetivos especificos

1. Caracterizar las comunidades de bacterias en
suelos de bosques de montaia de Zacapa.

2. Determinar si existen diferencias entre las
comunidades de bacterias de suelos con di-
ferentes grados de perturbacién.

3. Determinar sifactores bidticos y abiéticos in-
fluyen en la composicién de las comunidades
bacterianas de los diferentes sitios de mues-
treo.
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Unidad avaladora:

Centro Universitario de Zacapa, Universidad de
San Carlos de Guatemala

Instituciones vinculadas:
Universidad del Valle de Guatemala

Principales resultados y productos
de investigacion

Se caracterizaron las comunidades de bacterias:
Sierra de las Minas, Bosque Municipal de la Unién
y San Diego, Zacapa. Se determiné que los filos
mas abundantes en todos los sitios fueron Proteo-
bacteria, Acidobacteriota, Actinobacteriota y Fir-
micutes. En general, se encontraron diferencias
significativas en cuanto a riqueza y abundancia de
especies en los diferentes sitios muestreados, el
uso de suelo y el tipo de vegetacion. Se encontré
una diferencia significativa entre la composicién
de bacterias y la cantidad de carbono y nitrégeno
secuestrado. El bosque nuboso, el sistema menos
perturbado, presenté una mayor diversidad de co-
munidades y secuestro de carbono.
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Figura 1 Figura 2

Nota. Toma de datos en Sierra de las Minas. Nota. Equi- Nota. Toma de muestra en cultivo de maiz, La Unién,
po de investigacion realizando registro de puntos GPS, Zacapa.
finca El Olvido, Sierra de las Minas.

Figura 3

Fotografias del proyecto Evaluacion del microbioma bacteriano en sue- Nota. Extraccién de ADN de suelos, Laboratorio del
los de bosques de montaiia conservados y perturbados del nororiente Centro Universitario de Zacapa, Universidad de San
de Guatemala Carlos de Guatemala.
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3.6.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Caracterizacion de la microbiota intestinal

de Triatoma dimidiata infectadas con
Trypanosoma cruzi en Guatemala

Coordinador:

Dr. Sergio Alejandro Melgar Valladares

Contacto:
sergiomelgar@profesor.usac.edu.gt

Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones Quimicas y
Bioldgicas (11QB), Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacia

Objetivo general

Caracterizar la microbiota bacteriana intestinal
de Triatoma dimidiata domésticas infectadas y no
infectadas con Trypanosoma cruzi provenientes
de Guatemala.

Objetivos especificos

1. Establecer la biodiversidad involucrada en la
microbiota intestinal de T. dimidiata domés-
ticas infectadas y no infectadas con T. cruzi.

2. Describir la distribucién taxonédmica bacteria-
na de T. dimidiata domésticas infectadas y no
infectadas con T. cruzi.

3. Identificar los biomarcadores microbianos de
T. dimidiata domésticas infectadas y no infec-
tadas con T. cruzi.

4. ldentificar las especies de bacterias con po-
tencial paratransgénico presentes en la mi-
crobiota intestinal de T. dimidiata domésticas
infectadas con T. cruzi.
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Instituciones vinculadas:

Laboratorio de Entomologia Aplicada y
Parasitologia, Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacia, Universidad de San Carlos de
Guatemala; Direccién de Area de Salud de
Jutiapa, Centro de Geociencias (CGEO) de la
Universidad Nacional Auténoma de México

Principales resultados y productos
de investigacion

La diversidad de la microbiota intestinal de los es-
pecimenes de T. dimidiata domésticos e infectados
con T. cruzi ha sido similar a la de aquellos espe-
cimenes no infectados. La microbiota bacteriana
intestinal de T. dimidiata domésticas infectadas
contiene principalmente bacterias de los géneros
Pseudomonas, Staphylococcus y Enterococcus.
El grupo control presenta Staphylococcus, Cory-
nebacterium, Enterococcus y Acinetobacter. En la
aldea El Ciprés, los taxones como Corynebacte-
rium, Sphingomonas y Bradyrhizobium representan
biomarcadores de la localidad. En la aldea La Brea,
los taxones identificados como biomarcadores son
Chryseobacterium, Rheinheimera, Pseudoxantho-
monas, Pseudomonas y Dechloromonas. Los gé-
neros Corynebacterium y Staphylococcus tienen
potencial paratransgénico.
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Figura 1

Nota. Proceso de extraccion de ADN gendmico de intestinos de T. dimidiata utilizan-
do el kit Invitrogen™ Reactivo DNAzol™.

Figura 2 Figura 3

Nota, C. Carias, M. F. Canel y S. Melgar realizando extrac-

cién de ADN a partir de aparatos digestivos de T. dimidiata.
Nota. C. Carias, M. F. Canel y A. Rodas realizando ex-
tracciéon de ADN a partir de aparatos digestivos de T.
dimidiata.

Fotografias del proyecto Caracterizacidn de la microbiota intestinal de

Triatoma dimidiata infectadas con Trypanosoma cruzi en Guatemala
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3.7.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Evaluacion del efecto bioadsorbente de la cascarilla

de café modificada quimicamente en aguas
contaminadas con colorante azul reactivo 19

Coordinador:

Ing. Mario José Mérida Meré

Contacto:
2533609940920@ingenieria.usac.edu.gt

Objetivo general

Evaluar el efecto bioadsorbente de la cascarilla de
café modificada quimicamente en aguas contami-
nadas con colorante azul reactivo 19.

Objetivos especificos

1. Geoposicionar a los establecimientos educa-
Caracterizar el carbén activado tratado quimi-
camente con &cido fosférico.

2. Caracterizar el carbdn activado tratado tér-
micamente a partir de las cascarillas de café.

3. Evaluar el efecto de la concentracion del co-
lorante azul reactivo 19 sobre la capacidad de
adsorcion en los carbones activados.

4. Evaluar el efecto del tiempo de contacto de la
solucién del colorante azul reactivo 19 sobre
la capacidad de adsorcidn en los carbones
activados.
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Unidad avaladora:

Centro de Investigaciones de Ingenieria (Cll),
Facultad de Ingenieria

Instituciones vinculadas:

Finca Bella Vista Il Usumatlan, Zacapa; Finca La
Azotea, Jocotenango, Sacatepéquez; Cementos

Progreso; Instituto de Investigaciones Quimicas,
Bioldgicas, Biomédicas y Biofisicas, Universidad
Mariano Galvez

Principales resultados y productos
de investigacion

La investigacion presenta una solucién innovado-
ra y sostenible para el tratamiento de aguas resi-
duales con colorantes mediante la obtencién de
carbdn activado a partir de la cascarilla de café,
un residuo agroindustrial abundante en Guate-
mala. Se evalué la capacidad de bioadsorcién del
colorante azul reactivo 19, determinando las con-
diciones 6ptimas de operacién y caracterizando
las propiedades estructurales del adsorbente. Los
estudios cinéticos revelaron un ajuste al modelo de
pseudo segundo orden, brindando conocimientos
valiosos para el escalamiento de esta tecnologia
limpia, que contribuye al desarrollo sostenible al
aprovechar recursos locales y mitigar la contami-
nacion de efluentes industriales.
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Figura 1

Nota. Visita técnica a beneficiado de café realizado en la region oriental del pais con equipo de investigacion.

Figura 2 Figura 3

Nota. Ensayos de Espectro IR realizados a las muestras
de aguas sintéticas tratadas con los carbones obtenidos

. L - L. en la metodologia experimental.
Nota. Proceso de impregnacién de &cido fosférico a 9 P

la cascarilla de café por medio del bafio ultrasénico.
Nota. Bafio ultrasdnico realizado en el Laboratorio de
Investigaciones de Extractos Vegetales, Centro de In- Fotografias del proyecto Evaluacion del efecto bioadsorbente de la
vestigaciones de Ingenieria, Facultad de Ingenieria, cascarilla de café modificada quimicamente en aguas contaminadas
Universidad de San Carlos de Guatemala. con colorante azul reactivo 19
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3.8.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Evaluacion espacial de la conectividad de los

manglares y la fragmentacion del bosque del
corredor biolégico sostenible
Cuyamel-Omoa-Punta de Manabique

Coordinador:
Lic. Jeff Hendrik Taqué Aroche

Contacto:

jehendrik@profesor.usac.edu.gt

Objetivo general

Evaluar la conectividad espacial de los mangla-
res y la fragmentacién del bosque en el Corredor
Bioldgico Sostenible Cuyamel-Omoa-Punta de
Manabique.

Objetivos especificos

1. Estimar la variacion espacial en el espa-
cio-tiempo de la fragmentacién del bosque
para el periodo 2013-2023 y la conectividad
de los manglares.

2. Evaluar la conectividad espacial de los man-
glares y su relacién con la fragmentacién del
bosque en el Corredor Bioldgico Sostenible
Cuyamel-Omoa-Punta de Manabique, ana-
lizando su impacto en la biodiversidad y los
ecosistemas asociados.

3. Calcular la precisién e incertidumbre del ma-
peo espacial de la fragmentacién y conectivi-
dad de los manglares del Corredor Bioldgico
Sostenible Cuyamel-Omoa-Punta de Mana-
bique.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones del Caribe de Izabal
(lICI), Centro Universitario de Izabal (CUNIZAB)

Principales resultados y productos
de investigacion

La evaluacién de la fragmentacién del bosque y
la conectividad de los manglares en el Corredor
Biolégico Sostenible Cuyamel-Omoa-Punta de
Manabique arroja resultados significativos. La pér-
dida alarmante de bosque, estimada en un 58%
entre 2013 y 2023, plantea desafios para la bio-
diversidad y la sostenibilidad de los ecosistemas.
Sin embargo, la identificacién de areas criticas de
conservacion y la formulacién de estrategias es-
pecificas podrian conducir a un manejo ambiental
mas efectivo. Estos hallazgos tienen un impacto
crucial en el Caribe de Izabal, donde los manglares
juegan un papel vital en la conectividad ecolégica.
La fragmentacidn insularizada del bosque, junto
con la estabilidad relativa de los manglares, subra-
ya la importancia de proteger estos ecosistemas
para mantener la integridad ambiental y promover
el desarrollo sostenible.




Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo.

Figura 1

Nota. Desembocadura del rio Motagua, el cual se encuentra en el lado noreste
del Corredor Bioldgico Sostenible Cuyamel-Omoa-Punta de Manabique. Fo-
tografia: J. Taqué.

Figura 2 Figura 3

Nota. Comunidad San Francisco del Mar. Fotograffa:
J. Taqué.

Fotografias del proyecto Evaluacién espacial de la conectividad de
los manglares y la fragmentacién del bosque del corredor bioldgico
sostenible Cuyamel-Omoa-Punta de Manabique

Nota, Areas de cobertura del ecosistema manglar del
Corredor Bioldgico Sostenible Cuyamel-Omoa-Punta
de Manabique. Fotografia: J. Taqué.
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3.9.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Acumulacion multitemporal de carbono azul en el

dosel del bosque de manglar, Las Lisas-La Barrona
en el Pacifico de Guatemala

Coordinador:

Mtra. Irene Franco Arenales

Contacto:
irenefranco@profesor.usac.edu.gt

Objetivo general

Cuantificar los cambios de reserva de carbono azul
almacenado en el componente aéreo del ecosis-
tema de manglar por medio de datos de parcelas
permanentes y compararlos con datos de senso-
res remotos de radar.

Objetivos especificos

1. Estimar el crecimiento multianual y almacena-
miento de carbono del componente aéreo de
los bosques de manglar por medio del moni-
toreo permanente in situ.

2. Establecer el crecimiento arbéreo multitempo-
ral y almacenamiento de carbono de los bos-
gues de manglar utilizando imagenes de radar.

3. Comparar los cambios de masa en el dosel a
partir de datos de parcelas permanentes de
muestreo y los datos de radar para el monito-
reo de reservas de carbono.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones Hidrobioldgicas (IIH).
Centro de Estudios del Mar y Acuicultura (CEMA)

Instituciones vinculadas:
Instituto Nacional de Bosques

4, Cuantificar la reserva de carbono consideran-
do el componente suelo y biomasa aérea del
ecosistema de manglar en el area de estudio
como medida de carbono azul.

Principales resultados y productos
de investigacion

En el ecosistema de manglar Las Lisas-La Barro-
na, que comprende 1,698 ha de bosque, se imple-
mentaron siete parcelas de monitoreo y se cuanti-
ficé el contenido de carbono, siendo para la parte
arbérea superior 205,128 Mg y a una profundidad
de un metro 468,528.24 Mg. Utilizando imagenes
de radar, se obtuvieron datos de almacenamiento
de C en la parte arbédrea, de 68,479.54 Mg con el
sensor Sentinel 1y para Alos Palsar 2, 68,969.1 Mg,
en comparacioén con los 148,764.5 Mg C, estimados
con parcelas. La dindmica forestal del mangle dis-
minuyé 52 ha entre el afio 2017 y 2023, emitiéndose
6,301 Mg C solo en el componente arbéreo.




Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo. Ao 2023

Figura 1 Figura 2
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Nota. Distribucién espacial de Mg C-ha-1en total y por
estrato en el ecosistema de manglar.

Nota. Trabajo de campo, toma de muestra de suelo e
implementacién de parcela de monitoreo.

Fotografas del proyecto Acumulacién multitemporal de carbono azul en el dosel del bosque de manglar, Las Lisas-La Barrona en el Pacifico de Guatemala
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3.10.

Acceso al agua y gestion de los recursos naturales

Calidad Ambiental de Playas Turisticas

del Caribe de Guatemala

Coordinador:

Mtro. Hugo Hidalgo Colindres

Contacto:

h.hidalgo@cunizab.edu.gt

Objetivo general

Caracterizar la calidad ambiental de las playas tu-
risticas en la bahia de Amatique.

Objetivos especificos

1. Establecer el indice de calidad ambiental en
5 playas turisticas de la bahia de Amatique.

2. Determinar el perfil fisico, quimico y bacterio-
l6gico del agua marina en la zona infralitoral
de las 5 playas turisticas del Caribe.

3. ldentificar meiobentos en sedimentos de la
zona infralitoral de las 5 playas turisticas.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones del Caribe de Izabal
(lICl), Centro Universitario de Izabal (CUNIZAB)

Instituciones vinculadas:

Red Iberoamericana para la Gestién y Certificacién
de Playas (Red Proplayas), Municipalidad de
Livingston, Puerto Barrios; Fundacién para
Ecodesarrollo y la Conservacién (FUNDAECO)

Principales resultados y productos
de investigacion

El indice ICAPTU indica que ninguna playa valo-
ré categoria E con un puntaje de +2000 residuos.
Quehueche, donde no hay tren de aseo, alcanzé
la categoria D con 300, siendo la mds alta. Pla-
ya Blanca se identificé como la mejor playa en
términos de calidad ambiental y Punta de Palma
la segunda. No existe gestiéon en términos de or-
denamiento playero y otros temas. Santo Tomds
deberia ser clausurada temporalmente para un
mejor manejo infralitoral. En 7 monitoreos se re-
gistraron 8 phyllums de meiofauna, once grupos
con 418 organismos, 3 indicadoras de mala calidad
de playa infralitoral, Nematodos (149), Artropoda
(106) y Annelida (150).




Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo. Afo 2023

Figura 1 Figura 3
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Para determinar el indice de calidad ambiental de la
playa turistica Playa Blanca se realizaron los siguientes
tres transectos:
Zona activa: 6 metros x 50 metros.
Zona de reposo: 9 metros x 50 metros.
Zona de servicios: 13 metros x 50 metros.

[i]
[4]
5]
lc]
2]

Nota. Fotografia: I. Chicojay.

Fotograffas del proyecto Calidad Ambiental de Playas Turisticas del
Caribe de Guatemala
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Prioridad 4:
SEGURIDAD ALIMENTARIA

Y NUTRICIONAL

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 6: Para el afio 2032,
reducir en no menos de 25 puntos porcentuales la desnutri-
cién crénica en nifios y nifas menores de cinco anos de los
pueblos maya, xinca y garifuna, y la no indigena con énfasis
en el area rural.







Conocimientos, actitudes y practicas sobre
lactancia materna de madres adolescentes y
jovenes, y su reconocimiento como un
derecho humano

Coordinador:

Mtra. Maria Luisa Morales Regalado

Contacto:
marialu.morales@cunoc.edu.gt

Unidad avaladora:

Direccidn General del Sistema de Investigacion
(DICUNOC), Centro Universitario de Occidente,
Quetzaltenango (CUNOC)

Objetivo general

Analizar los saberes y conocimientos, actitudes y
practicas sobre lactancia materna (LM) de madres
adolescentesy jévenes, y su reconocimiento como
derecho humano.

Objetivos especificos

1. ldentificar los saberes y conocimientos locales
sobre lactancia materna de las madres de 14
a 29 afos, que inciden en la forma de alimen-
tacion del recién nacido.

2. Analizar los saberes actitudinales de las mu-
jeres hacia la alimentacién con leche materna
segun el entorno.

3. Describir las practicas de las madres adoles-
centes y jovenes sobre lactancia, que reper-
cuten en el desarrollo y bienestar del bebé y
su reconocimiento como derecho humano a
nivel familiar y comunitario.
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Instituciones vinculadas:

Distrito de Salud de San Andrés Xecul y Santa
Maria Chiquimula, Area de Promocién de la
Direccién Departamental de Redes de Salud

del MSPAS de Totonicapan, Direccién de Area
de Salud de Totonicapdn; Municipalidad de
Santa Maria Chiquimula; Municipalidad de

San Andrés Xecul; Pastoral Social de la Iglesia
Catdlica de Santa Maria Chiquimula, Sistema de
Investigacion, Departamento de Investigacion de
Trabajo Social, Carrera de Trabajo Social, Centro
Universitario de Occidente, Universidad de San
Carlos de Guatemala

Principales resultados y productos
de investigacion

Identificacién de conocimientos empiricos y cul-
turales sobre lactancia materna de las madres
adolescentes y jovenes, asi como vacios en co-
nocimientos, actitudes favorables y desfavora-
bles como resultado de experiencias dolorosas
que inciden en la decisién de amamantar. Practica
llevada a cabo desde el nacimiento del bebé y a
demanda libre, reconocida como costumbre an-
cestral y como derecho humano a la alimentacién
sanay saludable, con grandes dificultades para su
cumplimiento por la pobreza y pobreza extrema
de las familias. Identificacion de lineas de accién
para la promocién de la LM para la disminucién
de la desnutricién en el drea de estudio.




Figura 1

Nota. Entrevista con directora del Distrito de Salud, San Andrés Xecul, Totonicapan, 2023. Entrevistador J. E. Poroj.
Fotografia: A. Reyes.

Figura 2 Figura 3

Nota. Entrega de materiales divulgativos a madres par-
ticipantes en el estudio, Aldea Xecanchelaj, Santa Maria
Chiquimula, Totonicapan, 2023. Equipo de investigacion.
Fotografia: F. Lopez.

Nota. Entrevista con madre joven que brinda lactancia

materna al ma's,pqueﬁp desus tre§ hijo%, Aldea El Ran- Fotografias del proyecto Conocimientos, actitudes y practicas sobre
cho, Santa Maria Chiquimula, Totonicapan, 2023. Entre- lactancia materna de madres adolescentes y jovenes, y su reconoci-
vistadora J. Lépez. Fotografia: F. Ochoa, investigador. miento como un derecho humano
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Sustratos alternativos para la produccion de frijol
perome en huertos familiares, de los municipios de
Jocotan y Camotan, Chiquimula, Guatemala

Coordinador: Unidad avaladora:
Mtro. José Ramiro Garcia Alvarez Instituto de Investigacién de Centro Universitario
de Oriente (IIC), Chiquimula (CUNORI)
Contacto:
joseramirogarcia@cunori.edu.gt Instituciones vinculadas:
Mesa Técnica Agroclimatica de Chiquimula,
Carrera de Ingenieria en Gestién Ambiental,
Centro Universitario de Oriente, Universidad de
San Carlos de Guatemala
Objetivo general 4, Evaluar la aceptacion de la tecnologia (sustra-
tos alternativos en huertos verticales) para la
Evaluar sustratos alternativos para la produccién produccion de frijol perome (Vigna unguicula-
de frijol perome (Vigna unguiculata (L.) Walp.) ma- ta (L.) Walp.) a nivel de huertos familiares, en
duro a nivel de huertos familiares, para contribuir dos localidades de los municipios de Jocotan
con la seguridad alimentaria y nutricional de las y Camotan.

familias vulnerables en los municipios de Jocotan

y Camotan, Chiquimula. Principales resultados y productos

Objetivos especificos de investigacion
Generacién de una tecnologia para la produccién
de frijol perome a nivel de huertos para las familias
que viven con economia de subsistencia e infra
subsistencia en la regién Chorti del departamento
de Chiquimula, utilizando sustratos alternativos. Se

1. Determinar las caracteristicas fisicas y quimi-
cas de los sustratos alternativos utilizados en
la produccién de frijol perome (Vigna ungui-
culata (L.) Walp.) a nivel de huertos verticales

familiares. dispone de dos sustratos para la produccion de

2. Determinar el sustrato que ofrece las mejo- frijol a nivel de huertos, los cuales ofrecen carac-
res caracteristicas para el crecimiento y pro- teristicas fisicas y quimicas que permiten el creci-
duccién de frijol perome (Vigna unguiculata mlfento, desarrollo y.?roducmon de f.rulol perome,
(L.) Walp.) en huertos verticales familiares, en asi como una reIacpn 'costo/beneflmo superior
dos localidades de los municipios de Jocotén a la unidad, lo cual indica que los beneficios de

y Camotan. utilizar los sustratos superan los costos para las
familias. Asimismo, es importante indicar que con

3. Establecer el sustrato alternativo que presente la investigacién se beneficié a 20 familias en dos
la mejor relacién beneficio/costo, para la im- comunidades de los municipios de Camotany Jo-
plementacion de huertos verticales familiares, cotan de la region Chorti, los cuales disponen de

en dos localidades de los municipios de Joco- los conocimientos y una opcidn para la produccién

tédn y Camotan. de frijol a nivel de huertos familiares, aspecto que

impacta de manera positiva y aumenta la resilien-
cia a la inseguridad alimentaria y nutricional.
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Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo. Afo 2023

Figura 1

Nota. Elaboracion de los sustratos alternativos T1, T2 y
T3. Area del vivero del Centro Universitario de Oriente.
Fotografia: J. R. Garcia.

Fotografias del proyecto Sustratos alternativos para la produccion
de frijol perome en huertos familiares, de los municipios de Jocotdn y
Camotan, Chiquimula, Guatemala
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Figura 2

Nota. Establecimiento y siembra de huerto de frijol pe-
rome utilizando sustratos alternativos. Productora Marta
Lidia Manchame, aldea El Rodeo, Camotén, Chiquimula.
Fotografia: J. R. Garcia.

Figura 3

Nota. Cosecha de la produccién de frijol perome. Huerto
establecido en el drea del vivero del Centro Universitario
de Oriente. Fotografia: J. R. Garcia.



Identificacion de practicas y conocimientos
agricolas que mejoren capacidades de
adaptacion, en los municipios del area Ch'orti’,
Chiquimula, Guatemala

Coordinador:

Ing. Agr. José Angel Urzda Duarte

Contacto:
jaurzua@cunori.edu.gt

Objetivo general

Identificar practicas y conocimientos agricolas que
mejoren las capacidades de adaptacién al cambio
climatico en el &rea Ch'orti’ de Guatemala.

Objetivos especificos

1. ldentificar las practicas y conocimientos loca-
les desarrollados en el area.

2. Describir la practica o conocimiento local
identificado.

3. Medir el impacto de las précticas y conoci-
mientos identificados sobre la adaptacion al
cambio climético.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigacién de Centro Universitario
de Oriente (IIC), Chiquimula (CUNORI)

Instituciones vinculadas:

Organizacién de las Naciones Unidas para

la Agricultura y la Alimentacién; Asociaciéon
de Servicios y Desarrollo Socioeconémico de
Chigquimula

Principales resultados y productos
de investigacion

Catélogo de préacticas y conocimientos agricolas
para mejorar las condiciones de adaptacién al
cambio climatico de la regién Ch'orti’. Andlisis de
los beneficios principales de las practicas agrico-
las de mitigacién y adaptacién que pueden mejorar
las condiciones del suelo y reducir la vulnerabili-
dad, para su implementacién en la regién Ch'orti’.




Figura 1

Nota. Préctica de integracion de rastrojos en la parcela de A. Martinez de la comunidad
Los Vados, Jocotan.

Figura 2 Figura 3

Nota. Abonera comunitaria identificada como una de las
précticas de la comunidad Titicopote, Olopa.

Fotografia del proyecto Identificacién de practicas y conocimientos
agricolas que mejoren capacidades de adaptacion, en los municipios
del drea Ch'ortf", Chiquimula, Guatemala.

Nota. Elaboracién de barreras muertas por parte del se-
fior V. Campos de la comunidad Toma de Agua, Jocotan.
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Prioridad 6:

VALOR ECONOMICO DELOS
RECURSOS NATURALES

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 10: Para 2020,
integrar los valores de los ecosistemas y la diversidad bioldgica
en la planificaciéon nacional y local, los procesos de desarrollo,
las estrategias de reduccién de la pobreza y la contabilidad.







6.1.

Valor econémico de los recursos naturales

Efecto de las condiciones espacio-ambientales

en la estructura funcional y filogenética de abejas,
en tres ecosistemas de Guatemala

Coordinador:

Licda. Natalia Escobedo Kenefic

Contacto:

escobedo.natalia@usac.edu.gt

Objetivo general

Determinar el efecto de las condiciones espa-
cio-ambientales en la estructura filogenética y
funcional de las comunidades de abejas en tres
ecosistemas de Guatemala: bosque de montana,
bosque seco y selva lluviosa.

Objetivos especificos

1. Describir la diversidad filogenética y funcional
de las comunidades de abejas en tres ecosis-
temas de Guatemala: bosque de montafa,
bosque seco y selva lluviosa.

2. Cuantificar la relacién entre la diversidad filo-
genética y funcional de las comunidades de
abejas con las condiciones espacio-ambienta-
les en tres ecosistemas de Guatemala: bosque
de montana, bosque seco y selva lluviosa.

3. Explorar la relacién de la expresion de los
rasgos funcionales con las relaciones filoge-
néticas de las abejas en tres ecosistemas de
Guatemala: bosque de montafha, bosque seco
y selva lluviosa.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones Quimicas y
Bioldgicas (11QB), Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacia

Instituciones vinculadas:

Unidad de Investigacion para el Conocimiento,
Uso y Valoracién de la Biodiversidad, Centro
de Estudios Conservacionistas, Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad de
San Carlos de Guatemala

Principales resultados y productos
de investigacion

Esta investigacion describe la estructura funcional
y filogenética de las comunidades de abejas na-
tivas en tres ecosistemas de Guatemala: bosque
de montana, bosque seco y selva lluviosa. Se en-
contré que el tamano promedio de las abejas de
la selva lluviosa es significativamente menor que
el de los otros ecosistemas, que la temperatura
se relaciona significativamente con la estructura
funcional y filogenética, y que las comunidades
de bosque de montafia podrian ser més vulnera-
bles. Los resultados contribuyen a comprender
los factores que influencian la composiciéon de las
comunidades de abejas en Guatemala y propor-
cionan fundamentos para establecer prioridades
de conservacion.




Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo. Ao 2023

Figura 1

Nota. Vista frontal de la entrada (piquera) de la colmena y la abeja guardiana de la especie Melipona beecheii Benett,
1831. Tomada en Campur, San Pedro Carcha, Alta Verapaz. Fotografia: A. Mejia-Coroy.

Figura 2

Nota. El investigador Quebin Casid realizando medicio-
nes a especimenes de abejas de la coleccién. Tomada
en el laboratorio de la Unidad de Investigacion para el
Conocimiento, Uso y Valoracién de la Biodiversidad,
CECON, USAC. Fotografia: R. Escobar Durand.
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Figura 3

Nota. Equipo fotogréfico y proceso de toma de fotogra-
flas de especimenes de la Coleccidn de Abejas Nativas
de Guatemala, para elaborar un archivo fotografico para
las especies presentes en la coleccion. Tomada en el
laboratorio de la Unidad de Investigacién para el Cono-
cimiento, Uso y Valoracién de la Biodiversidad, CECON,
USAC. Fotografia: A. Mejia-Coroy.

Fotografias del proyecto Efecto de las condiciones
espacio-ambientales en la estructura funcional y
filogenética de abejas, en tres ecosistemas de Guatemala



6.2.

Valor econémico de los recursos naturales

Diversidad genética de Hemileia vastatrix en

Chimaltenango, Escuintla y Sacatepéquez: bases
para aprovechamiento de genotipos de café, fase Il

Coordinador:

Dr. Gregorio Amilcar Sdnchez Pérez

Contacto:

amilcar2019sanchez@gmail.com

Objetivo general

Identificar la estructura poblacional y diversidad
genética de Hemileia vastatrix en los departamen-
tos de Escuintla, Sacatepéquez y Chimaltenango.
Determinar la relacién entre la diversidad haplo-
tipica de Hemileia vastatrix y su agresividad ante
genotipos comerciales de café comercializados
en Guatemala.

Objetivos especificos

1. Describir la estructura y diversidad genética
de las poblaciones de Hemileia vastatrix en la
zona de estudio.

2. ldentificar la evolucién genética y la red ha-
plotipica de Hemileia vastatrix a partir de ais-
lados del patégeno provenientes de la zona
de estudio.

3. Determinar el nivel de virulencia de los haplo-
tipos de Hemileia vastatrix identificados en la
zona de estudio.

4, Evaluar la resistencia de siete genotipos de
café comercializados en Guatemala ante los
haplotipos de Hemileia vastatrix identificados.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones Agrondmicas y
ambientales (lIA), Facultad de Agronomia

Instituciones vinculadas:

Asociacion Nacional del Café (ANACAFE);
Universidad Checa de Ciencias Bioldgicas

Principales resultados y productos
de investigacion

El uso de marcadores SSR revel6 una alta diversi-
dad genética en las poblaciones de Hemileia vasta-
trix en Guatemala, con un 97.5% de polimorfismo.
La ausencia de correlacién entre diversidad gené-
tica y distancias geogréficas respalda la hipétesis
de la dispersion por viento del hongo Hemileia vas-
tatrix. La variabilidad genética significativa entre y
dentro de las poblaciones sugiere una distribucién
homogénea de la variacidon genética, posiblemente
impulsada por factores como la intervencién hu-
mana y extensas plantaciones de café. La falta de
nodos exclusivos en el andlisis genético por pobla-
cion en la red haplotipica sugiere una poblacién
extensa y sin diferenciacién geogréafica.
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Nota. Comparacion del indice de drea bajo la curva del progreso de la enfermedad de roya causada por Hemileia
vastatrix en ocho variedades de café.

Fotograffas del proyecto Diversidad genética de Hemileia vastatrix en Chimaltenango, Escuintla y Sacatepéquez: bases para aprovechamiento de genoti-
pos de café, fase Il
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6.3.

Valor econémico de los recursos naturales

Evaluacion de la sintesis de un biopolimero de acido

lactico (PLA) a partir de biomasa lignocelulésica
desechada proveniente de la industria de madera y
cafetalera, para su utilizacion en la fabricacion de
filamentos mediante extrusion

Coordinador:

MSec. Erick Giovanni Estrada Palencia

Contacto:

erickestrada.gt@profesor.usac.edu.gt

Objetivo general

Sintetizar un biopolimero de 4cido lactico capaz
de ser extruido en filamentos a alta temperatura,
a partir de biomasa lignocelulésica, empleando
catalizadores inorgdnicos.

Objetivos especificos

1. Determinar el grado de extraccion de celulosa
a partir de biomasa lignoceluldsica provenien-
te de aserrin de bambd y pulpa de café.

2. Emplear zinc (Il) y bismuto (Ill) como cataliza-
dores para la transformacién de celulosa a un
biopolimero de acido polilactico (PLA).

3. Caracterizar el biopolimero mediante pruebas
fisicomecanicas y quimicas.

4. Extruir filamentos de 4cido polilactico em-
pleando una extrusora comercial de alta tem-
peratura.

4

Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones Quimicas y Bioldgicas
(11QB), Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Instituciones vinculadas:

Universidad Galileo, Instituto de Recursos
Energéticos (IRE)

Principales resultados y productos
de investigacion

Se emplearon pulpa de café y aserrin de bambu
para la extraccién de celulosa, la cual fue extraida
y convertida en acido lactico que posteriormente
fue convertido en plastico, empleando reacciones
de polimerizacion y cataliticos o aceleradores de
la reaccion. Se logré obtener el polimero del aci-
do polilactico, el cual se sometié a un proceso de
extrusion para la obtencién del filamento para im-
presion 3D.
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Figura 1 Figura 2

Nota. Producto final. Rollo de filamento extruido a partir Nota. Extrusor puesto en marcha. Extrusion del polime-
del polimero PLA Acido Polilactico sintetizado el labo- ro sintetizado (fabricaciéon del filamento de impresién
ratorio a partir de los desechos del aserrin de bambd. 3D de PLA).

Figura 3

Nota. Sistema de vacio, en el que realizaron pruebas de polimerizacién.

Fotografias del proyecto Evaluacion de la sintesis de un biopolimero de &cido lactico (PLA) a partir de biomasa lignocelulésica desechada proveniente de
la industria de madera y cafetalera, para su utilizacion en la fabricacion de filamentos mediante extrusion
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6.4.

Valor econémico de los recursos naturales

Evaluacion del potencial pesquero de la sardina

de hebra (complejo Opisthonema) en el
litoral Pacifico de Guatemala

Coordinador:

Mtro. José Roberto Ortiz

Contacto:
joseortiz@profesor.usac.edu.gt

Objetivo general

Evaluar el potencial pesquero de la sardina de he-
bra (complejo Opisthonema) en el litoral Pacifico
de Guatemala.

Objetivos especificos

1. Caracterizar la pesca artesanal de la sardina
de hebra (complejo Opisthonema) en el litoral
Pacifico de Guatemala.

2. Estimar los parametros poblacionales de las
especies que conforman el complejo Opistho-
nema en el litoral Pacifico de Guatemala.

3. Determinar la estructura de tallas de las espe-
cies que conforman el complejo Opisthonema
en el litoral Pacifico de Guatemala.

Principales resultados y productos
de investigacion

Se determind que en Guatemala se presentan tres
especies: Opisthonema bulleri, Opisthonema liber-
tate y Opisthonema medirastre, siendo la primera
la mas abundante (53%). Actualmente, no existe
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones Hidrobioldgicas
(IIH). Centro de Estudios del Mar y Acuicultura
(CEMA)

Instituciones vinculadas:
Wildlife Conservation Society (WCS)

una pesqueria plenamente desarrollada enfocada
a la explotaciéon de la sardina en Guatemala. Los
pescadores artesanales aprovechan este recurso
como carnada para la captura de peces demersa-
les y una empresa se encuentra realizando faenas
de prueba con fines comerciales a mediano plazo
con una embarcacién de mediana escala que em-
plea red de cerco para la captura de sardina. Las
hembras de O. bulleri presentaron una longitud
promedio de 20.97 + 2,136 cm de longitud total
(LT) y los machos de 20.46 +2.17 cm LT. Las hem-
bras son levemente mas grandes que los machos
(Mann Whitney p < .05). La proporcidén sexual fue
de 1.30:1 (2: &). El 58% de las @ y el 54% de los
J se presentaron en estadios sexualmente ma-
duros. Las hembras de O. libertate presentaron
una longitud promedio de 20.11 + 1.715 cm LT y
los machos de 18.95 + 1.307 cm LT. Las hembras
mostraron ser mas grandes que los machos (Mann
Whitney p <.05). La proporcidn sexual fue de 1.56:1
(2 &). EI 82% de las Q y el 77% de los & se pre-
sentaron en estadios sexualmente maduros. Los
hallazgos del presente estudio son una linea base
de informacion bioldgica pesquera que puede ser
utilizada para desarrollar una pesqueria en torno a
este recurso de una forma sustentable y ordenada
desde el inicio. El manejo futuro de esta pesqueria
debe considerar la presencia de las tres especies
de Opisthonema en el Pacifico guatemalteco.
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Figura 1
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Nota. Espécimen de Opisthonema bulleri. Fotografia: J. Ortiz.

Figura 2 Figura 3

Nota. Fotografia al estereoscopio de las branquiespinas Nota. Arte de pesca (red de cerco) operando para cap-
del hueso ceratobranquial del primer arco branquial de turar sardina en el Pacifico de Guatemala. Fotografia:
un espécimen de Opisthonema bulleri. Fotografia: F. M. Cifuentes.

Polanco.

Fotograffas del proyecto Evaluacién del potencial pesquero de la sardina de hebra (complejo Opisthonema) en el litoral Pacifico de Guatemala
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6.5.

Valor econémico de los recursos naturales

Evaluacion del estado actual de las pesquerias de

peces demersales y pequenos pelagicos en el
Centro Oriente del Pacifico de Guatemala

Coordinador:

Mtra. Rebeca Magali Martinez Dubdn

Contacto:

rebecadubon@profesor.usac.edu.gt

Objetivo general

Para el afio 2023 se evalla el estado actual de
las pesquerias de peces demersales y pequeios
pelagicos en el centro oriente del Pacifico de Gua-
temala que genere informacién relevante para la
toma de decisiones que promuevan su gestién y
manejo sostenible, y ordenamiento pesquero a
mediano plazo.

Objetivos especificos

1. Estimar los pardmetros ecoldgicos y poblacio-
nales (biolégicos-pesqueros) de la pesqueria
de peces demersales y pequeiios pelagicos
en el Pacifico de Guatemala.

2. Analizar la variabilidad espacio-temporal de la
pesqueria de peces demersales y pequeios
pelagicos en el Pacifico de Guatemala.

3. Determinar el indice de explotacién de la po-
blacién de las principales especies en el Pa-
cifico de Guatemala.
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Unidad avaladora:

Instituto de Investigaciones Hidrobioldgicas (IIH),
Centro de Estudios del Mar y Acuicultura (CEMA)

Instituciones vinculadas:

Direccién General de Normatividad de la Pesca 'y
Acuicultura

Principales resultados y productos
de investigacion

Listado actualizado de las 16 especies de peces
demersales y pequeios peldgicos mds capturados
por parte de la pesca artesanal de Buena Vista, Iz-
tapa y Monterrico Hawaii. Mapas actualizados con
areas de pesca y profundidades maximas elabo-
rados por los pescadores. Parametros bioldgicos
y de crecimiento para tomadores de decisiones
como DIPESCA, como herramientas para manejo
y gestién de los recursos. Socializacién de resul-
tados del ano 2022 y del 2023 con pescadores
artesanales de ambas comunidades.
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Figura 1 Figura 2

Nota. Taller con pescadores artesanales y técnico de
DIPESCA en Buena Vista, Iztapa.

Nota. Taller con pescadores artesanales y técnico de
DIPESCA en Hawai, Monterrico.

Figura 3

Nota. Elaboracién de mapas actualizados con pescadores de Hawai, Monterrico y Buena Vista, Iztapa.

Fotografias del proyecto Evaluacion del estado actual de las pesquerias de peces demersales y pequefios peldgicos en el Centro Oriente del Pacifico de
Guatemala
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Meta estratégica del Desarrollo (MED) 11: Reducir sustan-
cialmente la corrupcién y el soborno en todas sus formas.

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 12: Crear institucio-
nes eficaces, responsables y transparentes a todos los niveles.







Fortalecimiento institucional, seguridad y justicia

Diseno de un sistema de informacion de

investigacion actual (CRIS) para la Universidad
de San Carlos de Guatemala

Coordinador:

Mtra. Samy Eunice Pinto Castafieda

Contacto:

spinto@cunori.edu.gt

Objetivo general

Disefiar un sistema de informacién de investi-
gacién actual (CRIS) para la Universidad de San
Carlos de Guatemala que gestione efectivamen-
te los datos sobre los investigadores y permita
la construccion de indicadores de investigacion,
presentando una alta cohesién y un bajo acopla-
miento entre los médulos del sistema, integrando
la interoperabilidad para compartir datos de ma-
nera efectiva con otros sistemas y herramientas
utilizadas en la institucion.

Objetivos especificos

1. Disefnar una base de datos para almacenar
la informacién sobre los investigadores y los
elementos requeridos para la construccién de
indicadores; adaptando el estdndar de modelo
de datos CERIF a las necesidades y caracte-
risticas especificas de los procesos de inves-
tigacién de la USAC.

2. Definir un diccionario de datos y metadatos
que faciliten la organizacién de la informacién
gestionada por el sistema, permitiendo la vi-
sibilidad del trabajo de investigacion a través
de indicadores pertinentes.

79

Unidad avaladora:

Instituto de Investigacidn de Centro Universitario
de Oriente (IIC), Chiquimula (CUNORI)

Instituciones vinculadas:

Direccion General de Investigacién, Universidad
de San Carlos de Guatemala; Universidad
Nacional de Costa Rica; The International
Organisation for Research Information (euroCRIS)

3. Identificar los requerimientos y caracteristicas
minimas que debe cumplir el ambiente tecno-
I6gico en que se implementara el sistema de
informacién de investigacién actual.

4, Disefar los mecanismos de integracién con
fuentes y sistemas existentes en la universi-
dad, garantizando la interoperabilidad, brin-
dando alta cohesidén y un bajo acoplamiento;
para mejorar la eficiencia y la colaboracién
entre los diferentes entes e individuos que
participan en actividades de investigacion.

Principales resultados y productos
de investigacion

Fue necesario definir los requerimientos de da-
tos y procesos. Se definieron 36 requerimientos:
27 funcionales, 6 no funcionales, 3 de otra indole.
Disefio del diagrama relacional de base de datos;
diccionario de datos: las tablas de la base de datos
se describen con detalle explicando el tipo, lon-
gitud, visibilidad, naturaleza y propédsito de cada
columna o atributo; diccionario de metadatos: es
una referencia para poder utilizar apropiadamente
los metadatos contemplados en DSpace CRIS. Re-
querimientos del ambiente tecnoldgico, mecanis-
mos de integracidn para interoperabilidad: disefio
de arquitectura general del sistema y sistemas a
considerar para la interoperabilidad.
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Figura 1 Figura 3
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Nota. Mapa mental general del sistema CRIS. Nota. Centro
Universitario de Oriente, salén K-5. Fotografia: B. Arguello.

Nota. Diagrama de tecnologias utilizadas. Fotografia: C.

Figura 2 E. Casasola Miranda.
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Nota. Propuesta de personalizaciéon de DSpace CRIS.
Fotografia: J. F. Martinez Lépez.

Fotograffas del proyecto Disefio de un sistema de informacién de investigacion actual (CRIS) para la Universidad de San Carlos de Guatemala
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Fortalecimiento institucional, seguridad y justicia

Analisis, diseino y arquitectura de software

para la implementacion del Sistema de
Gestion de la Investigacion para la USAC,
siguiendo el estandar CERIF

Coordinador:

Mtro. Kevin Adiel Lajpop Ajpacaja

Contacto:
kalajpop20@ingenieria.usac.edu.gt

Objetivo general

Generar una estrategia de transformacién digital
para la Direccién General de Investigacién en la
cual el eje principal sea el disefio de un sistema de
informacién de investigaciéon actual (CRIS).

Objetivos especificos

1. Crear un plan y ruta a seguir para la trans-
formacién digital de la Direccién General de
Investigacion para la implementacién de un
CRIS que pueda darle trazabilidad a la gestién
de proyectos que maneja la DIGI.

2. Crear un modelo de datos para el sistema de
informacién de investigacion actual (CRIS) ba-
sado en el estdndar internacional CERIF que
sea capaz de modelar la gestién de proyectos.
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Unidad avaladora:

Centro de Investigaciones de Ingenieria (Cll),
Facultad de Ingenieria

3. Modelar los procesos cientificos medulares
o principales que realiza la Direccién Gene-
ral de Investigacion basados en la gestién de
proyectos de ciencia.

4, Determinar y describir una arquitectura de
software para un sistema de informacién de
investigacion actual.

Principales resultados y productos
de investigacion

Modelo entidad relacién de la gestién de proyec-
tos de DIGI para la digitalizacidn de sus servicios.
Arquitectura de software para un ecosistema di-
gital basado en CRIS. Manuales de instalacién de
dos proyectos CRIS (DSpace-CRIS y VIVO).
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Figura 1

Nota. Pruebas de software CRIS.

Figura 2

Nota. Vinculacién Universidad Nacional de Costa Rica-Universidad de San Carlos de Guatemala.

Fotograffas del proyecto Andlisis, disefio y arquitectura de software para la implementacién del Sistema de Gestién de la Investigacion para la USAC,
siguiendo el estdndar CERIF
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Coordinador:

Licda. Marta Julia Julajuj Baquin

Contacto:
mjulajujb@cunsol.edu.gt

Objetivo general

Crear una Fototeca digital de la Memoria Histéri-
ca del municipio de Solola para la preservacién y
divulgacién de la memoria histérica.

Objetivos especificos

1. Crear la infraestructura tecnoldgicay protoco-
los de procedimientos de la fototeca, para la
administracién de los archivos y colecciones
gue la conformen y que permita la accesibi-
lidad para la consulta para investigadores y
publico en general.

2. Recolectar fotografias antiguas de Solol3,
para la generacién de los acervos fotograficos
que conformaran la fototeca.

3. Procesar archivisticamente las fotografias
antiguas de Solola para su disponibilidad y
acceso a los archivos y colecciones que con-
forman la fototeca.

4. Diagramar un libro digital sobre fotografias
antiguas de Solold, como recurso accesible
para la divulgacién y muestra de los acervos
de la fototeca.
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Fortalecimiento institucional, seguridad y justicia

Creacion de la Fototeca Digital de la Memoria
Histdrica del municipio de Solola Rachib’al Tz'oloj Ya

/4

Unidad avaladora:

Departamento de Investigaciones Generales del
Cunsol (DICUNSOL), Centro Universitario de
Solold (CUNSOL)

Instituciones vinculadas:

Asociacién Sotzil Jay de Solola. Fotégrafos
Miguel Angel Pacal Vicente (Fotos Mike), Pedro
Sicajau (Foto Sicajau)

Principales resultados y productos
de investigacion

Recolecciéon de 315 fotografias proporcionadas
por familias kagchikel y ladina, datando de 1940 a
2000. Seleccion de 200 fotografias, de las cuales
140 son a color y 60 en blanco y negro, siendo las
mas antiguas. Procesamiento, sistematizacion y
archivo de las fotografias antiguas, descritas en
la estructura AtoM de cddigo abierto, aplicando
las normas internacionales ISAD G. Descripcion
de fotografias, organizacién en 15 archivos fa-
miliares y descripcién organizada en diferentes
niveles: fondo, serie, unidad documental simple.
Diagramacién del foto libro digital, “Rostros de la
Historia”, el cual constituye una muestra de foto-
grafias antiguas del acervo de la Fototeca Digital.
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Figura 1
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Nota. Infraestructura informética, registro de autoridad. Campos de las normas ISAD G, que contienen los archivos
fotograficos.

Figura 2 Figura 3

+ imomEes®

Nota. Recopilacién y organizacién de fotografias. Clasi- Nota. Fotolibro "Rostros de la Historia". Edificios anti-
ficacidn y codificacion de archivos fotograficos. guos del municipio de Solola, década de 1970.

Fotografias del proyecto Creacién de la Fototeca Digital de la Memaria Histdrica del municipio de Solola Rachibal Tzoloj Ya'
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Meta estratégica del Desarrollo (MED) 13: Para 2030, velar
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y efectivos.







Educacion

Narrativas adolescentes desde el confinamiento

por COVID-19 y las dificultades en el regreso
a clases presenciales

Coordinador:

Dra. Walda Paola Maria Flores Luin

Contacto:

floresluinw@usac.edu.gt

Objetivo general

Comprender de qué manera la experiencia de
vida y estudio durante el confinamiento generado
por la pandemia del COVID-19 se relaciona con
las dificultades enfrentadas en el regreso a clases
presenciales, segln la percepcidn de los estudian-
tes del ciclo diversificado del sector publico en el
2023.

Objetivos especificos

1. Describir la experiencia de vida de los estu-
diantes del ciclo diversificado del sector pu-
blico durante el confinamiento de la pandemia
del COVID-19, del afio 2020 al 2022.

2. Describir la experiencia de estudio de los
alumnos del ciclo diversificado del sector
publico durante el confinamiento debido a la
pandemia del COVID-19, del afio 2020 al 2022.

3. ldentificar las dificultades enfrentadas por los
estudiantes del ciclo diversificado del sector
publico en el regreso a clases presenciales en
el 2023.
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Unidad avaladora:

Unidad de Investigacién de la Escuela de
Formacion de Profesores de Ensenanza Media
(EFPEM)

Instituciones vinculadas:

Escuela Nacional Central de Ciencias
Comerciales; Escuela Normal de Educacién
para el Hogar Marion G. Bock; Instituto Técnico
Vocacional Dr. Imrich Fischmann

4. Explicar la percepcion de los estudiantes del
ciclo diversificado del sector publico sobre la
relacion que existe entre su forma de vida y
estudio durante el confinamiento y las difi-
cultades enfrentadas en el regreso a clases
presenciales.

Principales resultados y productos
de investigacion

Durante el confinamiento por la pandemia del CO-
VID-19 se propicié flexibilidad en el actuar de los
adolescentes y acomodamiento. Se identificé una
débil figura familiar y la emergencia de afecciones
psicoemocionales. El acceso limitado a la tecnolo-
gia, la falta de mediacién pedagédgica de las guias
de estudio y la débil retroalimentacién debilité el
proceso formativo y favorecié la desmotivacidn,
indisposicion al aprendizaje y el activismo educa-
tivo. Se apreciaron escasas manifestaciones de
metacognicién, autorregulacién y aplicacién de
estrategias de ensefianza y aprendizaje. De vuel-
ta a la presencialidad se reconoce dificultad en
el aprendizaje significativo debido a que este de-
manda la conexién de presaberes con los nuevos
saberes.
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Figura 1 Figura 2

Nota. Sensibilizacién y participacidn en estudio en el
Instituto Técnico Vocacional Dr. Imrich Fischmann.

Nota. Entrevista a estudiante en la Escuela Nacional
Central de Ciencias Comerciales.

Figura 3

Nota. Socializacién de hallazgos y material para la mejora de la docencia con maestras de la Escuela Normal de Edu-
cacion para el Hogar Marion G. Bock.

Fotograffas del proyecto Narrativas adolescentes desde el confinamiento por COVID-19y las dificultades en el regreso a clases presenciales
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8.2,

Educacion

Estudio comparativo de la semantica de las raices

posicionales en cuatro lenguas mayas: ixil,
kaqchikel, g’'anjob’al y chol

Coordinador:
Mtro. José Celestino Guarcax Gonzalez

Contacto:

jguarcaxg@cunsol.edu.gt

Objetivo general

Comparar la semdntica de las raices posicionales
en el ixil, kagchikel, g'anjob’al y chol.

Objetivos especificos

1. Elaborar una lista completa de las raices po-
sicionales en cada una de las cuatro lenguas
de estudio.

2. Describir la semantica de las raices posicio-
nales en las lenguas de estudio, segun el con-
texto de uso y pruebas semanticas.

3. Comparar las raices posicionales en las cuatro
lenguas mayas, seguiin su morfologia y seman-
tica.

4, Elaborar una guia didéctica para la ensefian-
za de las raices posicionales, con base en un
diccionario gréfico, en el dltimo grado de edu-
cacion primaria.
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Unidad avaladora:

Departamento de Investigaciones Generales del
Cunsol (DICUNSOL), Centro Universitario de
Solold (CUNSOL)

Instituciones vinculadas:

The University of Texas at Austin; Centro de
Investigaciones Multidisciplinarias sobre
Chiapas y la Frontera Sur, Universidad
Auténoma de México (CIMSUR-UNAM)

Principales resultados y productos
de investigacion

El estudio incrementé la cantidad de raices posi-
cionales identificadas en estudios previos. Se cred
un instrumento de elicitacién semdntica para esta
clase de palabras, que se aplicé a 50 posicionales
de cada lengua para identificar sus significados.
Se identificaron tres raices que se encuentran en
las cuatro lenguas del estudio; cinco raices com-
partidas entre tres de las cuatro lenguas, y las
demas raices posicionales se hallaron entre dos
de las cuatro lenguas estudiadas. Se elaboré una
guia didactica con base en un diccionario gréfico
para la ensefianza de las raices posicionales en
las lenguas de estudio a nifios de sexto primaria.
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Figura 1

Nota. Elicitaciéon de raices posicionales. A. Yaxdn, participante de la investigacion y K. M. Jeatz Zet, auxiliar de inves-
tigacion.

Figura 2 Figura 3

: /
/ /1

Nota. Presentacién de la ponencia: “Presuposiciéon de
tema en posicionales estativos en cuatro idiomas Ma-
yas". Equipo de investigacién durante la presentacion
Nota. Reunion de trabajo del equipo de investigacion. de ponencia en el Congreso de Idiomas Indigenas de
Latinoamérica X, Universidad de Austin en Texas.

Fotografias del proyecto Estudio comparativo de la semdntica de las raices posicionales en cuatro lenguas mayas: ixil, kagchikel, g'anjob'al y chol
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8.3.

Educacion

Efecto a largo plazo de una intervencion sobre

estrategias de aprendizaje en la autorregulacion y
desempeno académico de estudiantes de psicologia

Coordinador:

Mtro. Daniel Eduardo Sojuel Icaj

Contacto:

dsojuel@psicousac.edu.gt

Objetivo general

Estimar el efecto a largo plazo de una intervencién
sobre estrategias de aprendizaje en la autorregu-
lacién y el desempeiio académico de estudiantes
de psicologia realizada durante 2022 en la Escuela
de Ciencias Psicoldgicas de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Objetivos especificos

1. Medir los niveles de autorregulacién del
aprendizaje del grupo control y experimen-
tal, antes y después de la intervencién sobre
estrategias de aprendizaje con instruccion
directa.

2. Establecer las diferencias que existen en la
autorregulacién del aprendizaje y el desem-
pefio académico entre grupos.

3. Estimar el tamafo del efecto de la interven-
cién sobre estrategias de aprendizaje en la
autorregulacién del aprendizaje y desempeio
académico un ano después de su realizacién.

4. Explorar las narrativas y experiencias sobre
la aplicacidn de estrategias de aprendizaje.
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Unidad avaladora:

Centro de Investigaciones en Psicologia (CIEPS),
Escuela de Ciencias Psicoldgicas

Instituciones vinculadas:

Instituto por Cooperativa de Villa Hermosa
(ICVH)

Principales resultados y productos
de investigacion

La intervencidn originalmente planeada para estu-
diantes de psicologia se realizé con 30 estudiantes
de bachillerato de un instituto por cooperativa de-
bido a dificultades circunstanciales. Se utilizé una
correlacién biserial de rango para establecer el
tamano de efecto a largo plazo de la intervencién.
Se encontraron efectos altos al comparar las me-
diciones de la preintervencién y las mediciones a
largo plazo en las variables de conocimiento me-
tacognitivo, estrategias metacognitivas, aspectos
motivacionales relacionados a la autorregulacién
y autorregulacién social. No se encontré efecto a
largo plazo en el desempeio académico.




Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo. Afo 2023

Figura 1 Figura 2

Nota. Presentacién de resultados de la investigacion
2022 a autoridades del Instituto por Cooperativa de Villa
Hermosa.

Figura 2

Nota. Libro "Estrategias para la autorregulacién del apren-
dizaje de estudiantes universitarios y de secundaria”.

Nota. Supervisién a los estudiantes mientras responden
al cuestionario de "Estrategias de autorregulacién de
aprendizaje”.

Fotografias del proyecto Efecto a largo plazo de una intervencion sobre estrategias de aprendizaje en la autorregulacion y desempefio académico de
estudiantes de psicologia
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8.4.

Educacion

Estudio comparativo entre el perfil del

egresado del CUNSOL vy el perfil profesional
en el mercado laboral en Solola

Coordinador:

MSc. Mario Anselmo Tuj Chocoy

Contacto:

mtujc@profesor.usac.edu.gt

Objetivo general

Analizar comparativamente el perfil del egresado
del CUNSOL vy el perfil profesional en el mercado
laboral de los municipios con presencia acadé-
mica.

Objetivos especificos

1. Analizar el perfil del egresado de cada carrera
del Centro Universitario de Solold (CUNSOL).

2. lIdentificar el perfil profesional que demandan
las instituciones publicas y privadas en los
municipios de estudio.

3. Establecer el nivel de respuesta del perfil del
egresado del CUNSOL al perfil profesional
requerido en el mercado laboral de los muni-
cipios con presencia académica.

93

Unidad avaladora:

Departamento de Investigaciones Generales del
CUNSOL (DICUNSOL), Centro Universitario de
Solold (CUNSOL)

Instituciones vinculadas:

Centro Universitario de Solol4, Carrera de
Licenciatura en Contaduria Publica y Auditoria,
Carrera de Licenciatura en Ciencias Juridicas
y Sociales, Abogacia y Notariado, Carrera de
Licenciatura en Trabajo Social, Universidad de
San Carlos de Guatemala

Principales resultados y productos
de investigacion

El perfil profesional planteado en el mercado labo-
ral en el departamento de Solola idealiza a un pro-
fesional integro, formado tedrica y practicamente
en el ramo del conocimiento de su especialidad,
con capacidades generales de desenvolvimiento
individual y grupal, dominio de competencias du-
ras y blandas, manejo de la tecnologia moderna,
proactividad y capacidad propositiva, aspectos
que no son abarcados en su totalidad en el curricu-
lum actual de cada carrera del CUNSOL. Desde la
creacién del centro, se han homologado carreras,
pero sin adecuacién o rediseno curricular.




Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo. Afo 2023

Figura 1

" g
COOPEZ RL

Mejorando siempre

Nota. Entrevista a gerente de COPE7 R. L. San Pedro la Laguna, por M. A Tuj Chocoy.

Figura 2 Figura 3

"

vACION FINANCIERA

M AYACOP E.R.I..

INNO!

Nota. Entrevista a institucién financiera MAYACOPE por
A. A. Fuentes Orozco.

Fotografias del proyecto Estudio comparativo entre el perfil del egresa-
do del CUNSOL y el perfil profesional en el mercado laboral en Solola

Nota. Entrevista a Jefatura de Juzgado de Paz de San
Juan la Laguna por C. Barrios Billar.
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8.5.

Educacion

Rescate de las actas del Ayuntamiento de

Guatemala: 1871 a 1900. Herramienta didactica para
incentivar la identidad cultural guatemalteca

Coordinador:

Lic. Erick Fernando Garcia Alvarado

Contacto:

fernandoalvarado1980@digi.usac.edu.gt

Objetivo general

Rescatar las actas del Ayuntamiento de la Nueva Gua-
temala de la Asuncion a partir de 1871 hasta 1900 para
elaborar una propuesta educativa que sensibilice a
los visitantes del Museo Nacional de Historia con el
patrimonio documental e histérico de Guatemala para
fortalecer la identidad de los guatemaltecos en general.

Objetivos especificos

1. 1. Conservar a través de un tratamiento pre-
ventivo que prolongue al maximo la vida de los
libros, teniendo en cuenta los posibles dafos
y deterioros.

2. 2.Catalogar para crear una indexacién de los
documentos del ayuntamiento.

3. 3.Describir las actas del ayuntamiento. 4. Di-
fundir el acervo cultural contenido en las actas
para sensibilizar al visitante de la importan-
cia que tienen los archivos documentales y
fomentar la identidad cultural guatemalteca.
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Unidad avaladora:

Centro de Estudios de las Culturas en Guatemala y
Museo Nacional de Historia

Principales resultados y productos
de investigacion

Para la investigacion se desarrollaron procesos de
conservacion preventiva, lo que permitié alcanzar los
fines propuestos para facilitar a los usuarios el acceso
a la informacién resguardada en los libros de actas
del ayuntamiento de Guatemala fechados de 1872
a1986, pero por lo extenso del archivo documental se
trabajoé una temporalidad especifica que va de 1872 a
1900 dicho acervo documental esta resguardado en
el Museo Nacional de Historia de Guatemala. Una de
las primeras acciones a partir de los resultados fue el
desarrollo de diversas capacitaciones tanto al perso-
nal contratado como personal voluntario para el pro-
yecto. Donde se identificd una ruta a seguir respecto
a las actividades necesarias para tratar los libros de
actas del ayuntamiento, esto con el fin de comprender
la importancia que tienen los archivos patrimoniales
considerando sus elementos principales como: el tipo
de papel dénde se redactaban las actas, caracteristi-
cas de tamafo y tinta y los principales elementos que
permiten su deterioro, asi como identificar la manera
correcta de manipular dicho archivo.




Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo.

Figura 1

Nota. Proceso de digitalizacién de los libros de actas del ayuntamiento de 1972-1900.

Figura 2

Nota. Proceso de conservacion preventiva, aplicacion
de técnica para la restauracién de hojas rotas con in-
jertos de papel japonés.
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Figura 3

Nota. Resultado final del proceso de conservacion pre-
ventiva y digitalizacion de los libros de actas.

Fotografias del proyecto Rescate de las actas del Ayuntamiento de
Guatemala: 1871a1900. Herramienta didactica para incentivar la identi-
dad cultural guatemalteca




Prioridad 10:
ORDENAMIENTO

TERRITORIAL

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 15: El 100% de los
municipios cuentan con planes de ordenamiento territorial
integral que se implementan satisfactoriamente.

Meta estratégica del Desarrollo (MED) 16: En 2032, los
gobiernos municipales alcanzan una mayor capacidad de
gestion para atender las necesidades y demandas de la
ciudadania.







10.1.

Ordenamiento territorial

Catalogo digital de planos y descripcion de

escrituras de tierras de Sacatepéquez, conservados
en el Archivo General de Centro América

Coordinador:

Dra. Maria del Carmen Mufoz Paz

Contacto:

mp.maricarmen@gmail.com

Objetivo general

Aplicar avances tecnolégicos y conocimiento ar-
chivistico para dar a conocer la dindmica de po-
sesidn, tipos de propiedad y uso de la tierra en el
siglo XIX, a través de la descripcién del contenido
de escrituras de tierras y planos del departamento
de Sacatepéquez, para coadyuvar a la preserva-
cién y difusién del patrimonio histérico documen-
tal resguardado en el AGCA.

Objetivos especificos

1. Transcribir informacién histérica para des-
cribir los planos y contenido de escrituras de
tierras de fincas antiguas del departamento
de Sacatepéquez.

2. Recuperar en formato digital los planos de
fincas antiguas del departamento de Sacate-
péquez utilizando escaner de luz led elevada.

3. Utilizar sistemas de informacién geogréfica
para realizar cartografia y georeferenciacion
de planos de tierras de los municipios que
integran el valle de Panchoy, Sacatepéquez.
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Unidad avaladora::

Centro de Estudios Urbanos y Regionales
(CEUR)

Instituciones vinculadas:
Archivo General de Centro América

Principales resultados y productos
de investigacion

El principal resultado de la investigacion es el ca-
télogo digital de planos y descripcién de escritu-
ras de tierras de Sacatepéquez, conservados en el
Archivo General de Centro América, desplegado
en una ficha catalogréfica disefiada especifica-
mente para describir este fondo documental y que
contiene la descripcién detallada del contenido de
130 escrituras de tierras y 114 planos adjuntos, asi
como la exposicion de imagenes digitales de los
planos. El catdlogo digital en formato PDF es de
acceso abierto y permite al investigador o perso-
na interesada, realizar blisquedas por nombre de
personas particulares, agrimensores, ingenieros
topdgrafos, nombres de pueblos, aldeas, fincas,
trapiches, estancias, etc. El catdlogo detalla el
nombre de 117 profesionales agrimensores e in-
genieros topdgrafos dedicados al oficio de medir la
tierra y registrar la propiedad en el departamento
de Sacatepéquez, entre los afios de 1801 a 1938.




Resultados de investigacion en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo.

Figura 1

Nota. Revisién de estado de los planos y recopilacién de informacién para la elaboracién de ficha catalogréfica.

Figura 2 Figura 3

A

Nota. Acompafiamiento de la Direccién del AGCA, enla
revision del contenido y estado de conservacién de los
expedientes de la Seccién de Tierras del departamento
de Sacatepéquez.

Nota. Proceso de digitalizacion de planos de escrituras
de tierras de Sacatepéquez, conservados en el Archivo
General de Centro América.

Fotograffas del proyecto Catédlogo digital de planos y descripcion de
escrituras de tierras de Sacatepéquez, conservados en el Archivo Gene-
ral de Centro América
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10.2.

Ordenamiento territorial

Liquenes que afectan al patrimonio edificado en el

Centro Historico de Ciudad de Guatemala, por el
método de bioindicadores

Coordinador:

Dr. Mario Raul Ramirez de Leén

Contacto:

mario.ramirez@farusac.edu.gt

Objetivo general

Identificar las dreas de mayor impacto de los lique-
nes en edificios patrimoniales del Centro Histdrico
de la Ciudad de Guatemala (CHCG).

Objetivos especificos

1. Analizar imagenes de liqguenes presentes en
edificios patrimoniales en el CHCG.

2. Proponer bioindicadores basados en los li-
quenes presentes en edificios patrimoniales
del CHCG.

3. Desarrollar mapas interactivos con datos
georreferenciados para la deteccién de la
presencia de liquenes en distintos edificios
patrimoniales del CHCG.

4. Elaborar una propuesta de sensibilizacién
educativa a través de pdster cientifico y trifo-
liares, con el fin de cumplir con las prioridades
del componente curricular de la Politica de

Calidad Educativa de la USAC.
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Unidad avaladora:

Direccién de Investigacion de la Facultad de
Arquitectura (DIFA), Facultad de Arquitectura

Instituciones vinculadas:

Departamento de Investigacidn, Division de
Desarrollo Académico, Universidad de San
Carlos de Guatemala

Principales resultados y productos
de investigacion

Se identificaron tres especies divididas en dos fa-
milias de liquenes presentes en las edificaciones
patrimoniales: Caloplaca diphasia, Physcia soredio-
say Physcia stellaris (toxicotolerante a la contami-
nacién ambiental). En cuanto a grupos morfoldgi-
cos, el 66.67% corresponde a especies costrosas y
el 33.33% foliosas. Se identificaron cianobacterias
formando biopelicula. Los géneros de estos orga-
nismos procariotas fueron Phormidium y Oscilla-
toria, de la familia Oscillatoriaceae. Se elaboré un
cuadro de perspectivas disciplinarias (arquitectura,
psicologia, sociologia y biologia), categorizadas de
la siguiente forma: (1) Colorimetria, (2) Memoria
individual y colectiva, (3) Edificacién patrimonial
y (4) Identificacién de especies indicadoras de la
calidad del aire.




Resultados de investigacién en la USAC y su vinculacién con las Prioridades Nacionales de Desarrollo. Afo 2023

Figura 1 Figura 2

Nota. Colecta de liquenes, ingreso lado sur, Catedral Nota. Fotografia microscopica de Physcia stellaris.
Metropolitana de Guatemala.

Figura 3

Nota. Catedral Metropolitana de Guatemala, vista sur occidental.

Fotografias del proyecto Liquenes que afectan al patrimonio edificado en el Centro Histdrico de Ciudad de Guatemala, por el método de bioindicadores
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10l3l

Ordenamiento territorial

Evaluacion del impacto de la urbanizacion y el

cambio climatico en las areas verdes del sector
noreste de La Antigua Guatemala

Coordinador:

Ing. Ronald Mynor Peldez Sdnchez

Contacto:

civilceur@gmail.com

Objetivo general

Evaluar el impacto de la urbanizacién y el cambio
climatico en las areas verdes del sector noreste
del municipio de La Antigua Guatemala.

Objetivos especificos

1. Determinar los usos actuales de suelo del
sector noreste del municipio de La Antigua
Guatemala.

2. Estimar el impacto de la urbanizacién y el
cambio climdtico en las areas verdes del
sector noreste del municipio de La Antigua
Guatemala.
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Unidad avaladora:

Centro de Estudios Urbanos y Regionales
(CEUR)

Instituciones vinculadas:

Evaluar el impacto de la urbanizacién y el cambio
climatico en las dreas verdes del sector noreste
del municipio de La Antigua Guatemala

Principales resultados y productos
de investigacion

La regién noreste del municipio de La Antigua
Guatemala presenta diversos usos de suelo, pre-
dominando los de urbanizacién, bosques, arbustos
y cultivos, representando respectivamente el 14%,
64%, 17% y 6% del total de la superficie de esta
region de 1,335 hectdreas. Durante los afios de es-
tudio 2014, 2018, 2020, 2022 y 2023, con la meto-
dologia empleada se aprecia un uso del suelo con
un comportamiento homogéneo y sin alteraciones
significativas como pérdida de superficie boscosa
o0 aumento del &rea urbanizada. Sin embargo, este
planteamiento se circunscribe a los aflos mencio-
nados, por lo que el mismo debe ser considerado
Unicamente para este periodo de tiempo, siendo
necesario incorporar otros periodos anteriores
para poder definir estos comportamientos.




Resultados de investigacién en la USAC y

con las Prioridades Nacionales de Desarrollo. Afio 2023

Figura 1

Figura 2

Nota. Area central de la aldea El Hato. Se observa en
la parte superior izquierda la Escuela Rural Mixta José
Ignacio Ortiz Vides, asi como los usos actuales del suelo,
tales como unidades de vivienda con techos de diversos
materiales como ldmina metélica y losa de concreto, asi
como la presencia de una considerable cubierta vegetal
en torno a las mismas. Asimismo, es de hacer notar la
configuracién de las vias de acceso a este sector, las
cuales denotan una topografia irregular del terreno, el
cual colinda con las laderas de las barrancas del lugar
(la fotografia esté orientada de sur a norte). Fotografia
tomada por medio de vehiculo aéreo no tripulado.

Figura 3

T

Nota. Area central de la aldea San Miguel Milpas Altas,
tomando como referencia las instalaciones de la Iglesia
Misionera La Piedra Ungida a la izquierda de la misma.
Se observa una mayor concentracion de viviendas con
diversos materiales de construccién, en comparacion
con la aldea El Hato, debido probablemente a una mayor
disposicién de terrenos con poca pendiente; asimismo,
se observa una considerable cobertura vegetal como
también un uso de suelo destinado a cultivos, por lo que
se considera que estos sectores de la aldea pueden ser
objeto de futuros desarrollos urbanisticos y de turismo
(la fotografia estd orientada de norte a sur). Fotografia
tomada por medio de vehiculo aéreo no tripulado.

Nota. Fotograffa tomada desde las instalaciones de un centro turistico y recreativo localizado en la aldea San Mateo
Milpas Altas, del municipio de La Antigua Guatemala. Se observa el entorno o paisaje que rodea a este lugar poblado
en donde se puede observar la cobertura vegetal, compuesta principalmente de bosques y cultivos. De igual manera,
pueden apreciarse las pendientes del terreno, caracteristicas de la mayor parte del drea que comprende el poligono
de incidencia de la presente investigacién. Asimismo, estas instalaciones de financiamiento privado representan un
ejemplo de lo que pueden consistir los servicios ambientales (senderismo) que se otorgan a la poblacion, especialmente
fordnea; pero que a su vez puede representar un riesgo para la regién debido a la intervencién que se hace al uso del
suelo, especialmente si esta no fue objeto de evaluaciones y estudios de impacto ambiental previos. Fotografia tomada

por medio de vehiculo aéreo no tripulado.

Fotografias del proyecto Evaluacidn del impacto de la urbanizacion y el cambio climético en las dreas verdes del sector noreste de La Antigua Guatemala
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