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1 RESUMEN

Los plaguicidas de mayor uso en Guatemala, segun registros de importacion,
son; 2,4-D, Atrazina, Mancozeb, Paraquat, Aldicarb y Terbufés. Y los
plaguicidas que estan mas relacionados con problemas de intoxicacién aguda y
dafios para el ambiente son; Metil Paratién, Paraquat, Endosulfan y Atrazina,
entre otros (9). El uso de estos estd ya prohibido en algunos paises
desarrollados, y ello puede ser motivo de preocupacion debido a que sus
residuos pueden persistir por mucho tiempo después de su uso. El pesticida
organofosforado  Metil Paration, tiene clasificacion toxicolégica de
“extremadamente peligroso”, segun la FAO, y catalogado en la “Docena Sucia”
por el Pesticides Action Network con la categoria de “altamente peligroso”. Sin
embargo, en Guatemala, como en muchos paises subdesarrollados aun se
sigue utilizando debido a una baja conciencia colectiva, y a la debilidad
institucional para rastrear sus residuos en los productos finales de consumo.
Los plaguicidas pueden perjudicar tanto a la salud humana como a los
ecosistemas. Muchos plaguicidas representan una amenaza para la salud
humana, tanto a través del contacto directo con los aplicadores y trabajadores
agricolas como por la exposicion indirecta por medio de la contaminaciéon de
los alimentos y agua de consumo (9). Lo que es cuestionable en el uso de los
plaguicidas son las violaciones que la seguridad de su manejo exige (por uso
irresponsable) y, en la mayoria de los casos, la falta de preparaciéon en el
usuario (analfabetismo o ignorancia técnica), lo cual es la causa de severos
dafios al ambiente y a la salud.

El tomate es una verdura de consumo masivo en Guatemala, y en esta
investigacion fue muestreada al azar en la ciudad Capital. Dichas muestras
fueron analizadas con la técnica de cromatografia de gases, logrando asi
conocer el nivel de sanidad que posee este vegetal. Dicho muestreo se llevo a
cabo en las dos mayores centrales de abastos CENMA y la Terminal, Las
muestras fueron conducidas el mismo dia a los laboratorios de INLASA para el
analisis correspondiente.

Los objetivos de este trabajo se basaron en contribuir a un mejoramiento de
alimentacion sana y saludable de la poblaciébn guatemalteca, rastreando
contaminacion de pesticidas organofosforados, principalmente Metil paratién en
tomates comercializados en fresco en la capital. Se cuantificaron los niveles de
residuos dentro de los limites permisibles para consumo humano que
recomiendan organismos internacionales como la EPA, PDA, CODEX, Union
Europea UE y CICLOPAFEST. Esta investigacion pretende sentar las bases
de un monitoreo permanente para contribuir a una, alimentacién sana para una
vida saludable. Se hizo un muestreo basado en elementos estadisticos,
compuesto por 15 muestras que fueron tomadas aleatoriamente entre los
compradores-vendedores mayoristas en la Central de Mayoreo —-CENMA- y se
trasladaron a laboratorios acreditados de INLASA, para luego ser analizadas
por medio de Cromatografia de gases. En el caso de Metil Paratibn no se
encontraron niveles significativos, Unicamente trazas escazamente
cuantificables muy por debajo de los limites permitidos. Otros pesticidas
organofosforados, entre ellos el Metamidofos, Clorpirifos, Diazinon y Malation,
si mostraron niveles significantes.



2 INTRODUCCION

A lo largo de la historia el uso irresponsable de pesticidas en la produccion
agricola y pecuaria nacional, se estima que ha causado dafios a la salud
humana y el ambiente. Registros de salud, demuestran que el nimero de
intoxicaciones va en aumento, y de esta cuenta, la sensibilidad colectiva
ambiental y la preocupacién por consumir alimentos inocuos, ha tomado gran
importancia. Expertos nutricionistas y en salud publica, recomiendan el
consumo de vegetales frescos como parte de la dieta para suplementar
vitaminas y minerales, pero se sospecha que la concentracion de pesticidas en
los tejidos vegetales tiene una tendencia creciente. Muchos de estos productos
durante la etapa de manejo agronémico son tratados con pesticidas altamente
toxicos que poseen moléculas bastante estables en diferentes condiciones
ambientales. Con esto, los consumidores finales son los mas afectados ya que
sin saberlo, consumen los frutos en fresco, desconociendo que estan ingiriendo
productos téxicos que no cumplen con las buenas practicas de inocuidad.

Estas sustancias peligrosas por su persistencia molecular en el ambiente y los
alimentos, pueden causar serios dafios en la salud humana, con dafios que van
desde muy leves que solo alteren el sistema nervioso hasta muy severos que
causan la muerte. Organismos internacionales que velan por la salud humana y
la calidad ambiental, han elaborado un listado de 12 pesticidas considerados
extremadamente toxicos, entre los que se encuentra el Metil Paratién, el cual
es objeto central de este estudio. Este pesticida, esta siendo utilizado
actualmente para control de insectos en tomate, chile, pepino y cebolla, entre
otros. Por lo cual, se estudio los principales mercados de la ciudad capital de
Guatemala. Determinando de esta manera cuantitativamente los niveles de
presencia de contaminantes y si estos se encuentran dentro de los Limites
Méaximos de Residuos -LMR- recomendados por entes internacionales como lo
es la Agencia de Proteccion Ambiental —-EPA- y Control de Drogas y Alimentos
—FDA-, de los Estados Unidos de America. Asi también el CODEX Alimentarius
de la FAO y OMS, y también el CICLOPAFEST, y los limites establecidos por la
Union Europea para tomate consumido en fresco.
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3 ANTECEDENTES

3.1 TOMATE

El origen del género Lycopersicon se localiza en la region andina que se
extiende desde el sur de Colombia hasta el norte de Chile, aunque se cree que
fue en México donde se domesticd. Esto quizds sea porque creceria como
mala hierba entre los huertos mexicanos. Durante el siglo XVI se consumian en
México tomates de distintas formas y tamafios e incluso rojos y amarillos, pero
por entonces ya habian sido introducidos a Espafia y servian como alimento en
Espafa e Italia. En otros paises europeos solo se utilizaban en farmacia y asi
se mantuvieron en Alemania hasta comienzos del siglo XIX. Los espafoles y
portugueses difundieron el tomate a Oriente Medio y Africa, y de alli a otros
paises asiaticos, y de Europa también se difundi6 a Estados Unidos de
América y Canada.

Botanica del tomate:

REINO: Plantae
DIVISION:  Magnoliophyta
CLASE: Magnoliopsida

SUBCLASE: Asteridae
ORDEN: Solanales
FAMILIA: Solanaceae
GENERO: Solanum
ESPECIE: S. lycopersicum

Planta: perenne de porte arbustivo que se cultiva como anual. Puede
desarrollarse de forma rastrera, semi erecta o erecta. Existen variedades de
crecimiento limitado (determinadas) y otras de crecimiento ilimitado
(indeterminadas).

Sistema radicular: raiz principal (corta y débil), raices secundarias
(numerosas y potentes) y raices adventicias. Seccionando transversalmente la
raiz principal y de fuera hacia dentro encontramos: Epidermis, donde se ubican
los pelos absorbentes especializados en tomar agua y nutrientes, cortex y
cilindro central, donde se sitta el xilema (conjunto de vasos especializados en
el transporte de los nutrientes).

Tallo principal: eje con un grosor que oscila entre 2-4 cm en su base, sobre el
gue se van desarrollando hojas, tallos secundarios (ramificacion simpoidal) e
inflorescencias. Su estructura, de fuera hacia dentro, consta de: epidermis, de
la que parten hacia el exterior los pelos glandulares, corteza o cortex, cuyas
células mas externas son fotosintéticas y las mas internas son colenquimaticas,
cilindro vascular y tejido medular. En la parte distal se encuentra el meristemo
apical, donde se inician los nuevos primordios foliares y florales.

Hoja: compuesta e imparipinnada, con foliolos peciolados, lobulados y con
borde dentado, en nimero de 7 a 9 y recubiertos de pelos glandulares. Las
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hojas se disponen de forma alternativa sobre el tallo. EI mesdfilo o tejido
parenquimatico esta recubierto por una epidermis superior e inferior, ambas sin
cloroplastos. La epidermis inferior presenta un alto nimero de estomas. Dentro
del parénquima, la zona superior o zona en empalizada, es rica en cloroplastos.
Los haces vasculares son prominentes, sobre todo en el envés, y constan de
un nervio principal.

Flor: es perfecta, regular e hipogina y consta de 5 o0 mas sépalos, de igual
namero de pétalos de color amarillo y dispuestos de forma helicoidal a
intervalos de 135°, de igual numero de estambres soldados que se alternan con
los pétalos y forman un cono estaminal que envuelve al gineceo, y de un ovario
bi o plurilocular. Las flores se agrupan en inflorescencias de tipo racimoso
(dicasio), generalmente en numero de 3 a 10 en variedades comerciales de
tomate calibre M y G; es frecuente que el eje principal de la inflorescencia se
ramifique por debajo de la primera flor formada dando lugar a una
inflorescencia compuesta, de forma que se han descrito algunas con mas de
300 flores. La primera flor se forma en la yema apical y las demas se disponen
lateralmente por debajo de la primera, alrededor del eje principal. La flor se une
al eje floral por medio de un pedicelo articulado que contiene la zona de
abscision, que se distingue por un engrosamiento con un pequefio surco
originado por una reduccion del espesor del cortex. Las inflorescencias se
desarrollan cada 2-3 hojas en las axilas.

Fruto: baya bi o plurilocular que puede alcanzar un peso que oscila entre unos
pocos miligramos y 600 gramos. Esta constituido por el pericarpo, el tejido
placentario y las semillas. El fruto puede recolectarse separandolo por la zona
de abscision del pedicelo, como ocurre en las variedades industriales, en las
que es indeseable la presencia de parte del peciolo, o bien puede separase por
la zona peddncular de unién al fruto. (18)

3.1.1 Plagas que afectan al cultivo

Arafa roja (Tetranychus spp.)

Se desarrolla en el envés de las hojas causando decoloraciones, punteaduras
o manchas amarillentas que pueden apreciarse en el haz como primeros
sintomas. Con poblaciones altas se produce desecacion o incluso de foliacion.
Los ataques mas graves se producen en los primeros estados fenoldgicos. Las
temperaturas elevadas y la escasa humedad relativa favorecen el desarrollo de
la plaga. En judia y sandia con niveles altos de plaga pueden producirse dafios
en los frutos.

Algunos de los productos quimicos comerciales utilizados para su control son
son: Acrinatrin 15%, Amitraz 20%, Azufre mojable 80%, Fenpropatrin 10%

Mosca blanca (Bemisia tabaci ) (HOMOPTERA: ALEYRODIDAE))

Las partes jovenes de las plantas son colonizadas por los adultos, realizando
las ovoposicion en el envés de las hojas. De éstas emergen las primeras
larvas, que son moviles. Tras fijarse en la planta pasan por tres estados
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larvarios y uno de pupa, este ultimo caracteristico de cada especie. Los dafios
directos (amarillamiento y debilitamiento de las plantas) son ocasionados por
larvas y adultos al alimentarse, absorbiendo la savia de las hojas. Otro dafio
indirecto es el que tiene lugar por la transmision de virus.

Algunos de los productos quimicos comerciales utilizados para su control son :
Buprofezin 25%, Clorpirifos 24%, Fenpropatrin, Metil pirimifos, Pimetrocina,
Imidacloprid 20%.

Trips (Frankliniella occidentalis)

Los adultos colonizan los cultivos realizando las puestas dentro de los tejidos
vegetales en hojas, frutos y, preferentemente, en flores (son floricolas), donde
se localizan los mayores niveles de poblacién de adultos y larvas nacidas de
las puestas. Los dafios directos se producen por la alimentacion de larvas y
adultos, sobre todo en el envés de las hojas, dejando un aspecto plateado en
los érganos afectados que luego se necrosan.. Dafio indirecto es la transmision
de virus.

Algunos de los productos quimicos comerciales utilizados para su control son:
Acrinatrin 15%, Tralometrina 3.6%, Formetanato 50%, Azufre 40% +
Cipermetrin 0.5%.

Minadores de hoja (Liriomyza spp.)

Las hembras adultas realizan las puestas dentro del tejido de las hojas jovenes,
donde comienza a desarrollarse una larva que se alimenta del parénquima,
ocasionando las tipicas galerias. La forma de las galerias es diferente, aunque
no siempre distinguible, entre especies y cultivos. Una vez finalizado el
desarrollo larvario, las larvas salen de las hojas para pupar, en el suelo o en las
hojas, para dar lugar posteriormente a los adultos.

Algunos de los productos quimicos comerciales utilizados para su control son:
Aceite de verano 75% y Pirazofos 30%.

Orugas (Spodoptera spp.)

Los dafios son causados por las larvas al alimentarse. En Spodoptera y
Heliothis la pupa se realiza en el suelo y en Chrysodeixis chalcites y
Autographa gamma, en las hojas. Los adultos son polillas de h&bitos nocturnos
y crepusculares. Los dafios pueden clasificarse de la siguiente forma: dafios
ocasionados a la vegetaciéon (Spodoptera, Chrysodeixis), dafios ocasionados a
los frutos (Heliothis y Spodoptera) y dafos ocasionados en los tallos (Heliothis
y Ostrinia) que pueden llegar a cegar las plantas.

Algunos de los productos quimicos comerciales utilizados para su control son:
Acefato 75%, Amitraz 20% + Bifentrin 1.5%, Azufre 40% + Cipermetrin 0.5%,
Ciflutrin 5%, Clorpirifos 3%, Clorpirifos 30% + Piridafention 20%, Diazinon 10%,
Endosulfan 35%(18).
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3.1.2 Produccion Nacional de Tomate

Segun datos obtenidos por el INE el los 4 censos agropecuarios que ha
realizado la produccién de tomate en 1964 era de 353,239 qg/mz, en 1979 era
de 1,032,371 qg/mz y en el Ultimo censo agropecuario que fue en el 2003 se
determino que la produccién para ese afio fue de 1,858,121 qg/mz. Y los
departamentos mas productivos son Las Verapaces, Chiquimula, Jutiapa,
Jalapa, Zacapa y Guatemala.

3.2 PLAGUICIDAS

Los plaguicidas son sustancias quimica de origen natural o sintético u
organismo vivo, sus substancias y/o subproductos, que se utilizan solas,
combinadas o en mezclas para la proteccion (combatir o destruir, repeler o
mitigar: virus, bacterias, hongos, nematodos, &caros, moluscos, insectos,
plantas no deseadas, roedores, otros) de los cultivos y productos agricolas.
Igualmente cualquier sustancia o mezcla de substancias que se las use como
defoliantes, desecantes, reguladores de crecimiento, y las que se aplican a los
cultivos antes o después de la cosecha para proteger el producto.
Contaminante: Cualquier objeto, sustancia u organismo que se pueda
encontrar mezclado con el producto siendo ajeno (a) a él. Diferenciamos
basicamente tres tipos de contaminantes: quimicos (plaguicidas, lubricantes,
desinfectantes, etc.), fisicos (pedazos de madera, metal, plastico, cabello, etc.)
y biologicos (microorganismos patégenos).

Efectos de los plaguicidas sobre el ambiente abiético

Afectan al aire, que es una ruta importante para el transporte y distribucién de
plaguicidas a sitios distantes de aquél en donde se aplicaron. Los residuos de
plaguicidas pueden encontrarse en el aire en forma de vapor, aerosoles, o
asociados con particulas sdlidas. También afectan al agua; los plaguicidas
segun sus caracteristicas quimicas, pueden ser degradadas parcial o
totalmente, permanecer sin cambios, regresar a la atmosfera por volatilizacion
0 bioconcentrarse en los organismos de dichos ecosistemas. En el suelo, los
factores que influyen en el comportamiento y destino de los plaguicidas se
clasifican en dependientes del suelo (tipo de suelo, humedad, pH, temperatura,
capacidad de adsorcion, etc.) y del plaguicida (naturaleza quimica y estabilidad
ante la degradacion quimica, microbioldgica y fotoquimica).

Efectos de los plaguicidas sobre el ambiente bibtico

Los plaguicidas afectan a los microorganismos, asi pueden dafar el plancton,
con lo que se afecta la base de las redes tréficas acuéticas. También actian
sobre las bacterias nitrificantes y sobre los hongos, con lo cual se altera,
transitoria 0 permanentemente, los procesos esenciales que dependen de
estos organismos, como la fertilidad de los suelos. Los plaguicidas tienen
también efectos nocivos sobre las plantas; asi perjudican la germinacion de las
semillas, el desarrollo vegetativo, la reproduccion sexual, la maduracién, al
igual que el valor alimenticio y la calidad comercial del producto. Los
plaguicidas pueden también causar la muerte de los peces y aves, lo que altera
el equilibrio ecoldgico, ademas se ven afectados notablemente los mamiferos,
pues con frecuencia ocurren envenenamientos accidentales de animales
domeésticos y silvestres con plaguicidas. Pueden verse afectados el desarrollo
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sexual, alteraciones metabdlicas y enziméaticas, disminuyen el nivel de actividad
fisica, alteran el sistema nervioso central, producen teratogénesis, muta
génesis y carcinogénesis (19).

3.2.1 Clasificacion

Los plaguicidas se pueden clasificar segun:

a. Segun  grupo quimico del principio activo: Compuestos
organofosforados, compuestos carbamatos, compuestos
organoclorados, piretroides, derivados del Dbipiridilo, triazinas,
tiocarbamatos, derivados del &acido fenoxiacético, derivados de la
cumarina, derivados del cloronitrofenol, compuestos organomercuriales,
entre otros

b. Segun su persistencia al medio ambiente: Persistentes, poco
persistentes, no persistentes.

c. Segun su toxicidad aguda (O.M.S.): Esta se basa principalmente en la
toxicidad por via oral en ratas y ratones. Usualmente la dosis se registra
como el valor DL50 (Dosis Letal Media) que es la dosis requerida para
matar al 50% de la poblacién de animales de prueba y se expresa en
términos de mg/kg del peso del cuerpo del animal (Tabla No. 1).

d. Segun el tipo de organismo que se desea controlar: Insecticidas,
acaricidas, fungicidas, herbicidas, nemdticidas, molusquicidas,
rodenticidas, avicidas.

Tabla 1: Clasificacion de los plaguicidas segun toxicidad aguda expresada en DL50

Clase Por via oral Por via dérmica
Solidos Liquidos Solidos | Liquidos
la Sumamente téxico ' 5 6 menos 20 6 menos 10 6 () 40 6 (-)
Ib Muy toxico |5 - 5020 - 200 10-100 40 - 400
Il Moderadamente | 50 - 500|200 - 2000 100 - 400 -
toxico Mas de 500 | Mas de 2000 1000 4000
Il Poco toxico Mas de Mas de
1000 4000

Fuente: en linea (2008)
3.3 PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS

- Usos: Se utilizan como insecticidas, nematicidas, herbicidas, fungicidas,
plastificantes y fluidos hidraulicos (en la industria). También son utilizados
como armas quimicas.

- Propiedades:

a. Liposolubles: Facilitan su absorcién porque atraviesan facilmente las
barreras biolégicas (piel, mucosas), también penetran en el Sistema
Nervioso Central. Algunos productos pueden almacenarse en tejido
graso lo que puede provocar toxicidad retardada debido a la liberacion
tardia
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b. Mediana tension de vapor: Lo que hace que sean volatiles facilitando la
absorcién por medio de inhalacion.

c. Degradables: Sufren hidrolisis en medio alcalino en tierra y en liquidos
biolégicos, no siendo persistentes en el ambiente.

- La clasificacion de los compuestos Organofosforado se divide en dos
grandes grupos: Organofosforados no sistémicos o de contacto y
Organofosforados sistémicos.

- Presentaciones: Los insecticidas de uso doméstico que contienen
compuestos organofosforados vienen en concentraciones muy bajas,
generalmente del orden del 0.5% - 5%. Se presentan generalmente en
forma de aerosoles y cintas repelentes (Tabla No.2).

Tabla 2: Principales Plaguicidas Organofosforados de Uso Doméstico

Nombre Comun Nombre Comercial
- Azametiphos - Snip
. Coumaphos - Asuntol, Cumafos
- Phorate- - Thimet
. Demeton-s-metil - Systox
- Diazinoén - - Basudin
Disulfoton - Disyston
- Metamidofos - Tamarén
-Monocrotophos - Azodrin
- Malation - Belatiéon
- Metil Paration - Metil Paration,
- P-nitrofenil Folidol-M-. Baythion
tiofosfato - Counter
- Terbuphos -

Fuente: en linea (2008)

Por otro lado los compuestos de uso agricola estan formulados a altas
concentraciones que varian desde 20% - 70% del principio activo. Su
presentacion mas frecuente es en liquido con diferentes tipos de solventes,
generalmente hidrocarburos derivados del petréleo como tolueno, xileno, esto
favorece la absorcion del principio activo. Estas presentaciones reciben el
nombre de concentrados emulsionables. Existen ademas presentaciones
sélidas en forma de polvos, polvos humectables, granulos, que son menos
téxicas por la forma de presentacién dada la menor absorcion. (Tabla No.3).
(19)

Tabla 3: Principales Plaguicidas Organofosforados Utilizados en la Agricultura

Tipo Nombre Comun Nombre Comercial

I. No Sistémicos

Dialquilfosfatos Diclorvos "Lainsec", "Vapona"
Dimetil Fenitrotion "Sumithion",
Tionofosfatos Metil paration "Folithion",

Fenolicos "Folidol-M","Metacide"
Dietil Tionofosfatos | Paration "Folidol"

Fendlicos

MONITTORED DE PLAGUICIDAS EN TOMATE J\




Dialquil Clorpirifos "Dursban”, "Lorsban"

Tionofosfatos Diazinén "Basudin","Diacide",

Heterociclicos "Diazil"

Dimetil Ditiofosfatos | Fentoato "Cidial","Taonone"
Malation "Malathion","Cythion"

Dietil Ditiofosfatos Carbofenotién "Garrath","Trithion"

Il. Sistémicos

Tiofosforil  Dialquil = Disulfon "Disyston”

Tioeteres Forato "Thimet"

Tiofosforil  Dialquil A Metiloxidemoton "Metasyst ox"

Sulféxidos

Tiofosforil Metildemetonsulfoma @ "Metalsosystoxsul"

Dialquilsulfomas

Fosforil Alquil | Monocrotofos "Azodrin","Nuvacron"

Amidas

Tiofosforil Dimetoato "Cygon","Perfektion”,

Alquilamidas

Amidofosfotiolatos Metamidofos "Monitor","Tamaron"

[ll. Herbicida Glifosato "Roundrup”

\VA Acaricidas

Organofosforados

Formetanato Carbol "Dicarzol"

Fuente: en linea (2008)

3.3.1 Caracteristicas Quimicas de los compuestos organofosforados.

Los compuestos organofosforados son ésteres, amidas o tioderivados del
acido fosférico, fosfénico, fosforotioico o fosfonotioico.

Cuando el atomo que se une al fésforo con el doble enlace es el oxigeno, el
compuesto se denomina oxon y es un potente inhibidor de la colinesterasa. Sin
embargo con el oxigeno en esta posicion, se favorece la hidrolisis del
compuesto, especialmente bajo condiciones alcalinas. Para hacerlos mas
resistentes a la hidrolisis, se ha sustituido al oxigeno por un atomo de azufre.
Estos compuestos son llamados tiones, y son pobres inhibidores de la
colinesterasa. Pero tienen la caracteristica de atravesar la membrana celular
mas rapidamente que los axones. En el ambiente los tiones son convertidos en
axones por accion de la luz solar y el oxigeno. En el organismo son convertidos
por accion de las enzimas microsomales del higado (19).

3.3.2 Plaguicidas inhibidores de la colinesterasa
La acetilcolina es un neurotransmisor enddgeno, a nivel de la sinapsis y las

uniones neuroefectoras colinérgicas en los sistemas nervioso central y
periférico. La acetilcolina media el cambio de potencial de membrana para la
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transmision de impulsos nerviosos. La acetilcolina es metabolizada por la
enzima acetilcolinesterasa con la consiguiente interrupcion de la transmision
del impulso nervioso, la accion de la acetilcolina debe ser muy rapida, cerca de
1/1500 segundos. Por lo cual la acetilcolinesterasa hidroliza rapidamente en
colina y acido acético. La caracteristica comun de estos plaguicidas es que
inhiben especificamente la acetilcolinesterasa a nivel de la sinapsis. Los
plaguicidas inhibidores de las colinesterasas de los grupos organofosforados y
carbamicos se usan a gran escala a nivel mundial, sobre todo para reemplazar
a los plaguicidas organoclorados persistentes. La toxicidad aguda de la gran
mayoria de estos plaguicidas es muy alta y los casos de intoxicaciones
humanas son frecuentes, ademas de las intoxicaciones agudas, los
organofosforados también pueden causar efectos a largo plazo. EI Mecanismo
de accion de los plaguicidas inhibidores de la colinesterasa siguen la siguiente
ruta: los compuestos organofosforados y carbamatos reaccionan con la enzima
de manera similar a la acetilcolina es decir inhiben competitivamente la
actividad colinesterasica comportandose como sustancias anticolinesterasicas
(permitiendo asi que la acetilcolina siga ejerciendo su actividad). La enzima
acetilcolinesterasa es la responsable de la destruccion y terminacién de la
actividad biolégica del neurotransmisor acetilcolina, al estar esta enzima
inhibida se acumula acetilcolina en el espacio sinaptico alterando el
funcionamiento normal del impulso nervioso. La acumulacion de acetilcolina se
produce en las uniones colinérgicas neuroefectoras (efectos muscarinicos), en
las uniones mioneurales del esqueleto y los ganglios autbnomos (efectos
nicotinicos) asi como en el sistema nervioso central.

Seguidamente se muestra de qué manera los plaguicidas de tipo
organofosforados y carbamatos actian sobre el organismo humano.

Pasol:

AB + acetilcolinesterasa ------ > B + acetilcolinesterasa modificada (A)
Paso2:

Acetilcolinesterasa modificada (A) + H20 ------ > A + Acetilcolinesterasa

Donde AB representa la molécula del organofosforado o carbamato.

En el primer paso, la parte &acida (A) del plaguicida se incorpora
covalentemente en el sitio activo de la enzima, mientras que se libera su
fraccion alcohdlica (B).

En el segundo paso, una molécula de agua libera la parte acida (A) del
plaguicida, dejando la enzima libre y, por lo tanto, reactivada. Este proceso de
reactivacion dura menos tiempo con los carbamatos, mientras que con los
organofosforados puede ser mucho mas prolongado e incluso llegar a ser
irreversible (19).
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3.4 LA FAMOSA DOCENA SUCIA

Desde el afio 1985, PAN (Pesticides Action Network) con sus cinco oficinas
regionales: Asia, Africa, América Latina, Norte América y Europa, estan
trabajando en lo que se denomino "La Campafia contra la Docena Sucia". Esta
campafa, concebida como un instrumento de educacion popular sobre los
riesgos del uso indiscriminado de plaguicidas, enfoca la atencién sobre doce
plaguicidas considerados extremadamente peligrosos.

La campafia de la docena sucia ha tenido mucho éxito en varios paises,
gracias al arduo trabajo de las organizaciones agrupadas alrededor de PAN. En
Ameérica Latina se han logrado prohibir la importacion y uso de estos
plaguicidas en Ecuador, Colombia y Costa Rica, gracias a una intensa presion
ejercida sobre los gobiernos y a un trabajo sistematico en educacién popular.
La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha sido una de las organizaciones
que mas apoyado esta lucha y para ello los estados junto a muchas ONG,
desarrollaron acciones internacionales de apoyo a esta campafa, por la
cantidad de muertes que estos plaguicidas han provocado. La campaia de la
docena sucia tiene como finalidad:

» Considerar la salud humana y la calidad del medio ambiente, como

factores mas importantes que el uso y comercializacion de los plaguicidas.

 Acabar con uso de los plaguicidas de la Docena Sucia, en los paises en

donde no existan condiciones apropiadas que protejan al ser humano.

» Hacer llegar toda la informacion técnica necesaria sobre la salud y la

seguridad de las personas.

* Apoyar la investigacion y el uso de otros métodos de control de plagas

gue reduzcan al minimo o eliminar el uso de los plaguicidas (12).

Tabla 4: Plaguicidas que integran la Docena Sucia

1. DDT 7. 2,4,5-T

2. Lindano 8. Pentaclorofenol

3. Los Drines 9. Dibromocloropropano
4. Clordano Heptacloro 10. Dibromuro de Etileno
5. Paraquat 11. Canfecloro

6. Metil Paratién 12. Cloridimeformo

Fuente: en linea (2008)

Tabla 5: Plaguicidas restringidos en algunos paises de la Region de las Américas

1. Aldrin 9. Heptacloro

2. BCH/BHC/Lindano 10. Mercuriales

3. Clordano 11. Metil Paratién
4. Clordimeform 12. Paraquat

5. DDT 13. Paratién

6. Dieldrin 14. Pentaclorofenol
7. Endrin 15. 2-4-5-T

8.EDB 16. Toxafeno

Fuente: en linea (2008)
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3.5 CODEX ALIMENTARIUS

El Codex Alimentarius, o cédigo alimentario, se ha convertido en un punto de
referencia mundial para los consumidores, los productores y elaboradores de
alimentos, los organismos nacionales de control de los alimentos y el comercio
alimentario internacional. Su repercusion sobre el modo de pensar de quienes
intervienen en la produccién y elaboracion de alimentos y quienes los
consumen ha sido enorme. Su influencia se extiende a todos los continentes y
su contribucion a la proteccion de la salud de los consumidores y a la garantia
de unas practicas equitativas en el comercio alimentario es incalculable.

El Codex Alimentarius brinda a todos los paises una oportunidad Unica de
unirse a la comunidad internacional para armonizar las normas alimentarias y
participar en su aplicacion a escala mundial. También permite a los paises
participar en la formulacion de normas alimentarias de uso internacional y
contribuir a la elaboracibn de codigos de practicas de higiene para la
elaboracion de recomendaciones relativas al cumplimiento de las normas.

La importancia del Codex Alimentarius para la proteccion de la salud de los
consumidores, fue subrayada por la Resolucion 39/248 de 1985 de las
Naciones Unidas. En dicha Resolucién se adoptaron directrices para elaborar y
reforzar las politicas de proteccion del consumidor. En las directrices se
recomienda que, al formular politicas y planes nacionales relativos a los
alimentos, los gobiernos tengan en cuenta la necesidad de seguridad
alimentaria de todos los consumidores y apoyen, y en la medida de lo posible,
adopten las normas del Codex Alimentarius o, en su defecto, otras normas
alimentarias internacionales de aceptacion general.

El Codex Alimentarius es especialmente pertinente para el comercio
alimentario internacional. Los beneficios para el comercio mundial de alimentos
en constante aumento de contar con unas normas alimentarias uniformes que
protejan a los consumidores son evidentes. No es de extrafiar, pues, que tanto
el Acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias (Acuerdo
SFS) como el Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al Comercio (Acuerdo OTC)
alienten la armonizacion internacional de las normas alimentarias. Estos
acuerdos son producto de la Ronda Uruguay de negociaciones comerciales
multinacionales, y citan normas internacionales, orientaciones vy
recomendaciones como las medidas preferidas para facilitar el comercio
internacional de alimentos. En ese sentido, las normas se han convertido en
puntos de referencia internacionales por los que pueden evaluarse las medidas
y reglamentos alimentarios nacionales con arreglo a los parametros juridicos de
los Acuerdos de la Organizacion Mundial del Comercio (OMC). (17)
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3.6 METIL PARATION

Nombre comun

Otros nombres
Grupo quimico
Empleo
Nombres
comerciales
Tipos de
preparado
Fabricantes

principales

Cultivos

CLASIFICACION

TOXICOLOGICA

Tabla 6: Ficha técnica de Metil Paration
Paration-metilo

Metil Paratién

Organofosforado

Sustancia quimica agricola, insecticida, acaricida.

Folidol, A-Gro, Azofos, Azaophos, Bladan-M, Cekumethion, Dalf,
Devithion, dimetil-paration, Drexel Methyl Parathion 4E & 601,
Dygun, Dypar,

Polvos, concentrado emulsionables, liquido ULV, polvos
humectables. Las concentraciones varian desde el 1,5 % para los
polvos hasta el 75 % para los EC, siendo un 50 % de éstos un
preparado comun.

All India Medical Co. (India), Bayer India, Bayer México,
Cheminova (Dinamarca), Rallis India Ltd. (India), Sundat (S) Pte.
Ltd. (Singapur), Velpol Company (México).

Papaya, Algodon, Tomate, Cebolla, Papa, Cucurbitas, Pifia etc.

Extremadamente peligroso

Fuente: en linea (2008)

El Metil Paration es una molécula utilizada como insecticida que no ocurre
naturalmente en el medio ambiente. El Metil Paration puro existe en forma de
cristales blancosen, en su estado impuro el Metil Paration es un liquido
pardusco que huele a huevos podridos.

(CH3-0),-PS.

Figura 1: Estructura quimica del Metil Paration

6.

Metil Paration

El Metil Paration es usado para matar insectos en cosechas agricolas,
especialmente algodon, chile, tomate, papaya, maracuy4a, etc. Hoy en dia, la
EPA restringe la manera en que se usa y aplica; solo se permite que gente
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entrenada lo rocie. El Metil Paration ya no puede ser usado en cosechas de
alimentos consumidos comunmente por nifios. El Metil Paration entra al
ambiente principalmente al ser rociado sobre cosechas agricolas
degradandose rapidamente a otros productos quimicos al interaccionar con
agua, bacterias en el agua, y la luz solar. El Metil Paration se adhiere al suelo y
generalmente no se mueve del suelo al agua subterranea. ElI Metil Paratién
afecta el funcionamiento normal del sistema nervioso y el cerebro. La
exposicion a niveles muy altos de Metil Paration en el aire o el agua por un
periodo breve puede causar mareo, confusion, dolores de cabeza, dificultad
para respirar, opresion del pecho, respiracion jadeante, vomitos, diarrea,
calambres, vision borrosa, sudor, pérdida del conocimiento y la muerte. Los
cambios en la condicion mental pueden durar varios meses después que la
exposicién a altos niveles de Metil Paration ha terminado. La exposicion a
niveles de Metil Paration menores que los que afectan la funcién de los nervios
parece producir pocos 0 ningun problema sobre la salud. Algunos estudios en
animales también han descrito una reduccion de la habilidad para combatir
infecciones; sin embargo, no sabemos si esto también puede ocurrir en seres
humanos.

Es probable que los efectos sobre la salud de nifios expuestos a altos niveles
de Metil Paration sean similares a los observados en adultos. No se sabe si los
nifios son mas susceptibles que los adultos a los efectos del Metil Paration.
Hay estudios que sugieren que las ratas jovenes pueden ser mas susceptibles
gue las ratas adultas a los efectos del Metil Paration sobre el sistema nervioso.
No se han observado defectos de nacimiento en seres humanos expuestos al
Metil Paration o en las crias de animales que ingirieron Metil Paration durante
la preiiez (7).

Tabla 7: Composicion y concentracion de la solucién de trabajo empleada en el andlisis
de plaguicidas organofosforados, limites maximos de residuos (LMR) y limites minimos
de deteccion (LMD).

Plaguicidas LMR® | LMDY | LMD®
Organofosforados | ug/g pug/ml pg/mi
Diazindn 0,5 0.005 0.005
Disyston 0,5 0.006 0.006
Metil Paratién 1,0 0.003 0.003
Malation 3,0 0.008 0.008
Paration 1,0 0.002 0.008
Etion 2,0 0.003 0.002

Fuente: en linea (2008)

‘LMR = Limite Maximo de Residuos

4_LMD = Limites minimos de deteccion establecidos en el Laboratorio de
Residuos Toéxicos del CIAD (Centro de Investigacion en Alimentaciéon y
Desarrollo) acreditado por SAGARPA

°LMD = Limites minimos de deteccion con el método de la NOM-028-ZO0-1994
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Segun la reunion conjunta de expertos en residuos de plaguicidas de la FAO y
la OMS de 1969, surgida ante la creciente preocupacion publica por el peligro
gue los plaguicidas pueden representar para el hombre y el ambiente. Para lo
cual segun estudios realizados fijaron los limites para maxima ingesta diaria
admisible para el plaguicida Metil Paration de 0.001 mg/kg de peso corporal
con una tolerancia de en frutas, coles, cucurbitas de 0.2ppm; otras hortalizas
0.1ppm; aceite de semilla de algodon 0.05ppm (3)

3.7 CROMATOGRAFIA

La cromatografia es un conjunto de técnicas basadas en el principio de
retencion selectiva cuyo objetivo es separar los distintos componentes de una
mezcla y en algunos casos identificar estos si es que no se conoce Su
composicion.

Las técnicas cromatograficas son muy variadas, pero en todas ellas hay una
fase movil que consiste en un fluido (gas, liquido o fluido super critico) que
arrastra a la muestra a través de una fase estacionaria que se trata de un
so6lido o un liquido fijado en un sélido.

Los componentes de la mezcla interaccionan en distinta forma con la fase
estacionaria y con la fase movil. De este modo, los componentes atraviesan la
fase estacionaria a distintas velocidades y se van separando. Después de
haber pasado los componentes por la fase estacionaria y haberse separado
pasan por un detector que genera una sefial que puede depender de la
concentracién y del tipo de compuesto.

Tabla 8: Tipos de cromatografia

Tipos Fase movil Fase estacionaria
Cromatografia en papel Liquido Sdlido
Cromatografia en capa Liquido Solido

fina
Cromatografia de gases Gas Solido o liquido
Cromatografia liquida Liquido (polar) Sdlido o liquido
en fase inversa (menos polar)
Cromatografia liquida Liquido Solido o liquido
en fase normal (menos polar) (polar)
Cromatografia liquida Liquido (polar) Sdlido
de intercambio i6nico
Cromatografia liquida Liquido Sdlido
de exclusién
Cromatografia liquida Liquido Solido
de adsorcion
Cromatografia de Liquido Solido

fluidos super criticos
Fuente: en linea (2008)
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Las distintas técnicas cromatograficas se pueden dividir segin como esté
dispuesta la fase estacionaria:
« Cromatografia plana. La fase estacionaria se sitia sobre una placa
plana o sobre un papel; las principales técnicas son:
o Cromatografia en papel
o Cromatografia en capa fina
« Cromatografia en columna. La fase estacionaria se sitia dentro de una
columna. Segun el fluido empleado como fase movil se distinguen:
o Cromatografia de liquidos
o Cromatografia de gases
o Cromatografia de fluidos super criticos

La cromatografia de gases es Util para gases o para compuestos relativamente
volatiles, lo que incluye a numerosos compuestos organicos.
Dentro de la cromatografia liquida destaca la cromatografia liquida de alta
resolucion (HPLC, del inglés High Perfomance Liquid Chromatography), que es
la técnica cromatografica mas empleada en la actualidad (7).

Cromatografia gaseosa

La cromatografia gaseosa es un meétodo de separacion en el cual los
componentes de una mezcla se reparten entre dos fases: la fase estacionaria
(liquida), que posee una superficie de exposicion muy grande y la otra, la fase
movil, que es un gas que circula en contacto con la fase estacionaria. La
muestra se vaporiza en el sistema de inyeccién y es transportada por la fase
movil gaseosa (gas carrier) a través de la columna. El reparto o particion de los
componentes de la muestra con la fase estacionaria, se basa en sus diferentes
solubilidades en esta fase a una temperatura dada. Por lo tanto, los
componentes de la mezcla (solutos o analitos) se separan entre si en base a
sus presiones de vapor relativas y de acuerdo a sus afinidades con la fase
estacionaria. Este tipo de proceso cromatografico se denomina elucion.

Los principales componentes en un sistema de cromatografia gaseosa son: la
fuente de gas portador, el sistema de inyeccién, el horno que contiene la
columna, el detector y el sistema de registro e integracion.

—1

——

o O o o
Gases —_

o O o o

. —
-carrier (N,, He, H,)
. 0
-detector (H,, aire) ———
 ——————————————

Fuente: en linea (2008)
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En resumen, un cromatégrafo de gases funciona de la siguiente forma: un gas
inerte fluye en forma continua desde un cilindro de gas a través del inyector, la
columna y el detector. La velocidad de flujo del gas carrier se controla para
asegurar tiempos de retencion reproductibles y minimizar las variaciones y
ruidos en el detector. La muestra se inyecta (normalmente con una micro
jeringa) en el inyector que se encuentra a alta temperatura donde se vaporiza y
es transportada a la columna, en general de 15 a 30 m de largo, cubierta en la
parte interior por un film de un liquido de alto punto de ebullicion (la fase
estacionaria). La muestra se reparte entre la fase movil y la estacionaria de
modo de que los componentes individuales se separen en base a su solubilidad
relativa en la fase liquida y sus presiones de vapor relativas.

Luego de la columna, el gas carrier y la muestra pasan a través de un detector,
donde se mide la cantidad de cada componente y se genera una sefial
eléctrica. Esta sefal se transmite a un sistema de registro e integracion, el cual
genera un Cromatograma que representa un registro del andlisis. En la mayor
parte de los casos, el sistema integra automaticamente el area de cada pico,
realiza los célculos e imprime un reporte con los resultados cuantitativos y los
tiempos de retencién (7)

3.8 MARCO REFERENCIAL

La Ciudad de Guatemala es la capital de Guatemala, asi como la cabecera del
departamento de Guatemala. La Ciudad de Guatemala es la capital econdmica,
gubernamental y cultural de la Republica. Su nombre completo es La Nueva
Guatemala de la Asuncion. La poblacién del departamento de Guatemala es de
2,541,581 y la que habita la ciudad capital es de 942,348 habitantes, repartida
en 25 zonas, segun el censo del afio 2002. La ciudad esta localizada en un
valle en el area sur central del pais, lo que a veces puede causar que la
contaminacion del aire se concentre en la ciudad. Esta se encuentra a una
altitud: 1.499msnm, latitud: 14° 37" 15" N y longitud: 90° 31' 36" O. La Ciudad
de Guatemala ya sobrepas6 sus limites jurisdiccionales y conforma la llamada
Area Metropolitana de Guatemala (0 AMG), que conforman los municipios de:
Guatemala, Villa Nueva, San Miguel Petapa, Mixco, San Juan Sacatepequez,
San José Pinula, Santa Catarina Pinula, Fraijanes, San Pedro Ayampuc,
Amatitlan, Villa Canales y Chinautla. La poblacién total de dicha area ronda los
6,5 millones. La ciudad cuenta con una poblacién diversa, predominantemente
de origen espafiol y mestizo, ademas existen grupos indigenas importantes e
inmigrantes de otros paises centroamericanos. La poblacion sigue creciendo
con la llegada de inmigrantes indigenas del area rural (21).

3.8.1 Mercados
En Guatemala es comun ver mercados de tipo cantonal, satélite y existiendo
Gnicamente uno con hominacion de mayorista. A continuacion se presenta un

listado de los mercados municipales autorizados por la municipalidad donde
se venden hortalizas

MONITORED DE PLAGUICIDAS EN TOMATE J\ Dc.




r4
o

O (0N O Ul b W N =

Tabla 9: Listado de Mercados capitalinos

MERCADO
CENTRAL
LA TERMINAL
SUR DOS
LA PRESIDENTA
COLON
PARROQUIA
CERVANTES
PALMITA
EL GUARDA
VILLA DE GUADALUPE
SAN MARTIN DE PORRES
LA FLORIDA
EL GALLITO
SAN JOSE MERCANTIL
CANDELARIA, ZONA 6
LA REFORMITA
LA ASUNCION
ROOSEVELTH
SANTA FE
BETHANIA
JUSTO RUFINO BARRIOS
SATELITE 27 CALLE
SATELITE CANDELARIA, ZONA 8
SATELITE GERONA
SATELITE 3 DE MAYO
SATELITE SANTA ANA
SATELITE CANTON 21
SATELITE KENNEDY
SATELITE MAYA
FLORIDA SATELITE
SATELITE EL SAUCE
SATELITE EL TERRERO
SATELITE LA CHARCA
SATELITE LANDIVAR
CENTRAL DE MAYOREO (CENMA)

3.8.1.1 Central de Mayoreo

DESCRIPCION
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
CANTONAL
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
SATELITE
MAYORISTA

UBICACION
9a. Ave. entre 7a. Y 8a. Calle, zona 1
0 Ave. entre 7a. Y 8a. Calle, zona 4
6a. Ave. Entre 19y 21 Calle, zona 1
2a. Ave. Entre 21y 22 Calle, zona 1
13 Ave. Entre 6a. Y 7a. Calle, zona 1
Calle Martiny 11 Ave., zona 6
Avenida Elena y 18 Calle, zona 3
16 Ave. Entre 26 y 27 Calle, zona 5
3a. Ave. Entre 2a. Y 3a. Calle, zona 11
14 Ave. Entre 18 y 19 Calle, zona 10
18 Ave. Entre 1a. Y 1a. Calle "A", zona 6
12 Ave. Y 5a. Calle, zona 19
13 Calle entre 2a. Y 3a. Ave., zona 3
5a. Calley 12 Ave., zona 7, Col. Quinta Samayoa
5a. Ave. Y 25 Calle, zona 6, Proyectos 4-3
11 Ave. Entre 22 y 23 Calle, zona 12
18 Calle y 35 Ave. Zona 5
12ave y 1llcalle Z. 11
2acalle y 11 ave. Zona 13 Col. Santa Fe
11 Ave.y 27 calle, Zona 7
34 ave. Y 10 Calle, Z21 Col. Justo Rufino Barrios
Ave. Elena entre 27 y 28 calle, Zona 3
De la 32 a la33 calle y 2a Ave., Zona 8
16 Ave entre 15y 15 calle "A", Zona 1
10a calley 15 Ave. "A" Zona 6
28 calle de la 28 a la 33 ave. Zona 5
4a calley 17 ave. Zona 14
3 ave.Y 4 calle, Zona 18
Mz 12 y 13 calle principal, Zona 18
2 calle entre 7 y 8 ave. Zona 19
1 ave. 3 calle Zona 1
21 calle entre 28 y32 Ave. Zona 5
20 calle entre 44 y 46 ave. Zona 5
6 ave. Y 9 calle, Zona 7 Col. Landivar
51 calle final col. Villa Lobos Il, Zona 12

Desde su creacion la Central de Mayoreo (CENMA) se ha convertido en el
principal centro de recoleccién y de actividades comerciales de productos
agricolas para el pais. En dicho lugar se centra la mayor cantidad de verduras
y frutas que son vendidas a los mercados cantonales y satélites de la capital
ademas que se exporta a Honduras, El Salvador, Nicaragua y el sur de México.
Desde la madrugada, los productores e mediadores llegan a los galpones para
escoger y acomodar en sus vehiculos el producto que en pocas horas tendra

un nuevo destino.
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Segun datos de la Direccién de Mercados de la Municipalidad de Guatemala,
La verdura que mas se comercializa es el tomate: diariamente se distribuye un
estimado de 14 mil cajas. El precio mas alto al afio es de Q 200.00, y en la
época que hay mas oferta cuesta Q 35.00 por caja. Segun estimados al afio se
perciben Q600 millones. (5)

Figura 2: Descarga de Tomate en CENMA

Fuente: Elaboracion propia
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4 JUSTIFICACION

El Metil Paration afecta el funcionamiento normal del sistema nervioso y el
cerebro, la Environment Proteccion Agency —EPA- de los Estados Unidos de
América, ha restringido su uso solo a personal entrenado y no se aplica en
alimentos que seran consumidos por nifios. En Guatemala el Metil Paration esta
entre los pesticidas de mas uso en control de plagas para frutas y hortalizas, con
escaso control en su uso. El uso indiscriminado de pesticidas en todo el mundo,
ha generado una serie de controversias en pro y en contra de estos. Ello ha
llevado a aprobar normativas para restringir su uso en algunos paises, poniendo
barreras no arancelarias a su importacion y a los productos agricolas que
contengan sus residuos (USA), ademas la carestia de los precios de los
productos agricolas hara que la gente consuma productos mas baratos y de
menor calidad.

En Guatemala existe debilidad institucional para velar por la inocuidad de los
alimentos que se producen y se comercializan en fresco, lo que representa un
grave peligro para la salud publica. En los procesos agronémicos y de post
cosecha, muchas veces solo se intenta lavar los residuos de materiales no
deseables por medio del arrastre con agua, pero las moléculas quimicas que
penetran los tejidos vegetales y persisten en la estructura fisica. Estos residuos,
aun con el proceso de coccion, no llegan a ser degradadas completamente y los
consumidores finales son los mas afectados. Estas sustancias por su estabilidad
molecular en el ambiente y los alimentos, pueden causar serios dafios en la
salud de la poblacién. El organismo internacional Pesticides Action Network
(PAN) denomino “La Campafa Contra la Docena Sucia”, esta accion concebida
como un instrumento de educacién popular sobre riesgos del uso indiscriminado
de plaguicidas considerados extremadamente peligrosos. Entre estos pesticidas
se encuentra el DDT, Paracuat, Metil Paration etc., los cuales siguen siendo
utilizados fuertemente para el control de insectos en los cultivos de horticolas de
Guatemala. Por ser parte de este listado, estos pesticidas deben ser
monitoreados para tener la certeza que no se encuentren residuos por arriba de
los limites maximos permitidos en el producto final. Especialmente tomate, que
es de consumo masivo y diario.

El Metil Paration es un pesticida que pertenece al grupo de los
organofosforados, y su molécula presenta gran estabilidad en diferentes
condiciones. Segun estudios realizados en otros vegetales para que los niveles
de residuos de Metil paration ya no sean perjudiciales para la salud humana,
deben pasar de 13 a 15 dias después de la aplicacion (19). Pero en el pais se
no se cumplen las indicaciones que da el técnico o la empresa proveedora, y la
mayoria de veces el agricultor por asegurar su cosecha, fumiga uno o dos dias
antes de sacarla. Por lo cual el producto llega al consumidor final aun con
niveles altos de residuos de Metil Paration. Se ha comprobado que el uso del
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Metil Paratién causa dafios al ambiente, es altamente toxico para abejas, aves y
otra especies (12). En el humano pueden presentarse envenenamientos agudos
gue causan dafios al sistema nervioso central, con sintomas que varian desde
dificultades al hablar, perdidas de los reflejos normales, y convulsiones hasta
llegar al estado de coma. La inhalacion puede causar una opresion en el pecho
0 aumento de secreciones y bronquiales. Ademas se puede llegar al
envenenamiento crénico el cual causa dafios al embrion y abortos espontaneos.
La Organizaciéon Panamericana de la Salud indica que el 50% de las causas de
cancer son por residuos de plaguicidas consumidos en los alimentos y
Guatemala no tiene estadisticas reales de las intoxicaciones, especialmente en
los productos usados con categoria de altamente toxicos.
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5 OBJETIVOS

GENERAL:
- Contribuir al mejoramiento de una alimentacion sana de la poblacién
guatemalteca
ESPECIFICO
- Determinar la presencia de Metil Paration en muestras de tomate para consumo
en fresco.

- Cuantificar residuos de pesticidas organofosforados en muestras de tomate

6 HIPOTESIS
El tomate que se comercializa en los mercados de la ciudad capital de
Guatemala, contiene residuos de pesticidas organofosforados principalmente de
“Metil Paration”.

7 METODOLOGIA

Se realizo una exhaustiva revision bibliografica en la que se fundamento el
estudio de residuos de pesticidas, analizando los resultados obtenidos en
trabajos relacionados y documentacion procedente de la web. Luego se procedio
a definir el &rea de muestreo y como se tomarian las muestras en campo. Se
visitaron las instalaciones del mercado Central de Mayoreo (CENMA) galpon 4,
donde se llevan a cabo las transacciones de tomate, en donde se sostuvo una
charla con los compradores mayorista de esta central, a los cuales se les
hicieron preguntas acerca de la procedencia y cantidad del tomate que
compraban y vendian. Con tal informacion y la investigada en la direccion de
mercados y el Banco de Guatemala se estimo que las areas representativas de
abasto de tomate para los mercados de la ciudad capital eran, el CENMA con
un estimado del 80% y el mercado La Terminal de la zona 4 con solo un 15% y
el 5% eran productores que no utilizaban intermediarios. En el dia lunes 3 de
Noviembre se comprara 15 muestras de un kilogramo de tomates para
consumo en fresco en el CENMA vy re trasladaron para su debido analisis a los
laboratorios de INLASA para que por medio de cromatografia de gases se
determinara cuantitativamente la cantidad de residuos de pesticidas que estas
poseian.
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7.1 METODO Y MATERIALES
7.1.1 Objeto de muestreo

Para realizar la presente Investigacion, se realiz6 una identificacion de los
mercados identificados por la municipalidad de Guatemala, ubicandose los 35
mercados que surten de los suministros necesarios por las familias de la ciudad
capital y municipios aledafios, en cuanto a hortalizas se refiere. El siguiente
cuadro presenta el listado de los objetos de muestreo, su ubicacién a nivel
municipal, cobertura y caracteristicas del suministro.

Tabla 10: Mercados de la capital de Guatemala

MERCADOS LA FLORIDA SATELITE GERONA
CENTRAL EL GALLITO SATELITE 3 DE MAYO
LA TERMINAL SAN JOSE MERCANTIL SATELITE SANTA ANA
SUR DOS CANDELARIA, ZONA 6 SATELITE CANTON 21
LA PRESIDENTA LA REFORMITA SATELITE KENNEDY
COLON LA ASUNCION SATELITE MAYA
PARROQUIA ROOSEVELTH FLORIDA SATELITE
CERVANTES SANTA FE SATELITE EL SAUCE
PALMITA BETHANIA SATELITE EL TERRERO
EL GUARDA JUSTO RUFINO BARRIOS SATELITE LA CHARCA
VILLA DE GUADALUPE SATELITE 27 CALLE SATELITE LANDIVAR
SAN MARTIN DE PORRES SATELITE CANDELARIA, ZONA 8  CENTRAL DE MAYOREO (CENMA)

Fuente: Direccion de Mercados, Municipalidad de Guatemala

7.1.2 Disefio de muestreo

Se realiz6 un muestreo aleatorio, dado que el universo de estudio fueron los 35
mercados municipales autorizados por la municipalidad de Guatemala, donde se
comercializan hortalizas. EI numero de muestras, se determind en base al
criterio estadistico de Scheaffer & Mendenhall, que es el siguiente:

Ecuacién 1: Ecuacién para encontrar tamafio de muestra.

025N

2
<L\l (W -1)+0.25
=z

Fuente: COCHRAN, William G. (2000)
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Donde
e n es el tamafno de la muestra
e N es el tamafio de la poblacion
e alfa es el valor del error tipo 1
e z es el valor del nUmero de unidades de desviacidon estandar para una prueba de dos
colas con una zona de rechazo igual alfa.
e 0.25 es el valor de p? que produce el maximo valor de error estandar, esto es p=0.5

Dicha férmula con un valor de error estandar del 2% y un nivel de confianza del
98% da un numero de 15 muestras en base al nimero total de mercados.

7.1.3 Puntos de muestreo

Segun datos recabados con la municipalidad de Guatemala y datos estadisticos
de la produccién nacional de tomate se pudo estimar que La Central De
Mayoreo (CENMA) maneja aproximadamente un 85-90% de la comercializacion
del tomate nacional. Por lo que se tomé la decision que las 15 muestras
determinadas en base al numero total de mercados se tomaran de forma
completamente al azar entre los mayores productores que llevan sus cosechas
a los Comerciantes del CENMA. Con cada una de las muestras se tomaron los
datos sobre la procedencia, empaque, transporte y variedad del tomate que se
estaba adquiriendo. La boleta de informacion se adjunta en el anexo 1.

7.1.4 Materiales paralatoma de las muestras
Boleta de muestreo

Guantes desechables de latex

Papel aluminio

Bolsas de 5 libras

Hielera

7.1.5 Caracteristicas de la muestra
La toma de las 15 muestras se llevo a cabo en un solo dia.

Producto Unidades de muestreo Cantidad a muestrear/
Tomate maduro 15 1 Kg/muestra

7.1.6 Procedimiento utilizado para el muestreo tomate
Para la colecta de las muestras de tomate en la Central de Mayoreo CENMA se
procedi6 de la siguiente forma:

Paso 1. En la Central de Mayoreo se tomaron aleatoriamente los locales de los
compradores mayoristas que serian objeto de muestreo.
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Figura 3: Locales distribuidores de Tomate en CENMA

Fuente: Elaboracién propia

Paso 2. Se compraron aproximadamente 3 libras de tomate en cada local.

Figura 4: Muestra de Tomate

Fuente: Elaboracion propia

Paso 3. Dichas muestras fueron envueltas en papel aluminio

Figura 5: Muestra envuelta en aluminio

Fuente: Elaboracion propia

MONITTORED DE PLAGUICIDAS BN TOMATE [\



26

Paso 4. Cada muestra fue colocada dentro una bolsa plastica e identificada con
un codigo que hacia referencia a su procedencia.

Figura 62: Muestra embolsada e identificada

Fuente: Elaboracion propia

Paso 5. Luego fueron transportadas en hielera hacia los Laboratorios de
INLASA para su debido andlisis.

Las muestras fueron analizadas segun metodologia de Cromatografia de gases
que es la recomendada para este tipo de estudios. La seleccion de los
pardmetros que formaron parte del de analisis cuantitativo del tomate se limitd,
al comercializado en la ciudad capital de Guatemala y a la regién de
procedencia de este. Ademas, el nimero de muestras, la delimitacion geografica
y la frecuencia de muestreo dependié de los recursos aprobados para el
proyecto.

7.1.7 5.7 Anélisis de la informacion

Al obtener los resultados de laboratorio se procedid a utilizar estadistica
paramétrica con medidas de tendencia central y medidas de dispersion,
elaborandose las gréficas pertinentes a las muestras que si presentaron
residuos de pesticidas Organofosforados. De los datos obtenidos se concluyo
comparando con los limites maximos permitidos por CODEX alimentarius (FAO
y OMS) CICOPLAFEST y Union Europea.
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8 RESULTADOS Y DISCUSION

Para los pesticidas organofosforados estudiados se utilizo el perfil
cromatografico mostrado en la Grafica 1.

Grafica 1: Cromatograma estandar para pesticidas Organofosforados

Fuente laboratorio INLASA
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En las muestras de tomate para consumo en fresco, colectadas en el mercado
“Central de Mayoreo CENMA”, con el fin de determinar si existia persistencia de
residuos de pesticidas organofosforados en su constitucion, segun el informe de
los laboratorios de INLASA se obtuvieron los resultados que se presentan en la

Tabla No. 11
Tabla 11: Residuos de pesticidas organofosforados en tomate
PLAGUICIDA
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= © e < n
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Acetafe ND ND ND | ND | ND | ND ND ND ND ND | ND ND ND
Carbofenotion ND ND ND | ND | ND | ND ND ND ND ND | ND ND ND
Clorpirifos ND | 0.010  ND | ND | ND | ND | 0.020 ND ND ND | ND ND ND
Diazin6n ND ND ND | ND | ND | TR ND ND ND ND | ND ND ND
Diclorvos ND ND ND | ND | ND | ND ND ND ND ND | ND ND ND
Dimetoato ND ND ND | ND | ND | ND ND ND ND ND | ND ND ND
Malation ND ND ND | ND | ND | ND ND ND | 0.030 | ND | ND ND ND
EPN ND ND ND | ND | ND | ND ND ND ND ND | ND ND ND
Etién ND ND ND | ND | ND | ND ND ND ND ND | ND ND ND
Fention ND ND ND | ND | ND | ND ND ND ND ND | ND ND ND
Metamidofos ND 0.040 | ND | ND | ND | TR ND ND ND ND | ND | 0.010 | ND
(MTD)
Metil pirimifos ND ND ND | ND | ND | ND ND ND ND ND | ND ND ND
Metil-paratién ND ' ND |ND ND |  ND | ND ND | ND| ND | ND|ND| ND |ND
Profenofos ND ND ND | ND | ND | ND ND ND ND ND | ND ND ND
Terbufos ND ND ND A ND | ND ND ND ND ND ND | ND ND ND

Fuente: elaboracion propia, con resultados de laboratorio INLASA
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ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

ND
ND
ND
ND
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En la Grafica No. 1 y Tabla No. 11, podemos observar las procedencias de las
15 muestras tomadas para realizarles el analisis de cromatografia de gases,
contrapuestos con los 15 elementos activos de los pesticidas organofosforados,
asi como los niveles a los que fueron detectados los mismos. Los elementos
Identificados con TR con procedencia de Coban Alta Verapaz se refiere a que
dichos compuestos fueron detectados pero en cantidades inferiores a las que la
técnica puede cuantificar por lo que solo hace salvedad a su presencia pero, que
esta por ser muy minima no puede ser cuantificable como las demas muestras
gue si pudieron ser detectadas.

Grafica 2: Presencia de residuos de plaguicidas en muestras de tomate

Salama 1, Baja Verapaz

Palencia, Guatemala

Y

Salama 2, Baja Verapaz

Fuente: Elaboracion propia en base a la tabla No. 10
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8.1 Muestras libres de Contaminantes

Como se observa en la Grafica No. 1, la muestras con procedencias de San
Antonio La Paz, El Progreso; Monjas, Jalapa; San Pedro Pinula, Jalapa; La
Unidn Coban, Alta Verapaz; Barcenas Villa Nueva, Guatemala; Chimaltenango,
Chimaltenango; Palencia, Guatemala; San Agustin Acasaguastlan, El Progreso;
Amatitlan, Guatemala. Se analizaron con la técnica de cromatografia de gases
en los laboratorios validados de INLASA, determindndose que dichas muestras
se encuentran totalmente libres de cualquier cantidad y tipo de residuos, de los
pesticidas organofosforados analizados.

8.2 Elementos Quimicos Detectados

Como se puede observar en los resultados reportados por los laboratorios de
INLASA los elementos quimicos detectados en la cromatografia de gases
efectuada fueron:

CLORPIRIFOS: clorpirifos es un insecticida organofosforado, sélido blanco de
apariencia cristalina y de aroma fuerte. El clorpirifos se ha usado ampliamente
en viviendas y en agricultura. En el hogar, se usa para controlar cucarachas,
pulgas, y termitas; también se usa en ciertos collares de animales domeésticos
para controlar pulgas y garrapatas. En agricultura, se usa para controlar
garrapatas en ganado y en forma de rocio para el control de plagas de
cosechas, siendo esta su principal via de ingreso a la cadena alimenticia. Ingerir
clorpirifos a través de envases de alimentos contaminados, o en el caso de los
nifios, poniendo objetos o las manos en la boca después de tocar clorpirifos,
puede producir una variedad de efectos sobre el sistema nervioso, incluyendo
dolores de cabeza, vision borrosa, lagrimeo, excesiva salivacion, secrecion
nasal, mareo, confusién, debilidad o temblores musculares, ndusea, diarrea y
cambios bruscos en el latido del corazén. El efecto depende de la duracién de la
exposicion. Esta clasificado segun su toxicologia como MODERADAMENTE
TOXICO, el ingrediente quimico activo es 0,0-dietil-0-(3,5,6 tricloro-2-piridil).

El limite maximo de residuos para ingesta humana de Clorpirifos segun la EPA
es de 0.05 gr/Kg y para el CODEX ALIMENTARIUS es de 0.5 mg/kg. Los niveles
por encima de este limite ya son dafiinos para la salud humana. (Ver Grafica No.
2). Entre los productos que podemos encontrar en el mercado con esta
sustancia tenemos: ANADUR 48 W.T, ANALOR 3% G, ANALOR 480,
CLORPINOVA 480, CLORPIRIFOS 480, LORPAC 3G, LORSBAN 5G,
LORSBAN 75 WG, MAGNUM L-480, MASTER 25 CS.
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DIAZINON: El Diazinbn es el nombre comdn de un insecticida - acaricida
organofosforado usado para controlar insectos en el suelo, en plantas
ornamentales y en cosechas de frutas y hortalizas. En el pasado, Diazin6n era el
ingrediente activo en productos domeésticos usados para combatir insectos tales
como moscas, pulgas y cucarachas. El Diazin6n es una sustancia quimica
manufacturada y no ocurre en forma natural en el ambiente. En su forma pura, el
Diazindn es un aceite incoloro practicamente sin olor. Las preparaciones usadas
en la agricultura y por exterminadores contienen 85-90% de DiazinGn y son
liquidos de color pardo pélido a oscuro, clasificado segun su toxicologia como
MODERADAMENTE TOXICO, el ingrediente quimico activo es 0,0-dietil-0-(2-
isopropil-4- metil-6-pirimidinil) fosforotioato.

El Diazindn es aplicado en cultivos de cebolla, chile, tomate, apio y lechuga,
controlando plagas de insectos como, arafia roja (Tetranychus spp.), minador
de la hoja (Liriomyza spp.), mosca blanca (Bemisia tabaci), pulga saltona
(Epitrix spp), minador de la hoja (Liriomyza spp.), chicharritas (Eutettix
spp.) vy Trips (Frankliniella spp). El limite maximo de residuos para ingesta
humana de Diazindn segun el CODEX ALIMENTARIUS es de 0.5 mg/kg. Los
niveles por encima de este limite ya son dafiinos para la salud humana. (Ver
Grafica No. 2).

El Diazinon afecta principalmente el sistema nervioso sin importar cual sea la
ruta de exposicion. Algunos sintomas de intoxicacion leve incluyen dolor de
cabeza, mareo, debilidad, sensacion de ansiedad, constriccion de las pupilas y
vision borrosa. Sintomas de intoxicacién grave incluyen nausea y vomitos,
calambres abdominales, pulso lento, diarrea, constriccion casi total de las
pupilas, dificultad para respirar, coma y posiblemente la muerte. Estos efectos
también se observan en animales expuestos a concentraciones altas de
Diazin6n. También se ha observado dafio del pancreas en algunas personas y
en animales expuestos a cantidades altas de Diazindn. Entre los productos que
podemos encontrar en el mercado con esta sustancia tenemos: BASUDIN 25E,
DIAZINON 25 E, DIAZINON DRAGON 25 E, DIAZOL 25 CE, DIAZOL 50 EW,
HERCULES 5G, VELSIDOL 40 PH.

MALATION: es el nombre comdn de un insecticida y acaricida organofosforado
usado para combatir insectos que tiene potencial de plagas en la agricultura. El
ingrediente quimico activo del Malation es Malation: 0,0-dimetil de dietil
mercapto succinato fosforoditioato. Clasificado segun su toxicologia como
LIGERAMENTE TOXICO. Este compuesto es utilizado en aplicaciones en la
agricultura principalmente como pesticida de contacto, para combatir insectos
como: pulgén (Macrosiphum solanifolli), chicharritas (Eutettix tenellus), pulga
saltona (Phyllotreta spp.), palomilla dorso de diamante (Plutella xylostella),
trips (Frankliniella spp), minador de la hoja (Liriomyza sp), barrenillo del
chile (Anthonomus eugenii), las cuales afectan principalmente cultivos de
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chile, tomate, brasicas, ajo, cebolla etc. EI Malation ingresa a la cadena
alimentaria como residuo contenido en los alimentos (cereales, legumbres vy
verduras) cultivado en tierras tratadas con Malation. El limite maximo de
residuos para ingesta humana de Diazindn segun el CODEX ALIMENTARIUS
es de 0.5 mg/kg. Los niveles por encima de este limite ya son dafiinos para la
salud humana. (Ver Grafica No. 2).

El Malation es un neurotdxico que afecta al sistema nervioso central (inhibe la
enzima acetilcolinesterasa). Las intoxicaciones agudas se manifiestan en subitos
accesos de transpiracion, abundante secrecion de saliva, diarrea, bronquitis,
infarto al miocardio y coma. La muerte sobreviene por paro respiratorio. En el
cuerpo de los animales el Malation se degrada dentro de las 24 horas y es
expulsado por via urinaria. Entre los productos que podemos encontrar en el
mercado con esta sustancia tenemos: MALATHION 1000E, MALATHION 50 E,
MALATHION 4%.

METAMIDOFOS: es el nombre comdn del insecticida agricola organofosforado
gue posee de ingrediente quimico activo es O,S-dimetil fosforoamidotioato. Este
segun su clasificacion toxicologica es ALTAMENTE TOXICO, por lo que el limite
maximo de residuos para ingesta humana de Metamidofos, segun la Unidn
Europea es de 0.01 mg/kg. Los niveles por encima de este limite ya son dafiinos
para la salud humana. Para esta sustancia el CODEX ALIMENTARIUS no tiene
limite establecido (Ver Grafica No. 2). Por su parte las autoridades sanitarias de
Estados Unidos de América tienen establecido un LMR de 0.1mg/kg.

Este producto es aplicado principalmente en cultivos horticolas de tomate,
brasicas, pepino, chile, ajo, cebolla, papa etc. Para plagas como pulgén
(Macrosiphum solanifolli), chicharritas (Eutettix tenellus), pulga saltona
(Phyllotreta spp.), palomilla dorso de diamante (Plutella xylostella), trips
(Frankliniella spp), minador de la hoja (Liriomyza sp) y diabréticas
(Diabrotica spp). Entre los productos que podemos encontrar en el mercado
con esta sustancia tenemos: TAMARON 600, AGRO MET 600, BIOFOS 600,
KAIZEN 600, LUCAMET 600, METAMIDOFOS 600.
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Grafica 3: Limite Maximo de Residuos (LMR) para ingesta humana
de los plaguicidas detectados en la cromatografia.

NO.

ESTABLECIDO

Fuente: Codex Alimentarius.

Debido a que el Codex Alimentarius no ha establecido un limite maximo de
residuos para muestras de tomate para el pesticida organofosforado del
Metamidofos, las muestras con presencia de esta sustancia seran interpretadas
segun los LMR establecidos por la Union Europea, el cual es de 0.01 mg/kg, y
por las autoridades sanitarias de Estados Unidos de Ameérica que tienen
establecido un LMR de 0.1mg/kg
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8.3 Muestras Contaminadas

Grafica 4: Residuos de pesticidas encontrados en muestra de Matanza, Alta Verapaz

En la muestra de tomate con procedencia de Matanza, Alta Verapaz, segun
datos rteportados por el laboratorio INLASA (Ver grafica No. 4) en donde
utilizaron un limite de deteccion de 0.01 mg/kg, podemos observar que se
encontro 0.01mg/kg de Clorpirifos, siendo mas bajo que el Limite maximo de
residuos determinado por el CODEX(0.5 mg/kg). Ademas se encontraron
tambien 0.04 mg/kg de Metamidofos, el cual no tiene un limite establecido por el
CODEX, por lo que se analizo segun el LMR de las autoridades sanitarias de
los Estados Unidos de America(0.1mg/kg) para el cual la muestra aun se
encuentra por debajo de lo establecido y para los LMR establecido en la Union
Europea (0.01 mg/kg) la muestra se encuentran 400% por encima de lo
establecido.
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Grafica 5: Residuos de pesticidas encontrados en muestra de Coban, Alta Verapaz.

Fuente: Elaboracion propia

En la muestra de tomate con procedencia de Coban, Alta Verapaz, segun datos
reteportados por el laboratorio INLASA (Ver grafica No. 5) en donde utilizaron un
limite de deteccion de 0.01 mg/kg, podemos observar que se encontro Clorpirifos
en niveles de trazas (TR), siendo estos mas bajo que el Limite maximo de
residuos determinado por el CODEX (0.5 mg/kg). Ademas se encontraron
tambien en trazas (TR) el Metamidofos, el cual no tiene un limite establecido por
el CODEX, por lo que se analizo segun el LMR de las autoridades sanitarias de
los Estados Unidos de America (0.1mg/kg) para el cual la muestra aun se
encuentra por debajo de lo establecido y para los LMR establecido en la Union
Europea (0.01 mg/kg) la muestra se encuentran por debajo de lo establecido.
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Grafica 6: Residuos de pesticidas encontrados en muestra de Salama 1, Baja Verapaz.

En la muestra de tomate con procedencia de Salama 1, Baja Verapaz, segun
datos reteportados por el laboratorio INLASA (Ver grafica No. 6) en donde
utilizaron un limite de deteccion de 0.01 mg/kg, podemos observar que se
encontro 0.02 mg/kg de Clorpirifos, siendo estos mas bajo que el Limite maximo
de residuos determinado por el CODEX (0.5 mg/kg).

Grafica 7: Residuos de pesticidas encontrados en muestra de Salama 2, Baja Verapaz.

En la muestra de tomate con procedencia de Salama 2, Baja Verapaz, segun
datos rteportados por el laboratorio INLASA (Ver grafica No. 7) en donde
utilizaron un limite de deteccion de 0.01 mg/kg, podemos observar que se
encontro 0.01 mg/kg de Metamidofos el cual no tiene un limite establecido por el
CODEX, por lo que se analizo segun el LMR de las autoridades sanitarias de
los Estados Unidos de America (0.1mg/kg) para el cual la muestra aun se
encuentra por debajo de lo establecido y para los LMR establecido en la Union
Europea (0.01 mg/kg) la muestra se encuentra dentro de lo establecido.
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Grafica 8: Residuos de pesticidas encontrados en muestra de Esquipulas

En la muestra de tomate con procedencia de Esquipulas, Chiquimula. Segun
datos reteportados por el laboratorio INLASA (Ver grafica No. 8) en donde
utilizaron un limite de deteccion de 0.02 mg/kg, podemos observar que se
encontro 0.03 mg/kg de Malation siendo estos mas bajo que el Limite maximo de
residuos determinado por el CODEX (0.5 mg/kg).

Grafica 9: Residuos de pesticidas encontrados en muestra de Monjas

En la muestra de tomate con procedencia de Monjas, Jalapa. Segun datos
reportados por el laboratorio INLASA (Ver grafica No. 9) en donde utilizaron un
limite de deteccion de 0.01 mg/kg, podemos observar que se encontro
0.01mg/kg de Clorpirifos, siendo mas bajo que el Limite maximo de residuos
determinado por el CODEX(0.5 mg/kg).
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Grafica 102: Muestras con Clorpirifos Grafica 112: Muestras con Diazindn

Grafica 122: Muestras con Metamidofos Grafica 132: Muestras con Malation
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9 CONCLUSIONES

No existe la presencia del pesticida organofosforado Metil Paration en las
muestras de tomate para consumo en fresco, tomadas en el mercado
Central de Mayoreo —CENMA-, ubicado en la ciudad capital de
Guatemala. Si se encontré niveles cuantificables de residuos de los
pesticidas Malation, Diazindn, Clorpirifos y Metamidofos (Tamarén). Este
ultimo catalogado como de alto riesgo en el Convenio de Rotterdam del
IPC.

Las muestras procedentes de San Antonio La Paz, El Progreso; Monjas,
Jalapa; San Pedro Pinula, Jalapa; La Union Coban, Alta Verapaz,
Barcenas Villa Nueva, Guatemala; Chimaltenango, Chimaltenango;
Palencia, Guatemala; San Agustin Acasaguastlan, El Progreso; Amatitlan,
Guatemala; se encuentran libres de pesticidas organofosforados.

La muestras procedentes de Matanza, Alta Verapaz; Coban, Alta
Verapaz; Salamal y 2, Baja Verapaz; Esquipulas, Chiquimula; y Monjas,
Jalapa; si presentaron contaminacion por pesticidas en cantidades
cuantificables pero dichos niveles se encontraron por debajo de los
Limites Maximos de Residuos establecidos por el CODEX.

La muestra perteneciente a Matanza, Alta Verapaz, presento niveles de
metamidofos 400% por encima del Limite Maximo de Residuos
establecidos en por la Union Europea —UE-
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10 RECOMENDACIONES

Establecer un programa de monitoreo permanente para frutas y verduras,
ampliando la ventana analitica para diferentes tipos de sustancias
guimicas con la finalidad de conocer tendencias.

Fortalecer las instituciones gubernamentales encargadas de garantizar la
inocuidad de frutas y verduras frescas que consume la poblacién
guatemalteca, aplicando las mismas normas del extranjero para el
consumidor nacional.

Legislar sobre el registro y uso seguro de pesticidas en nuestro pais, la
cual incluya plaguicidas altamente peligrosos y  restringidos por
organizaciones internacionales.

Ampliar el numero de muestreos al afio en base a los ciclos de cultivo y
época del afio, asi como analizar mas tipos de pesticidas por muestra.

Ampliar el namero de laboratorios nacionales para hacer andlisis
comparativos entre resultados.

MONITTORED DE PLAGUICIDAS BN TOMATE [\




41

11 REFERENCIAS Y BIBLIOGRAFIA

1. Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades.
(ATSDR). 2001. Receta Toxicologica del Metil paration (en inglés).
Atlanta. Departamento de Salud y Servicios Humanos de los EE.UU,
Servicio de Salud Publica.

2. FAO. OMS. 1969. Residuos de plaguicidas en los alimentos. Reunion
conjunta FAO/OMS. Italia

3. Kimball AC. Lista de plaguicidas restringidos y prohibidos en paises de la
Regién de las Américas. México: ECO, OPS/OMS; 1989

4. COCHRAN, Wiliam G. (2000) Técnicas de Muestreo, CECSA,
decimoquinta reimpresion, México Distrito Federal.

5. Direccion de Mercados, Municipalidad de Guatemala.( 51 calle final col.
Villa Lobos II, Zona 12)

CONSULTADO EN LINEA

6. http://www.casaresmiciudad.com/Articulos/Basura/Residuos.pha
Consultado el 10 de Agosto de 2008

7. http://es.wikipedia.org/wiki/Cromatograf%C3%ADa Consultado 28 de
Agosto de 2008

8. http://sisbib.unmsm.edu.pe/Bibvirtual/Tesis/Salud/Milla_C_Olindice.htm
Consultado 28 de Agosto de 2008

9. http://www.laneta.apc.org/emis/carpeta/sustancias/paration.htm.
Consultado el 6 de Septiembre de 2008

10. http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-
78182006000400009&Ing=es&nrm=iso34e4bb15 Consultado 28 de
Agosto de 2008

11.http://revistaing.uniandes.edu.co/pdf/rev20art2.pdf?ri=5b19c3594b1e03a2
89edae56 Consultado 28 de Agosto de 2008

12.http://www.rapal.org/index.php?seccion=4&f=docena_sucia.php#paratin#p
aratin Consultado El 28 de agosto de 2008

13.http://upcommons.upc.edu/revistes/bitstream/2099/6428/1/Article06.pdf
Consultado el 28 de agosto de 2008

14.http://74.125.45.104/search?q=cache:|ErhIMyl7PAJ:www.elperiodico.com.
gt/es/20040302/actualidad/3110/+venta+de+verduras+en+mercados+de+l
at+capital+de+quatemala&hl=esé&ct=clnk&cd=3&qgl=gt Consultado el 10
septiembre de 2008.

15. http://dsostenible.com.ar/acuerdos/index.html. Consultado el 11 de
Septiembre de 2008

16. http://pic.int/cops/cop3/j10/spanish/k06515165.doc Consultado el 11 de
Septiembre de 2008

17.http://codex alimentarius. Com Consultado el 17 de Noviembre de 2008

MONTTORED DE PLAGUICIDAS FN TOMATE [\




42

18.http://infoagro.com/hortalizas/tomate .htm## Consultado el 17Noviembre
de 2008

19. http://www.sisbib.unmsm.edu.pe/Bibvirtual/Tesis/Salud/Milla C Ol/indice.h
tm Consultado el 17 de Agosto de 2008

20.http://lwww.ecuaquimica.com.ec/index.php Consultado el 10 de Agosto de
2008

21.http://www.ine.gob.mx. “Censo poblacional y censo agropecuario 2002”
Consultado 2 Noviembre de 2008

22.http://www.ine.gob.mx. Consultado 2 Noviembre de 2008

MONTTORED DE PLAGUICIDAS FN TOMATE [\




ANEXOS

MONITTORED DE PLAGUICIDAS BN TOMATE J\

43



12 ANEXOS

12.1 Anexo No.1 DISENO DE BOLETA

FECHA
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MUESTRAS DE TOMATE
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12.2 Anexo No. 2 Mapa de Guatemala
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12.3 Anexo No. 3 Fotos
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12.4 Anexo No. 4

INFORMES DE LABORATORIO

Jd
g. Instrument : Instrument 3 Location Vial 1
njection Date 12-Nov-08, 09:00:35 1551 I
Inj Volume Manually
C: NCHEM32N3N\METHODS\FUSFOZ . M
11/11/2008 D6:07:23 p.m. by JH
(modified after loading)

C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFO2.M

18/11/2008 01:27:18 p.m: by JH
(modified after loading)
MEZCLA MADRE

Analysis Method
Last changed

N

—21.735 0&41?70‘? € noTion

g ¢ 3
FPD1 B, (STFO2008\SIG1000456.D) &3 i_ 3‘ E
150 pA 5 > sl 3 2
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110 ‘ ?M M ;‘ L 3
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50 Lo
o - 10 15 20 25

& Dilution

rgnal 1: FPDL B,
Width Area Height
[min] 150 pA*s [150 pA]
B e |=mmmmmm | ===
G.1361 59, 56853 14.30409 11
0.1442 967203 18,38744 13
g-13%56 110.28579 10.41367 8
0.1224 40630 14.88246 10
0.1125 9.44161 13.08785 8

MONTTORED DE PLAGUICIDAS FN TOMATE J\

30

47



INLASA, S.A.
29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos: 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
E-Mail: info@inlasa.com
www.inlasa.com

INFORME DE RESULTADOS Sifmety
1-2008
Cliente: (0741) Erick Solano Hoja1de 8
Direccién: Ciudad
Fecha de ingreso: 04/Nov/2008 Fecha de Emision: 18/11/2008
Hora de ingreso: 15:36 Hora de Emision: 13:00
Orden de Ingreso: 2008002760
Responsable de muestreo:  Enck Solano
Muestra:  (30986) TOMATE SILVERADO 14YZ
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenation ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mgiKg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mgrKg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 Q7/11/2008
-Dimetoato ND mg/Kg 0.01 maikg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mgfKg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND mafKg 0.03 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Metamidofos (MTD) ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-pirimifos ND mg/Kg 0.05 mg/kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mgiKg 0.01 mgiKgy PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Profencfos ND mgiKg 0.01 mgrkg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
“Terbufos ND mgiKg 0.05 mgikg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra:  (30987) TOMATE SILVERADO 13WX
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenction ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/kg PAM val. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND maiKg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mg/Kg 0.01 mg/kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mag/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
“Etion ND mgiKg 003 mgiky PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mafKg 002 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
“Malation ND ma/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008

Estos resultad

corresponden unicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.

Se prohibe Ia féproduccion total o parcial de éste informe sin la autorizacian del Director Técnico

Lz
Lic. Raul PS{ ilofia

Quimico Biologo/Colegiado 1347
Director Técnico INLASA, S.A.

Supervisado por; f/fr’
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C:\CBEM32\3\DATA\ERICKSOLANC\SIG10Q0005.D
Name: 30986 A

erator : JH
strument : Instrument 3 Location : Vial
Date : 13-Nev-08, 19:55:48 124 g [ 2
Inj Volume : Manually
Acg. Method : C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFO2.M
Last changed s 31172008 ©7:51:24 p.m. by JH
(modified after loading)
Analysis Method : C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFOZ.M
ast changed r 17/10/2008 03:45:22 p.m: by JH
(modified after lcading)
Sample Info : TOMATE
FPD1B, (ERICKSOLANO\SIG1000005.D)
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INLAS

29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos: 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
E-Mail: info@inlasa.com
www.inlasa.com

INFORME DE RESULTADOS hineie.
1-2008
Cliente: (0741} Erick Solano Hoja 2 de 8
Direccion: Ciudad
Fecha de ingreso: 04/Nov/2008 Fecha de Emisidn: 18/11/2008
Hora de ingreso: 15:36 Hora de Emisién: 13.00
Orden de Ingreso: 2008002760
Responsable de muestreo:  Frick Solano
Muestra:  (30987) TOMATE SILVERADO 13WX
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
-Metamidofas (MTD) ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
“Metil-pirimifos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Metil-paration ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Profencfos ND ma/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra:  (30988) TOMATE SILVERADO 1AB
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Garbofenotion ND mg/Kg 0,02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mgiKg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND ma/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mgfKg 0.05 ma/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND mg/Kg 0.03 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
~Fention ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM val, 1 Section 302 07/11/2008
-Metamidofos (MTD) ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-pirimifos ND ma/Kg 0.05 mg'Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Profenofos ND mgiKg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008

Observaciones:

Estos resultados cbrrespnnden unicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.
Se prohibe la repieduccion total o parcial de éste informe sin la autorizacion del Director Técnico.

7
Lic. Radl Pani_ﬁ{%ﬂ:oﬁa
Quimico Biolago, Colegiado 1347

Director Téfmlco INLASA, S A.

Supervisado por: f('f
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Instrument

¢ \CHEM32\3\METHODS\FOSFC2 .M
14/11/2008 08:53:30 p.m. by JH
(modified after loading)

C:\CHEM32\3\METHODS\FOSF02.M
14/11/2008 09:22:24 p.m. by JH
(modified after loading)
‘Sample Info : TOMATE

~ FPDA B, (ERICKSOLANO\SIG1000006.0)

@
2
o T

3 Location
14-Nov-08, 20:59:45 Inj
Inj Volume : Manually
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Rrea Percent Report
Sorted By 3 Signal
Multiplier : 1.0000
Dilution 3 1.0000
se Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
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[min] 150 pA¥*s [150 p&} %
Sl s Kttt it [BEEasesa PR |
0.0846 1.27868ed - 2462.84595 1.000e2
Totald : y 1.27868e4 2462.84595
¥ 3 14/11/2008 09:22:24 p.m. JH Page
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JH

Instrument 3 Location Vial
14-Nov-08, 21:25:54 FHy I
Inj Volume Manually
Acog. Method C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFO2. M
changed 14/11/2008 09:22:26 p.m. by JH

{modified after loading)

C: \CHEM32\3\METHODS\FOSF02 .M
14/31/2008 09:48:322 p.m. by JH
(modified after loading)
TOMATE

FPD1 B, (ERICKSCLANO\SIG1000007.D)
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i [150 pAl %

1 G20 "BR 0.0917 1.51465e4

1 2610.95947 1.000e2
Tetals' : . s 1.51465e4 2610.95947
ument 3 14/11/2008 09:48:33 p.m. JH FPage
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INLASA, S.A.
29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos: 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
E-Mail: info@inlasa.com
www.inlasa.com

INFORME DE RESULTADOS L el
1-2008
Cliente: (0741) Erick Solano Hoja:3 de 8
Direccion: Ciudad
Fecha de ingreso: 04/Nov/2008 Fecha de Emision: 18/11/2008
Hora de ingreso: 15:36 Hora de Emisién: 13:00
Orden de Ingreso: 2008002760
Responsable de muestreo:  Erick Solano
Muestra: (30989) TOMATE SILVERADO 80P
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbafenation ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Sectian 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato " ND mgiKg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND ma/Kg 0.03 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mag/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metamidofos (MTD) ND ma/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-pirimifos ND mg/Kg 0.06 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Sectian 302 07/11/2008
-Profenofos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra:  (30990) TOMATE XP 12NLL
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 0771172008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenotion ND ma/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND ma/Ka 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND ma/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
~Diclorvos ND mag/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND mgiKg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mgiKg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND maiKg 0.03 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND mgiKg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008

Estos resultados
Se prehibe la re;

T4
Lic. Raal F‘anlmg
Quimico Biologo, Cofegiado 1347
Director Técnico INLASA, S A

f

rresponden unicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.
uccion total o parcial de éste informe sin la autorizacidn del Director Técnico.

Supervisado por; /%
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JH
Instrument 3
17-Nov-08, 15:

Location
Inj
In3 Volume

43:18

Method C: \CHEM32\3\METHODS\FOSF02.M
changed : 17/11/2008 03:44:31 p.m., by JH
{
Cc

modified after loading)

: \CHEM32\3\METHODS\FOSFO2 .M
17102808 040 57 pan.
(modified after loading)
TOMATE

LYysis

Method

5

st c¢han by JH

Sample Info

FPD1 B, (ERICKSOLANO\SIG1000010.0)

150 pA 2
=
o™

100 il

Vial 1
E

Manually

40

20

Area Percent Report

Sorted By Signal
Multiplier 1.0000
Dilution 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Peak RetTime Type Width Area Height Lrea
% [min] [min] 150 ph*s [150 pA] 3
*********** e o i | e g M e g e e Y
1 2.455 BB B2 60 47di.a3310 2707 .51172 1.00082
Totals 474743311 2707.51172

Instrument 3 17/11/2008 04:07:58 p.m. JH
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INLASA

INLASA, S.A.
29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos; 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
E-Mail: info@inlasa.com
www.inlasa.com

INFORME DE RESULTADOS ARG
1-2008
Cliente: (0747) Erick Solano Hoja'4 de &
Direccion: Ciudad
Fecha de ingreso: 04/Novw/2008 Fecha de Emision: 16/11/2008
Hora de ingreso: 1536 Hora de Emisién: 13:00
Orden de Ingreso: 2008002760
Respensable de muestreo:  Erick Solano
Muestra:  (30990) TOMATE XP 12NLL
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
-Metamidofos (MTD) ND mag/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metif-pirimifos ND ma/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
~Metil-paration ND mg/Kg 0,01 mgiKg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Profenofos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra:  (30991) TOMATE SILVERADO 2CD
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
~Carbofenotion ND ma/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND mg/Kg 0.01 mo/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Sectian 302 0F/11/2008
-Etion ND mg/Kg 0.03 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 a7/11/2008
-Fention ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
~Malation ND mag/Kg 0.02 mg/kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metamidofos (MTD) 0.01 mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
“Metil-pirimifos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Profenofos ND mg/Kg 0.01 ma/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008

Observaciones:

Estos resultados cprresponden Unicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.
Se prohibe la re| uccian total o parcial de éste informe sin la autorizacién del Director Técnico

Lic. Raudl Pani: a
Quimico Biologo, Colegiado 1347
Director Técnico INLASA S A

%
Supervisado por: "7’
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nstrument 3 17/11/2008

Instrument 3 Location : V¥ial 1
17 -—Now=0R, 16:11:25 L=
I Volume : Manually

2}
i

HEM32\3\METHODSA\FOSFOZ .M
17/11/2008 04:08:00 p.m. by JH
(mod

fied after loading)

\Ct 2\3\METHODS\FOSF02 .M
17/11/2008 04:36:04 p.m. by JH
(modified after loading)

Sample Info : TOMATE
FPDT B, (ERICKSOLANO\SIG1000011.D) R R e g e
150 pA | E‘
e -
o
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20—

0 5 10 15 20 25

Area Percent Report

Signal
1.0000
ion 2 1.0000
Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

RetTime Type Width Area Height Area
[min] i 150 pa*s [150 pA] %

Z2.454 BB 5 £0.0350 7892.78613. 3220.91650 1.000e2

Totals. : » 729270613 3220, 9660
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-D
Acq. , Operetor : JH
7. Instrument : Instrument 3 Locdtzon, & Wie 1
ection Bate' @ L1-Nov—=08, 16:42:28 SEagict 1

Inj Volume : Manually
C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFO2 .M
17/11/2008 04:36:07 p.m. by JH
(modified afrer loading)
C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFO2.M
18/1172008 11:18:24 ‘aim. by JH
{(modified after loading)
TOMATE

FPD1 B, (ERICKSOLANOISIGI000012D)

40

30

20

Peak RetTime Type Width Area Height Area
it [min] [min] 150 pA*s [150 pA] ]
——————————— e e e e EEEE SRS
iE 2.438 VB 0.0275 3864.80518 2097.68164 96.76858
2 4.769 VV 0.0960 439.52070 B2 39 N1 523890
3 22408 UV o 01504 79.53784 b 33635 185150

3993.86372 2110.29540

Instrument 3 18/11/2008 11:18:49 a.m. JH : Page
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INLASA, S.A.
29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos: 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
E-Mail: info@inlasa.com
www.inlasa.com

INFORME DE RESULTADOS Nome
1-2008
Cliente: (0741) Erick Solano Hoja 5 de &
Direccion: Ciudad
Fecha de ingreso: (04/Now/2008 Fecha de Emision: 18/11/2008
Hora de ingreso: 1536 Hora de Emision: 13:00
Orden de Ingreso: 2008002760
Responsable de muestreo:  Erick Solano
Muestra:  (30992) TOMATE BEJO 3EF
Descripcion:
FECHA DE
ANAL!_SIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenction ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol 1 Secticn 302 07/11/2008
-Clorpirifos 0.01 mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mag/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol.'1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoats ND mg/Kg 0.01 mglKg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND mgiKg 0:03 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metamidofos (MTD) 0.04 mgfKg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 Q7/11/2008
“Metil-pirimifos ND mag/Kg 0.05 mgrKg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
Profenofos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 ma/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra: (30993) TOMATE SILVERADO 3QR
Descripcién:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mgiKg 0.01 mgrkg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenction ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon TR mg/Kg 0.01 mgiKg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM val. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND mg/Kg 0.03 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND ma/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008

Estos resultados corresponden Unicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.
Se prohibe |a repri duccion total o parcial de éste informe sin la autorizacion del Director Técnico.

Quimico Biolggo, C
Director Técnico INLASA, S.A,
/

giado 1347

/ '/j
Supervisado por: »’%
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Instrument 3 Location Vial
17-Nov-08, 17:12:40 Sipis| il
Inj Volume Manually
C:\CEEM3Z\3\METHODS\FOSFO2 . M
17/11/2008 05:07:09 p.m. by JH
{medified after loading)
1 32\3\METHODS\EOSF02.M
7] 008 05:37:19 o.n. by JH
{ ied after loading)
‘]‘.

FPD1 B, (ERICKSOLANO\SIG1000013.D)

150 pA g 3
J 3 2
Y] g
I \
I
100 |
Il
I
I |
80 |

MONITOREO DE PLAGUICIDAS BNV TOMATE J\

401
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0 ' - 0]
g 5 10 15 20 25 30
Arez Percent Report
5 Signal
Multipl 1.0000
Dilution 2 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Width Ares Height Area
[min] 150 pA*s [150 p&] %
Sl e o e s R I
0.0511 1.42108e4 3635,61157 1.000e2
Totals 5 1.42108e4 3635.61157
Instrumert 3 17/11/2008 05:37:19 p.m. JH Page
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INLASA

INLASA, S.A.
29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos: 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
E-Mail: info@inlasa.com

www.inlasa.com

INFORME DE RESULTADOS Novero;
: 1-2008
Cliente; (0741) Erick Solano Hoja 6 de 8
Direccion: Ciudad
Fecha de ingresa:  04/Nov/2008 Fecha de Emision: 18/11/2008
Hora de ingreso: 15:36 Hora de Emision: 13.00
Orden de Ingreso: 2008002760
Responsable de muestreo:  Erick Solano
Muestra: (30993) TOMATE SILVERADO 9QR
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
-Metamidotos (MTD) TR mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-pirimifos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
Profenofos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Teroufos ND maiKg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra: (30994) TOMATE SILVERADO 108T
Descripcidn:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mgiKg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenction ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mgiKg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND ma/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND mgiKg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mg/Kg 0.05 mgiKg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND mg/Kg 0.03 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Fention ND ma/Kg 0.02 mg/kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND mg/Kg 002 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metamidofos (MTD) ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-pirimifos ND mg/Kg 0.05 mgiKg PAM vol 1 Section 302 7/11/2008
-Metil-paration ND mg/Kg 0.01 mgiKg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Profenofos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 maiKg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:

Estos resultado 'rcurresponden unicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.
roduccién total o parcial de éste informe sin la autorizacion del Director Técnico

Se prohibe la

Lic. Raul Panjlal
Quimico Biologo,
Director Técnico IN

Pilofia
olegiado 1347
LASA, S.A.

]
Supervisado por: //
/
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Operator : JH

Instrument 1strument 3 Locatioen

ion Date : 17-Nowv=08, 17:41:30 Inj
Inj Volume

CHEM32\3\METHODS\FOSF02 M

05:37:24 - p.m. by Jd

B
)

modified after loading)

C:\CHEM32\3\METHODS\FOSF02.M

17/11/2008 06:06:08 p.m. by JH

{modified after loading)
Sample Info TOMATE

FPD1 B, (ERICKSOLANOISIG1000014.D)
150 pA

2.453

Vial 1
it
Manually

25

Area Percent Report

Signal
1.0000
1.0000
Factor with ISTDs

[min]
——————————————— e | |
1 Z ). 03 5488.81348 2665.67114 1.0C0e2

Totals : A 5488.81348 2665.67114

Instrument 3 17/11/2008 06:06:09 p.m. JH

MONITOREO DE PLAGUICIDAS BNV TOMATE
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2\3\DATA\ERICKSOLANONSIGIC00015.D

Il
]

nstrument 3 Lovation : Vial 1
17-Nev-08, 18:07:54 Ly 3,
Inj Volume : Manually

C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFD2 .M

B 061 08:11 p.m. by JH
s loading)

HODS\FOSFC2Z .M

2133 p.m. by JH
loading)

TOMATE

FPD1 B, (ERICKSOLANO\SIG1000015.D) 5 R T e T

40 -

20

Area Percent Repoert

Signal
1.0000
1.0000
Factor with ISTDs

*&¥F Fnd of Reporbt.**%

Instrument 3 17/11/2008 06:32:34 p,m., JH ag i -of

a
(]
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INLASA

INLASA, S.A.
29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos: 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
E-Mail: info@inlasa.com
www.inlasa.com

INFORME DE RESULTADOS i
1-2008
Cliente: (0741) Erick Solano Hoja7 de 8
Direccién: Ciudad
Fecha de ingreso: (04/Now/2008 Fecha de Emision: 18/11/2008
Hora de ingreso: 1536 Hora de Emision: 13:00
Orden de Ingreso: 2008002760
Responsable de muestreo:  Erick Solano
Muestra:  (30995) TOMATE SILVERADO 15PQM
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate : ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenation ND mg/Kg 0.02 ma/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos 0.02 mgiKg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mgiKg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND mg/Kg 0.03 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mgiKg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 a7/11/2008
-Malation ND mg/Kg 0.02 mg/kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metamidofos (MTD) ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-pirimifos ND mg/Kg 0.05 ma/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND ma/Kg 0.01 mgiKg PAM vol. 1 Section 302 a7/11/2008
Profenofos ND mg/Kg 0.01 mafkg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 ma/Kg PAM vol. 1 Sgction 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra: (30996) TOMATE SANTA FE 11UV
Descripcién:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 ma/Kg PAM val. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenotion ND mg/Kg 0.02 ma/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mgfKg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mg/Kg 0.01 mglKg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoata ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM val. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND ma/Kg 0.03 mgiKg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND ma/Kg 0.02 mg/Kg PAM val 1 Section 302 07/11/2008

Estos resultados/t orresponden Unicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.

Se prohibe la

Lic. Radl Pan

a@%&leﬁa
Quimico Biologo, Colegiado 1347

Director Técnico INLASA, S.A.

roduccion total o parcial de éste informe sin la autorizacion del Director Técnico

2
Supervisado por: 7/

MONTTORED DE PLAGUICIDAS FN TOMATE J\
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Data File C:\CHEM32\3\DATA\ERICKSOLANO\SIG1000016.D

Sample N;—,rr.e:w JI 0(6

Operator

Instrument Location @ Vial 1
IR 1

Inj Volume : Manually

rion Date

2:36 p.m. by JH
d after lcading)
CHEM32\3\METHODS\FOSFO2 .M
17/411/2008 03:45:22 p.m., by JH
(modified after locading)
Sample Info : TOMATE

FPD1 B, (ERICKSOLANO'SIG1000016.D)
150 pA

90

50

40

30

20

10

Area Percent Report

Signal
1.0000
1.,0000
& Dilution Facter with ISTDs

Zeak RetTime Type Width Area Height Area
# [min] [min] 150 pA*s [150 pA] £
= e e e el b B jeemass vt Ry |G =<~ |
3 2.439 VWV 0.0788 70.47645 11.29284 36.62979
2 2.617 WV O e 59,44491 6.01902 30.89620
3 144899 VB 0.07%8 62.48065 9.87260 32.47401
lnEals 192.40201 27.18445
rument 3 19/11/2008 12:41:52 p.m. JH Page
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INLASA, S.A,

29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos: 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
I N L AS E-Mail: info@inlasa.com
www.inlasa,com

INFORME DE RESULTADOS Nimero:
1-2008
Cliente: (0741) Erick Solano Hoja'8de 8
Direccion: Ciudad
Fecha de ingreso: 04/Nov/2008 Fecha de Emision: 18/11/2008
Hora de ingreso: 1536 Hora de Emision: 13:00
Orden de Ingreso: 2008002760
Responsable de muestreo:  Erick Solano.
Muestra: (30996) TOMATE SANTA FE 11UV
Descripcion:
i FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
-Metamidofas (MTD) ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-pirimifos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM val. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mg/Kg 0.01 mg/iKg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Profencfos. ND mgfKg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
~Terbufos ND mag/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra: (30997) TOMATE SILVERADO 6KL
Descripcién:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresi 07/11/2008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenotion ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos 0.01 ma/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mag/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND magrKg 0.05 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND mg/Kg 0.03 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
“Malation ND mgiKg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metamidofos (MTD) ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 0771172008
-Metil-pirimifos ND mgiKg 0.05 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mgiKg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Profenefos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mag/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008

Observaciones:

Comentarios: ND = NO DETECTABLE DEBAJO DEL LIMITE DE DETECCION.

Estos resultadog corresponden unicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.
Se prohibe lagproduccion total o parcial de éste informe sin la autorizacién del Director Técnico

Lic: Raul Pani Pilofia
Quimico Biélogo Colegiado 1347 o
Director Téanico INLASA, S A e ) F

MONTTORED DE PLAGUICIDAS FN TOMATE J\



JH

C:\CHEM

(me:

ysis Methed : C

L nanged : 17/11/2008
; (medified
Sample Infe : TOMATE

Instrument
17-Nov-08,

NCHEM32\3

< Location ¢ Vial 1
10206155 SREE T 1
Inj Volume : Manually

32\3\METHODS\FOSFQZ .M
1771172008 07:00:57 p.m. by JH

=r loading)
HODS\FOSFOZ .M

FPD1B, (ERICKSOLANO\SIG1000017.D) Ve

150 pA

100

40

20

Area Percent Report

Sorted By
Multiplier
IC1Ion

No peaks found

ltiplier & Dilufion Fac

Signal
1.0000
1.0000
tor with ISTDs

**x End' of Report *%¥
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Location Vial 1
oy i 3
Inj Volume : Manually

2 SNFOSFCZ2 .M

T7FATL/ 2008 03134 sitt. - By GH

(modified after loading)

C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFO2.M

17/11/2008 -2 by JH

(modified
: TOMATE

]

FPD1 B, (ERICKSOLANO\SIG1000018.0)

ter & Dilution Factor with ISTDs

B,
Type Width Lrea Height Area

150 pA*s [150 pa] %

e e S R e e R SsEaas |
32.8019% S B3T3 Fe.d5344
118.37820 6. 69736 59.37834¢
15.22137 L e 7.63502
32.96102 E.8964dd 1E6.53320

MONTTORED DE PLAGUICIDAS FN TOMATE J\
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68

AINDATANERICKSOLANOASIGL000018.D
Instrument : Instrument 3 Loccation Vial 1
ction Date @ A7-Nov-08, 19:54:2% I o
Inj Volume : Manually
Acg. Method : C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFOZ.M
last changed s I /ELS2008 07:31:34 pom. By JH

(modified after lcading)
Analysis Method : C:\CHEM3Z2\3\METHODS\FOSFOZ.M

Last changed $ AL 2008 07:59:83 pum.: by JE
a (modified after locading)
Sample Infe : TOMATE

FPD1B, (ERICKSOLANO\SIG1000018.D)
150 pA

100

80 o

40

20—

Area Percent Report

Sorted By Signal
Multiplier 1.0000
pilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

e

Mo peaks found

#k* Fnd of Reporf &
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INLASA, S.A.
29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos: 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
E-Mail: info@inlasa.com
www.inlasa.com

INFORME DE RESULTADOS poreros
2-2008
Cliente: (0741) Erick Sofano Hoja 1 de 2
Direccion: Cludad
Fecha de ingreso: (06/Now/2008 Fecha de Emision: 19/11/2008
Hora de ingreso:  70:02 Hora de Emision: 13;15
Orden de Ingreso: 2008002798
Responsable de muestreo: Erick Solano
Muestra: (31114) TOMATE 4GH
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenotion ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND mg/Kg 0.03 mg/Kg PAM wol. 1 Section 302 07/11/2008
-Fention ND mg/Kg .02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Malation 0.03 mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metamidefos (MTD} ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-pirimifos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mag/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Profencfos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg .05 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra: (31115) TOMATE 7MN Don Raul
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAMvol 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenotion ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND ma/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 Q7/11/2008
-Dimetoato ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-EPN ND mg/Kg 005 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Etion ND mg/Kg 0.03 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
~Fention ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND mg/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Estos resultédos corresponden Gnicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.
Se prohibe/ld reproduccion total o parcial de éste informe sin la autorizacién del Director Técnico
Lic. Ra,u qua Pilofia
~

Quirmic

iolago, Colegiado 1347

Directgr Técnico INLASA, S.A.

Supervisado por:

MONTTORED DE PLAGUICIDAS FN TOMATE J\

:

69



Rt

1ONS

: JH , /
Instrument : Instrument 3
i 2

Injectiori Date =: 18-Nowv-08, 12:35:0

C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFO2 .M

Acg. Method

ast changec

(modified after loading)
C:\CHEM32\3\METHODSAFOSFO2 .M

(medified after loading)
Sample Info : rouaTE Wteo

18/11 /2008 12:30:04 p.m. by JH

17/11/2008 03:45:22 p.m. by JH

" 'FPDT B, (ERICKSCOLANO\SIG1000020.D)

Inj
Volume

Vial

Manually

70

'
] 2 ;
150 pA : g /},(/0
o™
90 -
o
w0
70 - L
i
60 -|
50
40
305
20
10
0 e —_ —— -
et 3, 10 L JGiE e 20 25
Area Percent Repozt
Signal
1.0000
Dilution 3 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FED1 B;
Peak RetTime Type Width Area Height Ares
B [min] (min] 150 pA*s [150 pA] %
=== =mesaas e i TR e |Z===sra e |
1 2.450 BB 0.0906 2.06208ed4 2913.38354 99.27636
2 4.851 BV Q. 0951 40.34495 5.62081 0.19424
3 4,962 VW ¢ 0.0458 18, 1%758 5,33291 - 0.08751
4 16.224 W 01051 47.89831 5.52627 0.23080
5 8.808 wv 0.0998 43.88623 5.34394 021129
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INLASA

INLASA, S.A,

29 calle 19-11 Zona 12
Telefonos: 24761795,96,24760337 Fax: 24769349
E-Mail: info@inlasa.com

www.inlasa.com

INFORME DE RESULTADOS Haneo.
2-2008
Cliente: (0741) Erick Solano Hoja 2 de 2
Direccion: Ciudad
Fecha de ingreso: 06/Now2008 Fecha de Emisién: 19/11/2008
Hora de ingreso: 71002 Hora de Emision: 13.15
Orden de Ingreso: 2008002798
Responsable de muestreo: Erick Solano
Muestra: (31115) TOMATE 7MN Don Raul
Descripcion:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
“Metamidofos (MTD) ND ma/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
“Metil-pirimifos ND magikg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND mag/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Profencfos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
Observaciones:
Muestra:  (31116) TOMATE 51J
Descripcién:
FECHA DE
ANALISIS RESULTADO LIMITE DE DETECCION METODOLOGIA ANALISIS
Plaguicidas Fosforados multirresiduos 07/11/2008
-Acefate - ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Carbofenotion ND mg/Kg, 0.02 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Clorpirifos ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Diazinon ND mg/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol 1 Section 302 07/11/2008
-Diclorvos ND ma/Kg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Dimetoato ND mg/Kg 0.01 mgiKg PAM vol. 1 Section 302 Q7/11/2008
-EPN ND ma/Kg 0.05 mg/Kg PAMvol. 1 Section 302 07/11/2008
~Etion ND mg/Kg 0.03 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
~Fention ND ma/Kg 0.02 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Malation ND ma/Kg 0.02 ma/Kg PAM val 1 Section 302 07/11/2008
-Metamidofos (MTD) ND ma/kKg 0.01 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
Metil-pirimifos ND ma/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol, 1 Section 302 07/11/2008
-Metil-paration ND ma’Kg 001 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Profencfos ND mg/Kg 0.01 mgiKg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008
-Terbufos ND mg/Kg 0.05 mg/Kg PAM vol. 1 Section 302 07/11/2008

Observaciones:

Comentarios: ND . NO DETECTABLE DEBAJO DEL LIMITE DE DETECCI[ON

Estos resullfdus corresponden unicamente a las muestras recibidas por el personal del Laboratorio.
Se prohibgffé‘}eproduccién total o parcial de éste informe sin la autorizacion del Director Técnico.

Supervisado por: H

L

X/A 4
Lic. Radl Ea?ﬁé Pilofia
Quimico Biologe, Colegiado 1347

Director Técnico INLASA, S.A
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\CHEM32\ 3\ DA

ZL3TY

\ERICKSOLANOASIGI(00021.D

72

141172008
(modified after loading)

TOMATE

JH

Instrument 3 Location

18-Nov-08, 13:24:07 Inj
Inj Volume

IETHODS\FOSFO2. M
m. oy JH

03:45:22 p.m. by JH

Vial 1
1
Manually

150 pA 4 )
7 -
| N
90 - o
1 <N
o~
1 g
B f /
70
60
50
40
30
20 -
10
04 e T T
g ey - .= 10 15 20 = o S e min
Aresa Percent Report
Width Area Height Area
[min] 150 pA*s [150 pAl %
——————— for s picaint o ot ol Sl N gt e
2.250 0.0430 21 . 12017 6.66380 0.06730
2 2.452 VB 0.1248 3.13178e4 3075.64258 99.79979
3 14.440 BB 0.0670 I ga e R Tarlaes Ol 18290
Totals 3.13806e4 3090.025086
Instrument 3 19/11/2008 01:;15:58 p.m. JH Page Leta2
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> \CHEM32\3
2E116

\DATA\NERICKSOLANO\NSIG10000Z2.D

Cperator
Instrument

FPD1 8, (ERICI

2D

JH
Instrument 3 Location
18-Nowv~-08, 13:53:40 Inj

Inj Volume
C:\CHEM32\3\METHODS\FOSFO2 .M
18/11/2008 01:48:48 p.m. by JH
(modified after loading)
C: \CHEM32\3\METHODS\FOSF02 .M
18/117/2008 02:46:37 p.m. by JH
{modified after loading)
TOMATE

Vial 1
1
Manually

KSOLANO\SIG1000022.D) I

50 ‘ . — = 1
i T e b el . ) 15 20
Arez Percent Report
d By Signal
! lier 1.0000
Dilution 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal ‘1: FPDl B,
Beak RetTime Type Width Area Height Brea
# [min] [min] 150 pA*s [150 pA] %
i Eort li====lieat=ara [measmmnoe— | Sl i s |
1 2.440 VB 0.0615 4994.37793 1049.41638 90.67904
2 3.488 BV BLa0de 88.36812 10.60433 1.60443
3 3138 W 0.1204 83.08548 9.28242 1.50852
4  3.864 VV 0.0850 56.11293 B RE G OB
5 4.017 vV - 1zes T3.258316 TEBHSTE  T33080
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