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2 Resumen

La informacién asociada y generada por los procesos de investigacion de la Universidad de
San Carlos de Guatemala (USAC) no se gestiona de manera Optima. Esto repercute en
dificultades para la colaboracion e intercambio de informacion y en trabajo cientifico con poca
visibilidad y reconocimiento. Universidades e institutos de investigacion a nivel mundial han
experimentado mejoras en la administracion de la informacién de investigacion a través de la
implementacion de sistemas CRIS (Current Research Information System, por sus siglas en

inglés).

Un sistema CRIS beneficiara a la USAC al agilizar la administracion de la informacion de
los investigadores y la construccion de indicadores; potenciando la visibilidad y reconocimiento
en el contexto nacional e internacional. Los objetivos propuestos fueron: disefiar el modelo de
base de datos basado en el estdndar CERIF, definir un diccionario de datos a partir del modelo,
identificar requerimientos técnicos y caracteristicas necesarias para implementar el sistema y
disefiar mecanismos de integracion que aseguren la interoperabilidad. La investigacion aplico el
método investigacidn-accion, con un alcance descriptivo, y tuvo como resultado el disefio del
sistema formalizado en cuatro productos: disefio entidad-relacion ER y disefio fisico de la base
de datos, diccionario de datos, especificacion de requerimientos y disefio arquitectonico del

sistema.

Palabras clave: visibilidad, interoperabilidad, repositorio, administracion, indicadores.
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Abstract

The information associated with and generated by the research processes at the Universidad
de San Carlos de Guatemala (USAC) is not managed optimally. This results in difficulties for
collaboration and information exchange, as well as limited visibility and recognition of scientific
work. Universities and research institutes worldwide have experienced improvements in research
information management through the implementation of CRIS (Current Research Information

System) systems.

A CRIS system will benefit USAC by streamlining the management of researchers' data and
indicator construction; thereby enhancing visibility and recognition at both the national and
international levels. The proposed objectives were: to design a database model based on the CERIF
standard, define a data dictionary based on the model, identify technical requirements and necessary
features for system implementation, and design integration mechanisms to ensure interoperability.
The research applied the action research method with a descriptive scope, resulting in the
formalized design of the system, which included four products: both entity-relationship (ER) and
physical database design, a data dictionary, requirement specifications, and architectural system

design.

Keywords: visibility, interoperability, repository, management, indicators.
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3 Introduccion

La Universidad de San Carlos de Guatemala se caracteriza por su compromiso con los ejes
estratégicos: investigacion, docencia y extension. A pesar de los avances significativos en
materia de investigacion, existen aspectos que limitan la agilidad de los procesos de
investigacion, asi como el alcance y visibilidad de los resultados. De manera que se identifica
como problema, el manejo ineficiente de la informacion relacionada a las investigaciones que

desarrolla la USAC.

Para resolver el problema expuesto, se propone el disefio de un sistema CRIS. Los sistemas
de investigacion CRIS (Current Research Information System, por sus siglas en inglés) son
herramientas que permiten la gestion de la investigacion en una institucion académica o
cientifica. Estos sistemas son de gran importancia ya que facilitan el seguimiento y la gestion de
los proyectos de investigacion, las publicaciones y las colaboraciones de los investigadores.
Segun Jetten, et al. (2019), los sistemas CRIS se han convertido en una opcion relevante para
los investigadores en cuanto al registro, la gestion y la exposicion en linea de informacion sobre

su investigacion.

De acuerdo con Azeroual, et al. (2021), los sistemas CRIS estdn ganando importancia en
diversas universidades internacionales. También resaltan las caracteristicas unicas de este
sistema, en comparacion con otros, como su capacidad para integrar sistemas internos de la
universidad con diversas fuentes de datos externas en una sola plataforma. De manera que se
facilita el seguimiento de los proyectos en curso, incluyendo su financiacion, el personal

involucrado y los plazos de entrega.

Un sistema CRIS permitira la gestion eficiente de los proyectos de investigacion y puede
tener un impacto positivo en la productividad y en los resultados de la investigacion. La
informacion sobre la investigacion puede utilizarse para identificar areas de fortaleza y
debilidad en la institucion, y para detectar oportunidades para el crecimiento y la colaboracion.
La informacion sobre la investigacion puede ser compartida con la comunidad académica y

cientifica a través de la publicacion en bases de datos y repositorios en linea. La mejora en

13
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visibilidad y el impacto de la investigacion pueden contribuir a atraer financiacion de otras

fuentes y a otros investigadores de alto nivel.

La propuesta de disefio se enfoca en cuatro objetivos especificos, siendo éstos: el disefio del
modelo de base de datos acoplado al estindar CERIF, la definicion de un diccionario de datos a
partir del modelo, la identificacion de los requerimientos técnicos y caracteristicas para el
sistema y el diseno de la arquitectura del sistema, con mecanismos de integracion que aseguren
la interoperabilidad. Considerando los objetivos y la naturaleza de la investigacion, se plantea

emplear un disefio mixto.

4 Antecedentes

Hasta la fecha, la gestion de la informacion vinculada a la investigacion se ha restringido
principalmente a la existencia de formularios web de las convocatorias para proyectos de
investigacion, biblioteca virtual y el portal oficial. Estos canales han servido como medios de
comunicacion unidireccionales y depdsitos de informacion; sin embargo, han carecido de la
capacidad necesaria para gestionar de manera eficiente y centralizada la diversidad de datos

generados por las actividades de investigacion.

Adicionalmente, se implementd un esquema operativo conocido como Registro
Universitario de Investigadores (RUI). Este sistema implica la asignacion de un codigo tnico a
cada coordinador de investigacion y la recopilacion de datos relacionados para almacenarlos en
un sistema de la Direccion General de Investigacion. Este registro sirve como referencia en

algunos procesos de seguimiento o estadisticas.

Hasta el momento, no se ha logrado una consolidacion de datos relacionados con la
investigacion, lo que dificulta el acceso actual a informacion relevante. El seguimiento de
proyectos de investigacion se lleva a cabo mediante herramientas como correo electronico,
formularios de Google y carpetas en Google Drive, lo que se traduce en incrementos de tiempo

en la gestion.
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Aunque existen otros sistemas que podrian considerarse como aliados para la gestion
completa de la investigacidon, actualmente operan de manera aislada, sin mecanismos de
interoperabilidad entre ellos. La colaboracion entre investigadores y equipos, con el fin de
fomentar un entorno de trabajo colaborativo, ha sido impulsada por iniciativas individuales

debido a la ausencia de una plataforma centralizada para este proposito.

La iniciativa actual busca llenar este vacio mediante la implementacion de un Sistema de
Informacién de Investigacion Actual (CRIS), un sistema especializado diseniado para recopilar,
organizar y facilitar el acceso a la informacion actualizada sobre la investigacion en curso. Este
sistema no solo permite el seguimiento de investigadores, proyectos de investigacion y
publicaciones sino que también actia como un punto central para la gestion integral de datos

relacionados con la investigacion.

Simultaneamente, se integra el Sistema de Gestion de Informacion de Investigacion (RIMS)
en el ecosistema para proporcionar una infraestructura solida para la gestion de informacion a
lo largo del desarrollo de proyectos de investigacion. EI RIMS no solo respalda la captura
eficiente de datos, sino que también facilita la integracion con otros sistemas, asegurando la

interoperabilidad y la fluidez en el intercambio de informacion.

En resumen, este proyecto representa un avance significativo en la gestion de la
investigacion, superando las limitaciones de enfoques tradicionales y estableciendo las bases
para la gestion mas eficiente y efectiva de la informacion relacionada con la investigacion. Este
ecosistema no solo aborda las necesidades actuales, sino que también sienta las bases para la

evolucion continua en la gestion de la investigacion en el futuro.
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5 Planteamiento del problema

Los investigadores dedican un porcentaje considerable de su jornada laboral en tareas
administrativas, tales como la preparacion de reportes dirigidos a los inversionistas. La
organizacion Ex Libris (2020) condujo una investigacion en la cual entrevistaron a 314
investigadores de diversas disciplinas en Estados Unidos, Reino Unido y Australia. El proposito
era conocer detalles de la experiencia en el desarrollo de investigaciones. Encontraron que un
71% de los investigadores encuestados manifestaron que se ocupan en actividades

administrativas de un 11% a 50% de su tiempo laboral.

La produccion del conocimiento debe desarrollarse como una actividad colaborativa para
lograr mejores resultados. De Castro (2018) sefiala una creciente tendencia de formar redes de
soporte de investigacion entre instituciones nacionales e internacionales. Pero también reconoce
que las diferencias de las estructuras organizacionales, recursos humanos y politicas de las

instituciones constituyen obstaculos para desarrollar y fortalecer las estructuras de colaboracion.

El trabajo cientifico no culmina al hacer publicaciones, ya que el impacto de los resultados
dependera de cuantas personas los conoceran y empleardn posteriormente para generar mas
conocimiento. Para Basantes-Andrade, et al. (2022), la visibilidad de las publicaciones
cientificas influye en el posicionamiento y reconocimiento de la universidad o institucion que
las genera. Como consecuencia, se alcanzan mejores puestos en listas que clasifican
universidades y se atrae inversion. Ademas, dichos autores identifican algunas razones por las
que las publicaciones pierden visibilidad, por ejemplo: el uso de formatos analogos que las
confinan a bibliotecas fisicas. También, el empleo de métodos tradicionales de difusion y
divulgacion, tales como revistas, reportes, congresos y conferencias cumplen con su objetivo,

pero no resultan suficientes para la sociedad contemporanea.

La Direccion General de Investigacion de la USAC ha publicado dos informes de
indicadores del sistema de investigacion de la universidad. Los informes han abarcado los
periodos: 2012-2014 y 2015-2018 (Sosa, et al., 2016; Sosa y Garcia, 2019). El objetivo del
primer informe fue “llevar a cabo un diagndstico situacional de la investigacion y asi determinar

los indicadores que ayudaron a detectar las potencialidades y necesidades de mejora” (Sosa, et
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al., 2016). Segun lo expresa Sosa, et al. (2016), se utiliz6 un cuestionario de 29 preguntas

dirigido a las autoridades de las distintas unidades académicas.

Resumiendo, se identificaron cuatro problemas especificos, los cuales se sintetizan en las
siguientes oraciones. Las tareas administrativas consumen tiempo que podria aprovecharse en
actividades de investigacion per se. Las caracteristicas heterogéneas de las universidades e
institutos dificultan la colaboracion e intercambio de informacion. Muchas publicaciones
cientificas tienen bajo impacto por tener escasa o nula visibilidad. La integracion y
procesamiento manual de diferentes fuentes de informacidon relacionadas a proyectos de
investigacion es un trabajo lento y extenso. Generalizando, se identifica el problema como una

gestion ineficiente de la informacion relacionada a las investigaciones que desarrolla la USAC.

6 Marco teorico

6.1 CRIS

Rodriguez (2015) describié que, los CRIS (Current Research Information Systems o
Sistemas de Informacion de Investigacion Actual) se han convertido en el modelo preferido
para integrar y tratar toda la informacion académica y de investigacion de diferentes

instituciones, con el objetivo de estudiar y evaluar los resultados de las investigaciones.

En esencia, los CRIS permiten la gestion global de todos los procesos relacionados con la
investigacion, proporcionando acceso y difundiendo la informacion cientifica para ayudar a
los usuarios en el registro, notificacion y toma de decisiones en relacién con el proceso de

investigacion.

Segtin Asserson y Jeffery (2010), por lo general, en un CRIS se pueden encontrar datos
relevantes acerca de proyectos, personas, unidades organizativas, programas de financiacion,

resultados de investigacion, instalaciones, equipos y eventos.

Para Rodriguez (2015), existen cuatro categorias de CRIS basadas en su alcance geografico:
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e Institucionales, que manejan la informacion cientifica de una sola institucion, como una
universidad o un centro de investigacion, como el CSIC.

e Regionales, que administran la informacion cientifica en un nivel geografico
determinado, como SICA2 en Andalucia, Espaia.

e Nacionales, que manejan la informacion cientifica de multiples instituciones dentro de
un pais, como Sweden ScienceNet en Suecia o CRIStin en Noruega. Estos CRIS
también suelen mostrar las cifras de investigadores, proyectos, organizaciones y
resultados.

e Internacionales, como IST World o EuroRIS-Net + Research Infrastructures

Observatory, que se encargan de la informacion cientifica de mas de un pais.

Ademas, se pueden clasificar segin otros criterios, como el tipo de informacion [+D+i o
por areas tematicas. Los CRIS proponen evitar la fragmentacion de sistemas que existe en la
administracion de las instituciones, uniendo toda la informacion relativa a la actividad
cientifica en un solo emplazamiento, lo que permite evaluar el impacto de la ciencia en la

sociedad y comparar la actividad cientifica entre instituciones similares.
6.2 CIENCIA ABIERTA

Segun Vazquez Tapia (2019), como resultado del movimiento de Acceso Abierto (Open
Access) establecido por la Declaracion de Berlin en 2003, el concepto de Ciencia Abierta
(Open Science) o Ciencia Digital (Digital Science) es definido por la Comision Europea
(2016) como "un nuevo enfoque del proceso cientifico basado en el trabajo cooperativo y
nuevas formas de difundir el conocimiento mediante el uso de tecnologias digitales y nuevas
herramientas colaborativas" (p. 33). Como consecuencia de esta nueva perspectiva, surgen
los sistemas CRIS (Current Research Information System) como un modelo para la gestion

de toda la informacion relacionada con la actividad cientifica.

Para De Castro (2018), los financiadores de investigacion, como la Comision Europea o
el Consejo de Investigacion de Ingenieria y Ciencias Fisicas del Reino Unido (EPSRC),
suelen establecer politicas de Ciencia Abierta para regular tanto el Acceso Abierto como la

18


https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=kix.uenhp9yfipn7
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.85dfgjnn185i
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.85dfgjnn185i
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.85dfgjnn185i
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.85dfgjnn185i
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.85dfgjnn185i
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.85dfgjnn185i
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.lkbr141y5l8f

Direccién General “La Usac investiga para el
i m\ g de | nvestigacion bienestar de las personas
' TRICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable
" de San Carl

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

gestion de datos de investigacion. Posteriormente, delegan la tarea de implementar estas
politicas a las instituciones debido a su cercania con los investigadores financiados y a su
capacidad para disefiar y ejecutar estrategias de promocion que aborden la complejidad de
las politicas que tienen diferentes requisitos segin el financiador. Las bibliotecas de
investigacion institucionales se convierten en el punto de contacto principal para cumplir
con las politicas de Ciencia Abierta al tener un conocimiento profundo del panorama

politico y acceso a los sistemas CRIS institucionales para validar los metadatos.
6.3 LEY DE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA

La Ley de Acceso a la Informacion Publica, Decreto Legislativo Numero 57-2008, tiene
por objeto, entre otros, garantizar el derecho al acceso a informacion publica y favorecer la
rendicion de cuentas. En su articulo 6, se establece que la Universidad de San Carlos de
Guatemala es uno de los sujetos obligados por dicha ley. El articulo 9 indica que los reportes
y estudios de los sujetos obligados constituyen informacion publica, por lo que son sujetos
de la aplicacion del principio de maxima publicacion. El principio de maxima publicacion
hace referencia a que toda informacién publica “no podra ser reservada ni limitada sino por
disposicion constitucional o legal” (LAIP. Art. 9. 22 de octubre de 2008). De manera que,
resulta imperativo aplicar el principio de maxima publicacion a toda la informacion de los

procesos de investigacion de la DIGI, investigadores y resultados.

El capitulo sexto de la Ley de Acceso a la Informacion Publica brinda directrices para el
manejo de datos personales en el contexto de la publicacion y visibilidad de la informacion
generada por los sujetos obligados segun el articulo 6 de la misma ley. Se enfatiza la
proteccion de datos personales y se requiere garantizar que los mismos en posesion de los
sujetos obligados sean “adecuados, pertinentes y no excesivos” (LAIP. Art. 30. 22 de
octubre de 2008). También ordena adoptar medidas para proteger la seguridad e integridad

de los datos personales.
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6.4 RESEARCH INFORMATION MANAGEMENT (RIM)

Los sistemas CRIS forman parte de la clasificacion de sistemas de gestion de informacion
de investigacion, RIM, por sus siglas en inglés. Para Bryant, et al. (2017), los sistemas de
gestion de informacion de investigacion son muy utiles para las instituciones académicas, ya
que permiten una combinacion entre lo local y lo global, generando nuevas oportunidades
para obtener perspectivas en diferentes niveles, desde los departamentos hasta la institucion
en su totalidad, y la posibilidad de compartir esta informacion a nivel regional, nacional e

incluso transnacional.
6.5 REPOSITORIOS INSTITUCIONALES

Rodriguez (2015) describe que antes de la implementacion de los CRIS, las universidades
y centros de investigacion crearon los repositorios institucionales, que sirvieron como un
primer paso hacia el acceso abierto de la produccion cientifica de estas instituciones. Los
repositorios institucionales tienen una funcién clave en la comunicacion cientifica, ya que
permiten a las instituciones aumentar la visibilidad de sus investigadores, compartiendo el

acceso a las obras de sus miembros.

También, las organizaciones cientificas y académicas de todo el mundo se benefician de
un acceso mas facil y rapido a la investigacion desarrollada en otras instituciones, lo que
permite una mayor difusion de la informacion. Ademads, la generacion e insercion de un
trabajo cientifico en un repositorio institucional aumenta la proyeccion del perfil del autor a
nivel mundial y el impacto de la investigacion realizada, compitiendo con las publicaciones
periodicas y el JCR (Journal Citation Reports). Los RI también permiten realizar estudios de
produccion cientifica e impacto de la investigacion, y favorecen la preservacion de las

investigaciones producidas a largo plazo.

6.6 METADATA

Segun la Organizaciéon Nacional de Estandares de Informacion (NISO, 2004, pp. 1-2),

citado por Diaz (2014, p.28) los metadatos son informacion estructurada que describe,
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interpreta y define una fuente especial de informacion para facilitar su recuperacion. El
objetivo principal de los metadatos utilizados en los archivos institucionales es describir la

informacion buscada. Esto aumenta la visibilidad y la influencia del recurso.

Jetten, et al. (2019) definen que los metadatos deben ser ricos, comprensibles y completos

para que otros investigadores puedan encontrarlos, comprenderlos y utilizarlos.

Miller (2022) propone una clasificacion de metadatos, identificando tres tipos:
descriptivos, administrativos y estructurales. Los metadatos descriptivos especifican detalles
de un recurso o elemento. Tales datos pueden ser utiles para buscar el recurso dentro de un
repositorio o base de datos. Los metadatos administrativos proveen elementos utiles para
respaldar la gestion del recurso. Miller (2022) identifica como subtipos del tipo de
metadatos administrativos: elementos técnicos y de preservacion, metadatos de derechos de
autor, acceso y reproduccion y metadatos de uso del recurso. Por ultimo, se define como
metadatos administrativos a los que se orientan a describir la estructura interna de algiin

objeto digital complejo o las relaciones entre diferentes recursos.

6.7 EUROCRIS

Joint (2008) expone que EuroCRIS es una asociacion de expertos en CRIS dedicados a
mejorar la disponibilidad de informacién de investigacion. La comunidad CRIS se rige por
un estandar de datos recomendado, lo que asegura la cohesion de los sistemas de
informacion. Surla, et al. (2013) afiaden que euroCRIS es una organizacion no lucrativa y su

objetivo principal es trabajar en el avance y la compatibilidad de los sistemas.

6.8 CERIF

Rodriguez (2015) indica que, el formato CERIF (Common European Research
Information Format o Formato Comun Europeo de la Informacion Cientifica), es muy
popular y ampliamente utilizado en el ambito cientifico. La Unién Europea lo ha
recomendado a sus Estados miembros como un modelo estdndar para la gestion e

intercambio de datos de investigacion. La Comision Europea cred un grupo de expertos para
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desarrollar el formato, cuya primera version tenia una estructura simple y un enfoque de
entrada Unico. Sin embargo, los requisitos de calidad y estructura de los datos han llevado a

su evolucion.

En el afio 2000, la Comunidad Europea entrego la responsabilidad de CERIF a euroCRIS,
que lo ha promovido desde entonces. Las conferencias euroCRIS, que se celebran cada dos
afios, se centran en temas como CRIS, repositorios y evaluacion de la investigacion. La
ultima version de CERIF aplica una capa semantica, y la Unién Europea quiere liderar el

ejemplo al usarlo.

Ademas Nikoli¢ et al. (2015) refieren al sistema CRIS UNS como un caso exitoso de
implementacion CRIS en conformidad con CERIF. Dicho sistema se ha estado desarrollando

desde 2008 en la Universidad de Novi Sad en la Republica de Serbia.
6.9 DSpace-CRIS

De acuerdo a lo expresado por Nurminen (2014), DSpace-CRIS proporciona un modelo
de datos personalizable, entidades CRIS como autoridad para los metadatos de los articulos

y un marco para recuperar datos de publicacion de las bases de datos bibliograficas.
6.10 ORCID

De acuerdo con Vazquez, et al. (2017), ORCID es una entidad que opera sin fines de
lucro y colabora con diversas comunidades de investigacion compuestas por investigadores,
universidades, editoriales, agencias de financiacion, repositorios de datos y asociaciones
internacionales. A través de su integracion con sistemas, ORCID otorga la posibilidad a los
autores de recibir reconocimiento por su trabajo. Ademads, promueve la rapidez en la
obtencion de informacion y analisis, gracias a la habilitacion de conexiones claras y seguras

entre los investigadores.
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6.11 OPENAIRE

Dijk y Van Meel (2010) mencionan que OpenAIRE es un proyecto financiado por la
Comision Europea, que inicié en diciembre de 2009 y su desarrollo tuvo una duracién de
tres afios. El proyecto OpenAIRE establecerd la infraestructura necesaria para ayudar a los
investigadores en la publicacion de investigaciones y para cumplir con las directrices ERC

sobre acceso abierto.

Segtin De Castro et al. (2019), la inclusion gradual de los sistemas CRIS en la lista de
proveedores de datos de OpenAIRE tendréd un impacto significativo en la cantidad y calidad
de metadatos contextuales disponibles para los registros de resultados de investigacion,
incluyendo datos de investigacion, publicaciones y otros productos basados en texto. A
diferencia de otras plataformas, los registros CRIS a menudo contienen informacion
detallada sobre aspectos como la financiacion y la afiliacién de la organizacion. Esta
informacion adicional permitird a OpenAIRE mejorar la calidad de la informacion

proporcionada por el agregador.

6.12 HERCULES

De acuerdo con Hernandez (2022), el proyecto Hércules - Semantics of University
Research Data - es un proyecto CRUE (Conferencia de Rectores de las Universidades
Espafiolas) con el objetivo de crear un Sistema de Gestion de la Investigacion (RMS, por sus
siglas en inglés) basado en datos semanticos abiertos que proporcione una vision global de
los datos de investigacion del Sistema Universitario Espafiol (SUS, por sus siglas en inglés),
para mejorar el control, andlisis y potencial colaboracion entre las universidades y la

sociedad.

Segtn De-Castro (2022), el proyecto Hércules ha mostrado una clara intencion de ofrecer
el sistema CRIS a todas las universidades espafiolas que estén interesadas en esta propuesta.
El proyecto Hércules, presentado en los eventos euroCRIS, estd dirigido principalmente a
una plataforma "interna", que se dice que puede interactuar y coexistir con otras soluciones

disponibles en las universidades.
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7 Estado del arte

Actualmente, los sistemas CRIS estdn evolucionando para satisfacer las necesidades
cambiantes de las instituciones de investigacion y de los usuarios de estos sistemas. Una de las
tendencias mas innovadoras y actuales es la capacidad de integrar informacion de diferentes
fuentes y sistemas, tanto internos como externos, con otros sistemas institucionales, como los
de gestion de recursos humanos y bibliotecas, para una gestion mas eficiente de la informacion

y la creacion de perfiles mas completos de los investigadores.

En linea con esta evolucion, Beigel (2021) propone la creacion de nuevos servicios de
comunicacion de la ciencia para fomentar la colaboracién en la produccion de conocimiento
con sectores sociales y crear resultados que no se publiquen en revistas académicas. La
creacion de una infraestructura de tipo CRIS permitiria desarrollar indicadores apropiados para

evaluar la produccion cientifica que vaya mas alla de las publicaciones convencionales.

Paredes, et al. (2022) describen del mismo modo, que estos estan siendo utilizados cada vez
mas para recopilar y analizar datos sobre la investigacion, lo que permite a las instituciones
tomar decisiones mas acertadas sobre el uso de los recursos y el apoyo a la investigacion.
Ademas, estos sistemas estdn siendo disefiados para ser interoperables con otros sistemas de
gestion de la investigacion y satisfacer las necesidades a nivel internacional, permitiendo la
gestion de informacion en varios idiomas y el cumplimiento de los requisitos de los diferentes

sistemas de financiamiento de la investigacion en todo el mundo.

Viézquez, et al. (2017) mencionan que, en los ultimos afios, los sistemas CRIS han avanzado
en la integracion de nuevos estdndares y protocolos, como CERIF (Common European
Research Information Format), ORCID (Open Researcher and Contributor ID), DOI (Digital
Object Identifier) y OpenAIRE (Open Access Infrastructure for Research in Europe), lo que ha
mejorado su interoperabilidad y capacidad para compartir informacion entre diferentes sistemas

y comunidades cientificas.
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De acuerdo a Vazquez (2019), el desarrollo de sistemas CRIS en Latinoamérica, todavia se
encuentra en una etapa temprana. A pesar de que algunas instituciones cuentan con sistemas de
informacion de investigacion, estos no se basan en un enfoque CRIS ni forman parte del
modelo de servicio de su repositorio. El desarrollo de un sistema CRIS podria ser beneficioso
para la poblacion de la produccion cientifica, y se considera como una oportunidad para las

instituciones que buscan aumentar su visibilidad e impacto en este ambito.

Segin Azeroual, et al. (2021), en universidades europeas e internacionales, el sistema CRIS
estd cobrando mayor relevancia. Las caracteristicas exclusivas de este sistema se pueden
explicar para destacar las diferencias que presenta en comparacion con otros sistemas. CRIS
tiene la capacidad de integrar los sistemas internos de la universidad, tales como los registros
del personal, la administracién de estudiantes, las finanzas y los sistemas de gestion de precios,
ademads de una amplia variedad de fuentes de datos externas. De igual manera, se puede incluir
la informacién existente en una unica plataforma. El personal universitario utiliza la
informacion disponible en CRIS para diversos propositos, permitiendo que los investigadores,

administradores y delegados ingresen los datos solamente una vez.

Los sistemas de gestion de la investigacion CRIS estan evolucionando continuamente para
satisfacer las necesidades cambiantes de las instituciones de investigacion y de los usuarios de
estos sistemas. Para Azeroual y Schopfel (2019) la precision y fiabilidad de los datos es crucial
para las estrategias de seguimiento y evaluacion basadas en sistemas CRIS. Si la informacion
sobre personas, organizaciones, proyectos y resultados no es confiable y precisa, entonces el

sistema no sera util.

8 Objetivos (generales y especificos aprobados en la propuesta)

8.1 General

Disefiar un Sistema de Informacion de Investigacion Actual (CRIS) para la Universidad de

San Carlos de Guatemala que gestione efectivamente los datos sobre los investigadores y

25


https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=kix.uenhp9yfipn7
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.gxqmb5glwoj6
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.ydclijbivf2

Direccién General “La Usac investiga para el
mﬂ de Investigacion bienestar de las personas
' T }\ ICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carlos de

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

permita la construccion de indicadores de investigacion, presentando una alta cohesion y
un bajo acoplamiento entre los modulos del sistema, integrando la interoperabilidad para
compartir datos de manera efectiva con otros sistemas y herramientas utilizadas en la
institucion.

8.2 Especificos

e Disefar una base de datos para almacenar la informacion sobre los investigadores y
los elementos requeridos para la construccion de indicadores; adaptando el estdndar
de modelo de datos CERIF a las necesidades y caracteristicas especificas de los
procesos de investigacion de la USAC.

e Definir un diccionario de datos y metadatos que faciliten la organizacion de la
informacion gestionada por el sistema, permitiendo la visibilidad del trabajo de
investigacion a través de indicadores pertinentes.

e [dentificar los requerimientos y caracteristicas minimas que debe cumplir el
ambiente tecnoldgico en que se implementarda el Sistema de Informacion de
Investigacion Actual.

e Disefiar los mecanismos de integracion con fuentes y sistemas existentes en la
universidad, garantizando la interoperabilidad, brindando alta cohesion y un bajo
acoplamiento; para mejorar la eficiencia y la colaboracion entre los diferentes entes e

individuos que participan en actividades de investigacion.

9 Materiales y métodos
9.1 Delimitacion en tiempo
La investigacion se llevo a cabo durante los meses de junio a noviembre del afio 2023.
9.2 Delimitacion de area geografica

La investigacion se llevo a cabo en las instalaciones del Centro Universitario de Oriente,
en el municipio de Chiquimula, Guatemala ubicada sobre el kilémetro 169 carretera

CA-10, latitud 14°48'10.2"N y longitud 89°31'50.9"W respectivamente. Dicha
26



9.3

9.4

Direccién General “La Usac investiga para el
mﬂ de Investigacion bienestar de las personas
' T }\ ICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carlos de

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

investigacion se realizdO en colaboraciéon con personal de la Direccion General de
Investigacion DIGI-USAC ubicada en Ciudad Universitaria, zona 12 Edificio S-11, 3er.
nivel. Guatemala, Guatemala latitud 14°34'58.6"N y longitud 90°33'21.3"W

Enfoque de la investigacion

El enfoque mixto de investigacion, para Ramirez y Lugo (2020), se define
tradicionalmente como la utilizacion de enfoques cuantitativos y enfoques cualitativos en
un mismo estudio. Sin embargo, afirman que un método mixto "no es la suma de lo
cuantitativo con lo cualitativo, sino que es la combinacion estratégica lo que marca su

disefio de aporte a la investigacion" (Ramirez y Lugo, 2020).

Se empled un enfoque mixto, esto permitio realizar, con base en la recoleccion de
datos numéricos y estadisticos, analisis cuantitativos y modelar la estructura de los datos
en un CRIS. Por otro lado, los métodos cualitativos ayudaron a entender la experiencia de
los usuarios y a identificar factores humanos que podrian afectar el uso del sistema.
Ademas se obtuvo una vision completa y detallada del problema y de los datos

relacionados con él.

A través de los métodos cuantitativos se proporcionpo informacion sobre la
frecuencia y la distribucién de ciertos comportamientos, mientras que los métodos
cualitativos ayudaron a obtener, por medio de entrevistas, informacién mas profunda sobre
las percepciones, actitudes y experiencias, permitiendo construir un disefio tutil y efectivo

para todos los usuarios.
Método

Ruiz, et al (2022) definen que el método de investigacion-accion se origind en el
contexto de las ciencias sociales, aplicando observacion y anélisis a procesos existentes
con el objetivo de proponer cambios y transformaciones. También indican que la
investigacion-acciéon se ubica en el conjunto de métodos que combinan enfoques
cualitativos y cuantitativos. En la revision sistematica, Ruiz, et al (2022) concluyen que las

especialidades de ingenieria con mayor incidencia en la aplicacion de investigacion-accion
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son: la informatica, el desarrollo de software y sistemas de informacion. También
encontraron que entre las técnicas mas empleadas por dicho método, se encuentran: grupo
focal, observacion directa, entrevista, encuesta (cuestionario), analisis documental, analisis

estadistico, entre otras.

Dada la naturaleza de esta investigacion, se utiliz6 un método de investigacion
accion. Esto se debe a que, en primera instancia, se realizé un andlisis de la situacion
actual de los sistemas y fuentes de informacion relacionadas a los procesos de
investigacion de la USAC. Luego del andlisis realizado, se disefiaron cambios a nivel

tecnoldgico que también tendran impacto en los procesos y dinamica organizacional.

El trabajo de anélisis, para cumplir con los primeros dos objetivos especificos, fue

orientado por el marco de disefio de bases de datos relacionales.

El disefio de la arquitectura del sistema especifica los mecanismos de integracion
para lograr la interoperabilidad requerida. Se empled el método de disefio de arquitectura
de software denominado Attribute-Driven Design (ADD). Segun Wojcik, et al. (2006), el
método ADD propone un acercamiento iterativo al disefio de la arquitectura de un sistema,
considerando un moédulo a la vez y orientando el trabajo al cumplimiento de

requerimientos y atributos de calidad que se deben cumplir.

También, definen una serie de pasos para aplicar el método ADD, que consisten en:
confirmacion de los requerimientos, elegir el modulo en el que se enfocara la iteracion,
identificar los atributos que orientaran el disefio (interoperabilidad para esta
investigacion), elegir los patrones arquitectonicos adecuados, ubicar los elementos
especificos en el patron, definir las interfaces para esos elementos y verificar o refinar los

requerimientos.
Recoleccion de informacion

Para seleccionar informantes se tomaron en cuenta los siguientes criterios:
experiencia con los sistemas y/o elementos actuales (los que tengan una experiencia

significativa con el uso de los elementos a incluir en el sistema CRIS ya sea como
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investigadores, administradores o personal técnico), rol en la instituciéon (rol clave),
diversidad de disciplinas (informantes que provengan de diferentes areas para evaluar
como el sistema CRIS se puede adaptar a las diversas necesidades). Toda esta labor se

realizd en primera instancia con personal de DIGI y con investigadores de USAC.

Los parametros a usar fueron: el nimero de usuarios (para evaluar el nivel de
adopcion por parte de la comunidad de investigacion) y la interoperabilidad (la cual es
importante para evaluar la capacidad que puede llegar a tener el sistema para integrarse
con otros sistemas y mejorar la eficiencia y colaboracion en las actividades de

investigacion).

Se utilizd6 una muestra por conveniencia siendo estos los investigadores de la
convocatoria diferenciada 2023 e investigadores del Centro Universitario de Oriente
CUNORI. Esto permiti6 seleccionar personas que estén trabajando actualmente para la

universidad y que pudieron dedicar tiempo para responder las preguntas del estudio.
9.6 Técnicas e instrumentos

Se emplearon entrevistas semiestructuradas para obtener informacion pertinente
sobre las necesidades y caracteristicas especificas que debe cumplir el sistema. Estas
entrevistas se realizaron al personal de la DIGI para comprender mejor los procesos y
flujos de trabajo e informacion involucrados en los procesos de investigacion cientifica.
Para la aplicacion de las entrevistas, se disefiaron cuestionarios que orienten su

desarrollo.

El modelado entidad-relacién (ER) es una técnica de modelado de datos que permite
representar las entidades y relaciones entre ellas en un sistema. El modelado ER ayudo a
definir la estructura de los datos del sistema, sus relaciones y sirvié como punto de
partida para la creacion del diccionario de datos. Como instrumentos, se uso el modelo
CERIF como referencia y se cred una tabla para organizar las entradas del diccionario de

datos.
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Las peticiones a un servidor web, mejor conocidas por el término en inglés
“requests”, son eventos en los que los usuarios de un sistema solicitan un recurso,

regularmente una pagina web, un archivo o el envio de datos a través de un formulario.

Gowandy (2020), expone dos formulas para calcular la capacidad de un servidor
para atender peticiones a partir de caracteristicas basicas del hardware: nucleos de la
unidad central de procesamiento (CPU) y memoria RAM. A continuacion se plantean las
formulas desde la capacidad de procesamiento y desde la cantidad de memoria. Las
variables usadas son: RPS: requests por segundo, NN: niimero de nucleos, DP: media de
la duracion del proceso (en segundos), MT: memoria total y MUP: media de la memoria

usada por cada proceso.

- x L = Mo« 1
RPS = NN o5 RPS = T o5
Calculo de requests por segundo a partir Calculo de requests por segundo a
del numero de nicleos (NN). partir de la memoria.

Ambas formulas pueden ser planteadas en sentido contrario. Partiendo de establecer
la capacidad de resolver cierta cantidad de peticiones por segundo, determinar la cantidad
de nucleos del procesador y capacidad de la memoria RAM. Para ello, Gowandy (2020)

propone las formulas descritas a continuacion.

Total de peticiones
RPS = —F
Tiempo

Determinacion de la carga del sistema, en términos de peticiones por segundo, a partir de

NN = RPS * DP MT = RPS * DP * MUP
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Calculo del numero de nucleos (NN) a Calculo de la capacidad de memoria,

partir de las peticiones por segundo. a partir de peticiones por segundo.

La duracién del proceso DP, serd un parametro propuesto de manera que aporte un

equilibrio entre costo y una experiencia favorable para los usuarios.

Para crear la especificacion de requisitos de hardware del sistema, se realizd una
estimacion de la media de peticiones por segundo y la media de memoria requerida para
resolver cada solicitud. La estimacion de la media de peticiones por segundo se basé en
los datos histéricos de trafico y visitas a los sistemas informaticos relacionados con la
investigacion realizada en USAC. Se aplicaron las férmulas previamente expuestas. El
instrumento correspondiente fue una tabla que presenta los célculos realizados con los

resultados obtenidos.

10 Resultados y discusion

A. Jiménez, en una presentacion gestionada por la DIGI como actividad de
vinculacion, compartié las experiencias de la Universidad Nacional de Costa Rica (UNA)
en procesos de implementacion de sistemas informaticos relacionados con la
investigacion (comunicacion personal, 25 de septiembre 2023). Especialmente, relato las
fases de disefio e implementacion del Sistema de Informacion Académica (SIA). EI SIA
es un software abarcante, que cubre actividades de docencia, investigacion y extension.
Ofrece instrumentos para formular y evaluar proyectos, favorece el control del flujo de

procedimientos y permite la generacion de indicadores.
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En la recoleccion de requerimientos, se identificaron procesos y requisitos
especificos y particulares, lo cual daba lugar a considerar el disefio de un sistema
informatico a la medida. A su vez, diferentes software CRIS open source fueron
evaluados, destacando DSpace CRIS y VIVO. Ademas, A. Jiménez, refirid que en la
UNA, existe una serie de sistemas que interactiian con el SIA, incluidos una instancia de

VIVO y un portal de revistas (comunicacion personal, 25 de septiembre 2023).

Considerando lo anterior, se plantea el disefio de dos sistemas informaticos
vinculados: un Sistema de Gestion de la Informacién de Investigacion (RIMS) y un
Sistema de Informacion de Investigacion Actual (CRIS). El primero se encargara de la
administracion y mantenimiento de la informacidon, mientras que el segundo ofrecera
principalmente visibilidad. En conjunto, cumplirdn con la caracteristica esencial de

interoperabilidad.
A continuacion, se describen los resultados obtenidos para cada objetivo especifico.

10.1 Resultados objetivo 1
Para alcanzar el primer objetivo, resulté necesario definir los requerimientos de datos
y procesos. Con el proposito de comprender y delimitar las necesidades o requerimientos
del sistema, se elabor6é un documento de especificacion de requerimientos. El documento
pretende proveer una base solida y clara para el disefio, desarrollo e implementacion de un
Sistema de Informacion de Investigacion Actual (CRIS). Dicho documento surgio luego
del analisis de la informacion proveida por investigadores y personeros de la DIGI. Dicha

informacion se obtuvo a través de cuestionarios y entrevistas.

Se utiliz6 muestreo por conveniencia. En primer lugar se identificaron cuatro perfiles
de individuos de los que se necesitaba obtener informacidn, siendo éstos: personal
administrativo de la DIGI (directora general y coordinadores de programas de
investigacion), encargado del area de informatica y computo, investigadores y la persona

que ha trabajado indicadores de investigacion en el pasado.
32



Direccién General “La Usac investiga para el
m de Investigacion bienestar de las personas
' TRICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carl

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

Para aplicar el muestreo por conveniencia, se establecieron criterios de inclusion y

exclusion correspondientes a los perfiles identificados, tal como se describe en la tabla 1.

Tabla 1. Criterios de inclusion y exclusion para el personal administrativo y de

informatica de la Direccion General de Investigacion.

Criterios de inclusion

No. Criterio

1 Pertenecer al grupo de profesionales que desempenan roles
administrativos de la DIGI.

2 Cumplir con el rol de encargado de la seccion de informatica de
DIGI.
3 Tener como atribucion la gestion de asuntos relacionados con la

propiedad intelectual.

4 Estar activos en sus funciones durante los meses de julio y
agosto de 2023.
5 Tener conocimiento previo del proyecto de investigacion.

Criterios de exclusion

No. Criterio
1 No contestar el cuestionario correspondiente.
2 No pertenecer al grupo de profesionales que desempenan roles

administrativos de la DIGI.

De los criterios de inclusion y exclusion para el grupo de personal administrativo y
de informatica, fueron seleccionados 9 individuos. El desglose de los mismos se detalla en

la tabla 2.
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Tabla 2. Cantidad de individuos por cargo que fueron incluidos en la muestra

del personal administrativo y de informatica.

No. Cargo en la DIGI Cantidad de individuos
1 Directora General de Investigacion 1
2 Coordinador General de Programas 1
3 Coordinador de Programa 5
4 Encargado del Area de Informatica y 1

Coémputo
5 Encargada del Centro de apoyo a la 1

tecnologia e innovacion CATI-DIGI

Total 9

Se abordaron 28 investigadores de la Universidad de San Carlos, a los cuales se les
preguntd detalles sobre los procesos y datos relacionados con la administracion de
proyectos de investigacion. Los criterios de seleccion para los investigadores son

expuestos en la tabla 3.

Tabla 3. Criterios de inclusion y exclusion para los investigadores.

Criterios de inclusion

No. Criterio
1 Contar con dos o mas afios de experiencia como investigador.
2 Estar afiliado por lo menos a una unidad avaladora de proyectos de

investigacion de la USAC.

3 Ser coordinador de algin proyecto de investigacion de la Convocatoria
Diferenciada 2023 o figurar en la base de datos de investigadores del Centro
Universitario de Oriente.

34



Direccién General “La Usac investiga para el
m\ de Investigacion bienestar de las personas
' T }\ ICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carlos de

”

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

Criterios de exclusion

No. Criterio
1 No contestar el cuestionario respectivo.
2 Pertenecer al grupo de personal administrativo o de informatica de la DIGI y

haber respondido el cuestionario correspondiente a uno de esos grupos.

3 Tener menos de dos afos de experiencia como investigador y no contar con
articulos publicados en revistas indexadas.

4 No contar con identificador ORCID y no estar dispuesto a crear uno.

El hecho de no contar con identificador ORCID y no tener disponibilidad de crearlo
se interpreta como una actitud de resistencia a la incorporacion de tecnologias de
informacion en el ejercicio de actividades relacionadas al rol de investigador. Por lo tanto,

se constituyd como un criterio de exclusion.

Se contd con el apoyo de la Coordinacion General de Programas de Investigacion
Digi para distribuir el formulario a los coordinadores de investigaciones con
financiamiento de DIGI y que se encontraban en desarrollo durante julio y agosto de 2023.
Ademas, el Instituto de Investigacion del Centro Universitario de Oriente colabor6 con la
distribucion de cuestionarios con los investigadores afiliados al mismo. De forma general,
se logro obtener respuestas de coordinadores de investigacion pertenecientes a 12 unidades
académicas. La tabla 4 lista las unidades académicas a las que se encontraban afiliados los

coordinadores de investigacion incluidos en la muestra.

Tabla 4. Unidades académicas de los investigadores incluidos en la muestra.
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No. Unidad académica

1 Centro de Estudios Urbanos y Regionales -CEUR-
2 Centro de Estudios de las Culturas en Guatemala -CECEG-

3 Instituto de Investigaciones Humanisticas -1IH-, Facultad de
Humanidades

4 Instituto de Investigacion de Centro Universitario de Oriente -1IC-,
Chiquimula -CUNORI-

5 Centro de Estudios Urbanos y Regionales -CEUR-

6 Departamento de Investigaciones Generales del CUNSOL
-DICUNSOL-, Centro Universitario de Solola -CUNSOL-

7 Centro de Investigaciones en Psicologia -CIEPS-, Escuela de Ciencias
Psicologicas

8 Centro de Estudios en Comunicologia -CICC-, Escuela de Ciencias de
la Comunicacion

9 Unidad de Investigacion de la Escuela de Formacion de Profesores de
Ensefianza Media -EFPEM-

10 Direccion de Investigacion de la Facultad de Arquitectura -DIFA-,
Facultad de Arquitectura

11 Direccion General del Sistema de Investigacion -DICUNOC-, Centro
Universitario de Occidente, Quetzaltenango -CUNOC-

12 Coordinacion de Investigacion del CUNSAC -CDI-, Centro
Universitario de Sacatepéquez -CUNSAC-

Se recibieron 28 respuestas correspondientes a investigadores que cumplian con los
criterios de inclusion 2 y 3. Luego, a partir de los datos proveidos, se aplicaron los
criterios de seleccion restantes. El diagrama de flujo de la figura 1 ilustra los criterios

aplicados, dando como resultado una muestra de 24 investigadores.
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Figura 1. Diagrama de flujo de la aplicacion

de criterios de inclusion y exclusion para investigadores.

Respuestas recibidas

¢ Cuenta con dos o mas afios de
experiencia como investigador?

No

No

7 Cuenta con identificado
ORCID o esta dispuesto a
registrarse?

Fuente: Elaboracion propia.

Para conocer sobre los indicadores que ha utilizado la DIGI para evaluar su trabajo,

se disefid6 un cuestionario especifico para los individuos que han trabajado en su

formulacion y célculo. La tabla 5 muestra los criterios de seleccion usados para el personal

con experiencia en la generacion de indicadores.
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Tabla 5. Criterios de inclusion y exclusion para el personal con experiencia en la
generacion de indicadores de investigacion para la Direccion General de

Investigacion.

Criterios de inclusion

No. Criterio

1 Formar parte de las autoras de los documentos: Indicadores del sistema de
investigacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala, 2015 - 2018 e
Indicadores del sistema de investigacion de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, 2019 — 2021.

2 Estar activas en sus funciones durante los meses de julio y agosto de 2023.

Criterios de exclusion

No. Criterio

1 No contestar el cuestionario correspondiente.

Se identifico que la persona encargada de Investigacion, Desarrollo e Innovacion ha
sido designada en afios anteriores para formular, generar y documentar los indicadores de

investigacion.

Se emplearon cuestionarios semi estructurados en formato digital, haciendo uso de
Google Forms. El disefio de los cuestionarios fue especifico para los segmentos de
individuos seglin su perfil, de la manera en que se describid en el inciso 2 del presente
informe. La tabla 6 detalla los cuestionarios utilizados con la cantidad de items

correspondiente.
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Tabla 6. Cuestionarios aplicados a los individuos de la muestra.

No. Cuestionario Cantidad de items
1  Cuestionario dirigido a investigadores 19
2 Cuestionario orientado a las regulaciones y 4

normativas (propiedad intelectual)

3 Cuestionario dirigido al personal 18
administrativo de la DIGI

4  Cuestionario orientado a la generacion de 18
indicadores

Para confirmar la comprension de las respuestas proveidas, se compartidé la
especificacion de requerimientos con los coordinadores de programas de la DIGI. Se
aplicaron las observaciones recibidas y se desarrollé una reunion virtual para confirmar la

retroalimentacion recibida y la forma en que se adapté al documento.

El documento de especificacion de requerimientos, las respuestas a los cuestionarios
y analisis consolidado de cuestionarios a investigadores y al personal administrativo de la

DIGI, se encuentran en la carpeta digital que se entregd con el presente informe.

Se disefid un diagrama entidad-relacion (ER), que se plantea como modelo l6gico de
la base de datos. Se incluyeron entidades como: investigador, dependencia, proyecto (para
poder calcular indicadores) y publicaciéon (para completar la informacién de los
investigadores). Las entidades referidas corresponden a las entidades CERIF: person,
organization unit, project, publication (research output) respectivamente. El diagrama ER

también podra ser utilizado en la definicion de entidades y relaciones para DSpace CRIS.
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La figura 2 muestra una parte del diagrama ER descrito. En la carpeta digital presentada

con el informe, se adjunta el diagrama completo con el nombre “ModeloER.jpg”.

Figura 2. Vista parcial del diagrama entidad-relacion.
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Ademas, se disefiaron tres vistas del diagrama relacional. Dicho diagrama provee
detalles especificos de implementacion, tales como tipos de datos y longitudes. La primera
vista del disefo relacional, se puede ubicar en el contenido de la carpeta digital, en el
archivo “Diagrama-relacional-RIMS.jpg”. Dicha vista contiene las tablas necesarias para
la gestion de la informacion que se concentrard en el RIMS. Se distinguen dos colores de
tablas, las azules corresponden a las disefiadas para el mdodulo de investigadores y las de
color naranja fueron disefadas por el equipo encargado del modulo de proyectos. La

figura 3 muestra una parte del diagrama en mencion.
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Figura 3. Vista parcial del diagrama relacional que incluye las tablas que se
usaran en el RIMS.
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Nota. Las tablas delimitadas con color azul corresponden al modulo de investigadores.

La segunda vista del disefio relacional, se puede ubicar dentro de la carpeta digital,

en el archivo

“Diagrama-relacional-RIMS-Investigadores.jpg”. Dicha vista muestra

solamente las tablas que corresponden al modulo de investigadores en el diagrama

anterior.
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Por ultimo, se puede ubicar a la tercera vista del disefio relacional, en el archivo
“Diagrama-relacional-Indicadores.jpg” de la carpeta digital. Dicha vista muestra las tablas
que corresponden al modulo de investigadores, usando color azul; y de color verde a las
tablas que apoyaran el calculo de indicadores. Dichas tablas equivalen a las entidades que
propone el diagrama ER en relacion a los proyectos. La figura 4 presenta un acercamiento
a un sector del diagrama. Las tablas delimitadas con color verde pueden considerarse
como un resumen de los datos de proyectos que se gestionaran con las tablas marcadas de

color naranja en la primera vista del diagrama relacional.
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Figura 4. Vista parcial del diagrama relacional que incluye las tablas que
apoyaran el calculo de indicadores.
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Nota. Las tablas delimitadas con color verde, se contemplan para completar la informacion
requerida en el modulo de investigadores.

Las columnas de la tabla “proyecto”, fueron consideradas a partir del documento de
parametros a requerir en investigaciones financiadas por la DIGI o por terceros; segin
Sosa (2023). De dichas columnas, las relacionadas al aspecto financiero, se fundamentan
en las clasificaciones presupuestarias reglamentadas para el sector publico de Guatemala

(Ministerio de Finanzas Publicas, 2018).
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La tabla “colaborador” se agrega para las publicaciones que se carguen de ORCID.
Cuando se manejen publicaciones en un modulo propio, solamente servira para

colaboradores no registrados en la tabla de investigador.

El monto ejecutado se calcula con la sumatoria de los cuatro grupos: servicios
personales (pr_monto serv_pers), servicios no personales (pr_monto serv_no_per),
materiales y suministros (pr_monto materiales suministros) y propiedad, planta, equipo e

intangibles (pr_monto propiedad planta eq).

Las clasificaciones por tipo de investigacion, area del conocimiento, programa DIGI,
tema regional y las que surjan en el futuro se manejardn con las tablas

“categoria_clasificacion” y “clasificacion”.

10.2 Resultados objetivo 2

El diccionario de datos se presenta en formato tabular. Las tablas de la base de datos
se describen con detalle explicando el tipo, longitud, visibilidad, naturaleza y proposito de
cada columna o atributo. Para conocer la estructura y organizacion de las columnas del

diccionario de datos, se plantea una explicacion del contenido del diccionario en la tabla 7.

Tabla 7. Descripcion de las columnas del diccionario de metadatos.

Columna Descripcion

Proporciona el nombre de la columna o atributo de la tabla
Nombre del elemento )
que se esta especificando.
Ofrece una descripcion clara y concisa de la columna,

Descripcion explicando su propdsito y significado en relacion con los

datos.
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Columna Descripcion

. Indica si el dato es de tipo alfanumérico, nimero entero,
Tipo de dato . _
numero decimal, fecha, bit, entre otros.

Especifica la longitud méaxima permitida para el elemento de
datos, especialmente relevante para campos de texto o
caracteres. En algunos casos, se consignan dos niimeros
Longitud . .
separados por coma. Lo anterior se usa para definir la
longitud y precision, en ese orden, para datos de tipo

decimal.

Especifica si el elemento de datos es obligatorio o es
Requerido opcional, lo cual ayuda a comprender su importancia y

necesidad al capturar datos.

. Indica la fuente o el origen del dato, es decir, donde se
Origen . ) .
obtiene o se genera la informacion.

Describe si el dato puede ser modificado después de ser
Criterio de Edicion
almacenado la primera vez.
Indica la visibilidad del dato al publico en general en el

Publico sistema (si/no), al tener el valor si indica que el dato podra

ser visible de manera publica por todos los usuarios.

El documento digital que contiene al diccionario de datos, se adjunta en la carpeta
presentada junto al informe final. El documento distribuye las tablas en las hojas que lo
componen. En la figura 5 se muestra una vista parcial de la forma en que el diccionario de
datos presenta a los atributos que componen la tabla que almacenard las areas de

conocimiento.

45



Direccién General “La Usac investiga para el
m\ de Investigacion bienestar de las personas
' T }\ ICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carlos de

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023
Figura S. Vista parcial del diccionario de datos.

Diccionario de datos

Nombre de la tabla: Area_conocimiento Fecha de creacion: ‘Agosto de 2023
Descripcion: Tabla que registra un catélogo de valores de referencia para las areas de conocimiento segun Frascati (2015).
Nombre del elemento D Tipo de dato | Longitud |Requerido Origen Criterio de edicion |Publico
o [4] Identificador del rgg!stro del area de Intager 3 si Gen_erado No editable No
- conocimiento. automaticamente
ac_nombre Ngmb!'e del area do ccl)nocl\mlentoz ejemplo: Varchar 90 Si Formulario Editable No
— Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, etc.
ac_descripcion Descripcion del area de conocimiento. Varchar 150 Qpcional Formulario Editable No
Valor booleano que servira para realizar
ac_activa eliminacion logica. Indicara si el registro esta Bit 1 Si Formulario Editable No
activo.
Idenfiticador de otro registro de la misma tabla
ac_clasificacion_principal que COWESPOI’\G&I .al area _de C\aS'lﬁ(.IaCIOI'\ Integer 3 Opcional Formulario Editable No
principal. Ejemplo: Ciencias Quimicas ->
Ciencias Naturales.
Relaciones: Tabla "area_conocimiento” relacion recursiva. Campos clave: ac_id

Los metadatos son elementos concisos que describen o contextualizan a un dato.
Segin Donohue (2023), DSpace CRIS emplea diversos metadatos contemplados por
defecto y también ofrece la posibilidad de afiadir nuevos campos. Para cumplir con el
segundo objetivo del proyecto, se disefid un diccionario de metadatos. Dicho diccionario,
es una referencia para poder utilizar apropiadamente los metadatos contemplados en

DSpace CRIS.

De Albuquerque, et al. (2021), en una presentacion creada para la Universidad
Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB), indican que los contenidos de
DSpace se organizan en un modelo jerarquico. En el nivel superior, los elementos se
agrupan en comunidades, las cuales pueden representar instituciones, facultades o carreras.
Las comunidades pueden estructurarse en subcomunidades para reflejar las relaciones de
dependencia entre las entidades que representan. Cada comunidad contiene colecciones de
items. Los items son recursos basicos que se componen de archivos y metadatos que los
describen. La figura 6 presenta el modelo jerarquico de organizacion de contenidos en

cuestion.
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Figura 6. Modelo de contenidos de DSpace.
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em etadatos
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Y

etadatos
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Nota. Adaptada de “Curso de capacitacion informatica para UNPSJB” por P. de Albuquerque, S.
Tettamanti y A. Lira, 2021 (http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/126108). CC BY-NC-SA 4.0

Das y Sutradhar (2018) establecen que DSpace emplea metadatos para importar y
exportar metadatos usando el protocolo para la recoleccion de metadatos de la Iniciativa
Open Archives, OAI-PMH por sus siglas en inglés. Ese intercambio de los metadatos es
clave para garantizar la interoperabilidad. También afiaden que el uso de esquemas
estandarizados de metadatos es un aspecto esencial que se debe considerar para dicho fin.
Pero ademas, se subraya que DSpace es independiente del esquema de metadatos, lo cual
implica que el software es flexible al recomendar estandares y también permitir la

incorporacidon de esquemas propios o de terceros.
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De Albuquerque, et al. (2021) mencionan que es posible enriquecer los campos de
los metadatos aplicando una extension o calificacion a un esquema bésico. También, cabe
resaltar, que “un repositorio puede utilizar un perfil de metadatos basado en esquema
propio, estandar y/o mixto” (de Albuquerque, et al., 2021). Como ejemplo, se puede referir
al metadato dc.date, del estdndar Dublin Core. Es posible extender el campo para darle
mayor riqueza descriptiva. Para lograrlo, se concatena un punto seguido de un calificador,
que estaria dando contexto o especificidad al elemento base. De manera que,
dc.date.available describiria la fecha a partir de la cual un recurso esta disponible. Y en la

misma logica, dc.date.issued indicaria la fecha de publicacion del recurso.

Wood (2023) indica que DSpace ofrece una amplia gama de campos de metadatos y
mecanismos para aumentar el catdlogo. Donohue (2018) establece que, Dublin Core, es el
esquema estandar predeterminado que usa DSpace. Ademas, 4Science (2023), en la rama
especifica para DSpace CRIS de su repositorio de codigo, define los registros de campos
de metadatos que incorpora en su configuracion bdésica inicial. Tales registros se
encuentran agrupados segun los esquemas a los que pertenecen, dentro del directorio
/dspace/config/ registries. La tabla 8 detalla los registros de campos de metadatos

utilizados por DSpace CRIS, que fueron considerados en el diccionario de metadatos

elaborado.
Tabla 8. Esquemas empleados en el diccionario de metadatos.
Nombre del esquema Prefijo de los campos Archivo
Dublin Core de dublin-core-types.xml
(DCMI Metadata Terms)
Schema.org Person person schema-person-types.xml
OpenAIRE Guidelines for oairecerif openaire-cerif-types.xml
CRIS
DSpace Cris researcher's page crisrp crisrp-types.xml
Types
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Nombre del esquema Prefijo de los campos Archivo
OpenAIRE Guidelines for oairecerif openaire-cerif-types.xml
CRIS
DSpace Cris OrgUnit Types crisou crisou-types.xml
Schema.org Organization organization schema-organization-
types.xml
OpenAIRE4 Guidelines for datacite openaire4-types.xml
Literature Repositories
Schema.org Project project schema-project-types.xml
DSpace Internal types dspace dspace-types.xml

Nota. Datos adaptados de “DSpace (dspace-cris-7 branch)”, por 4Science, 2023
(https://github.com/4Science/DSpace/tree/dspace-cris-7). La tabla describe algunos esquemas

contenidos en el repositorio de DSpace, ubicados en el directorio /dspace/config/registries.

Dublin Core Metadata Initiative es, segin Das y Sutradhar (2018), un pequeio
conjunto de términos o campos de metadatos que pueden usarse para describir recursos.
Iliadis, et al. (2022) relatan que el proyecto Schema.org surgio en el afio 2011 de una
colaboracion entre Google, Microsoft, Yahoo y Yandex, para crear un esquema
estructurado y compartido de metadatos para ser usados en los motores de busqueda.
Otros esquemas mencionados en la tabla 8 fueron creados por y para DSpace CRIS
especificamente. Tal es el caso de los esquemas: DSpace Cris OrgUnit Types y DSpace

Internal Types.

El diccionario de metadatos disefiado se presenta en un formato tabular organizado
en un archivo de hoja de célculo. Distribuye los metadatos bajo el criterio de entidades
basadas en CERIF: investigador (persona), dependencia (organizacidon), proyecto y
publicacion. El documento digital entregable considerado como diccionario de metadatos,

se adjunta en la carpeta presentada junto al informe. La figura 7 presenta una vista parcial
49


https://github.com/4Science/DSpace/tree/dspace-cris-7

Direccién General “La Usac investiga para el
m USAC 2de | nvestigacion bienestar de las personas
' TRICENTENARI A y el desarrollo sustentable”

de San Carlos de

Universidad de San Carlosde Guatemala

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

de la forma en que el diccionario de metadatos presenta a los elementos que describen a
una dependencia (organizacion). La tabla 8 define el contenido que presenta el diccionario

de metadatos en cada columna.

Figura 7. Vista parcial del diccionario de metadatos.

Diccionario de metadatos

Nombre del archivo:|Metadatos de la dependencia. Fecha_ _de. Octubre, 2023
creacion:
s Se consideran los metadatos relacionados con la entidad dependencia (Organization Unit en CERIF), que utiliza
Descripcion: . -
DSpace CRIS. En el futuro, podran agregarse los que se consideren necesarios.
Origen (RIMS)
Nombre del Definicion Campo en DSpace Estandar Tipo de Tabla Columna
metadato metadato
Nombre de la unidad Dublin Core
. . (DCMI L )
Nombre académica o dc.title Descriptivo Dependencia | dep_nombre
. Metadata
dependencia.
Terms)
Acrénimo Acronimo de la oairecerif.acronym DSpace Cris Descriptivo Dependencia | dep_acronimo
dependencia. ) Y OrgUnit Types P P P
Direccién fisica de las R
) L - ) organization.address. - ; ) -
Direccién instalaciones . Schema.org Descriptivo Dependencia | dep_direccion
centrales. addresslLocality

Nota. Datos en las columnas 3 y 4 adaptados de “DSpace (dspace-cris-7 branch)”, por

4Science, 2023 (https://github.com/4Science/DSpace/tree/dspace-cris-7).
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Tabla 9. Descripcion de las columnas del diccionario de metadatos.

e Direccion General
de Investigacion

Universidad de San Carlosde Guatemala

“La Usac investiga para el
bienestar de las personas
y el desarrollo sustentable”

Columna

Descripcion

Nombre del metadato

Definicion

Campo en DSpace

CRIS

Estandar

Tipo de metadato

Origen (RIMS)
Tabla

Origen (RIMS)

Columna

Proporciona un nombre significativo para

identificar al metadato.
Ofrece una descripcion concisa del metadato.

Nombre que usa DSpace CRIS para el campo del
metadato. Es un identificador compuesto por el
prefijo del esquema, la parte basica del campo y

calificadores, separados por punto.

Nombre del esquema o estandar al que pertenece el
campo. Guarda relacion con el prefijo del

elemento.

Tipo del metadato seglin el &mbito semantico que
describe. Podria ser: administrativo, descriptivo o

estructural.

Tabla del modelo relacional del RIMS en la que se
encontrara la columna que proveera el valor para el
campo de metadato en DSpace CRIS. Esto
responde a la 16gica de que el RIMS permitira
reunir y administrar datos que luego transmitira al

CRIS para dar visibilidad a los mismos.

Columna especifica de la tabla referenciada en la
columna correspondiente, en la que el RIMS
almacena el valor que se asignara al campo del

metadato en cuestion.

51



Direccién General “La Usac investiga para el
mﬂ de Investigacion bienestar de las personas
' T }\ ICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carlos de

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

10.3 Resultados objetivo 3

Con el proposito de conocer el comportamiento que registran los sistemas informaticos
relacionados con la investigacion realizada en USAC, se entablé comunicacion con el area
de informatica y computo de la DIGI. El encargado del area identifico cuatro elementos
informaticos que mantienen: convocatorias para proyectos de investigacion, Registro Unico
de Investigadores, biblioteca virtual y el portal oficial. Las convocatorias para proyectos de
investigacion y el Registro Unico de Investigadores utilizan la herramienta online para
creacion de formularios denominada LimeSurvey. Los resultados de estos formularios se

almacenan y procesan en el software MS Excel.

El area de informatica y computo de la DIGI provey6 un reporte de accesos por fecha y
hora al portal web. El reporte se obtuvo en los formatos digitales PDF y CSV. El documento
CSV se utiliz6 como fuente de datos historicos de trafico y visitas a sistemas informaticos
que guardan relacion con el CRIS en proceso de disefio. El reporte contenia 5000 registros
estructurados en siete columnas: fecha y hora, ruta de pagina, nimero de vistas, nimero de
usuarios, vistas por usuario, tiempo de interaccion y numero de eventos. Algunas de las
paginas que presentaban accesos en el reporte fueron: convocatoria 2023, resultados de
convocatoria diferenciada, programas de investigacion, formatos 2023, fondo de

investigacion, revistas cientificas, manuales administrativos, entre otras.

El objetivo del andlisis del reporte de accesos por fecha y hora al portal web, era
determinar un valor de peticiones por segundo en un contexto de sistemas informaticos de
investigacion de la universidad. A partir de ese valor, se aplicaron unas féormulas como
posible estrategia para estimar las caracteristicas que se propondran para el servidor del

sistema informatico disefiado.

Considerando el objetivo del analisis, planteado en el parrafo anterior, se considerd
unicamente la fecha, hora y el total de vistas correspondientes. Se asumid la equivalencia

entre vista o visita a una pagina del portal con un request o solicitud. La equivalencia reside
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en el hecho de que para visualizar o visitar una pagina web, el navegador hace una solicitud
o request al servidor que aloja el portal. Al aplicar el resumen que desestimé la ruta de
pagina y se condensaron los registros por fecha y hora, consecuentemente, el reporte se
redujo a 2306 entradas. Los datos corresponden al periodo comprendido del 27 de febrero al
18 de octubre de 2023. La figura 8 muestra la evolucion diaria de la demanda (en requests)

al portal de la DIGI en el periodo mencionado.

Figura 8. Solicitudes atendidas por el portal de la Web DIGI.
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Fuente: elaboracion propia, con datos proveidos por informéatica DIGI.

En la grafica de la figura 8, se puede observar que el periodo que reporta mayor
cantidad de solicitudes diarias abarca los meses de febrero a mayo. De manera que se
concentro el andlisis en ese rango de tiempo. Se procedid a encontrar el promedio y el valor
maximo de requests por cada hora del dia. Las figuras 9 y 10 muestran la media y el valor
maximo de solicitudes registradas para cada hora del dia. Para considerar el escenario de
mayor demanda, se utiliz6 el valor maximo de requests en los calculos detallados en los

parrafos siguientes.
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Figura 9. Valor promedio de request para cada hora del dia.
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Fuente: elaboracion propia, con datos proveidos por informatica DIGI.
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Figura 10. Maximo valor de request para cada hora del dia.
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Fuente: elaboracion propia, con datos proveidos por informatica DIGI.

Se empled la formula propuesta por Gowandy (2020), para el calculo de requests por

segundo RPS.

Total de peticiones
RPS = 2L
Tiempo

Dado que los valores de requests estain dados en el marco de una hora, se aplico la
conversion a peticiones por segundo. La grafica de la figura 4 muestra las medidas de
requests por segundo RPS a partir del valor maximo de requests por cada hora del dia. El
apéndice 2 muestra los datos que respaldan la grafica de la figura 11. El registro con mayor
cantidad de peticiones en una hora, corresponde a las 09:00 hrs. del dia 27 de febrero. Se
utilizard la medida aproximada de 0.05 requests/segundo en las férmulas propuestas para

determinar el nimero de nucleos de procesador y memoria total requeridos.
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Figura 11. Maximo registro de requests/segundo para cada hora.
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Fuente: elaboracion propia, con datos proveidos por informatica DIGI.

Gowandy (2020), expone dos formulas que relacionan la capacidad de un servidor para
atender peticiones a partir de caracteristicas basicas del hardware: nticleos de la unidad
central de procesamiento (CPU) y memoria RAM. Las variables usadas son: RPS: requests

por segundo, NN: nimero de nucleos, DP: media de la duracién del proceso (en segundos),

NN = RPS * DP MT = RPS * DP * MUP

Cdalculo del numero de nucleos (NN) a Calculo de la capacidad de

partir de las peticiones por segundo. memoria, a partir de peticiones por
segundo.

MT: memoria total y MUP: media de la memoria usada por cada proceso. Las formulas
propuestas por Gowandy (2020) son:La duracion del proceso DP, se fija a 0.2 segundos ya
que es un tiempo de respuesta recomendable (Lokhtenko, 2022). Para lograr ese tiempo de

respuesta, proyectando escenarios en los que el servidor reciba multiples solicitudes de
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manera simultanea, se asigna un valor de 500Mb para la memoria usada por cada proceso

MUP.

Tabla 10. Resumen del analisis de 1a demanda del portal DIGI.

Parametro Valor
Requests por segundo -RPS- 0.05
Duracion del proceso -DP- 0.2 segundos
Memoria usada por el proceso -MUP- 500Mb
Numero de nucleos -NN- 0.01 = 1 nucleo
Memoria total -MT- 5 Mb

Fuente: Elaboracion propia.

Los procesos de la DIGI que giran en torno al portal, y en general en todos los sistemas
de informacién que administra actualmente, representan un pequeiio porcentaje de las
actividades de gestion de los proyectos y la informacion que manejan. Principalmente
reflejan consultas y descargas de informacion centradas en las convocatorias. Por tal razon,
la medida de requests por segundo que se calculd, a partir de los datos, es casi despreciable.
De manera que los resultados no pueden ser utilizados para la propuesta de ambiente

tecnologico.

Registros con valores maximos de requests para cada hora. Las fechas no son
consecutivas ya que se consideraron las entradas con mayor cantidad de peticiones de cada
hora. De manera que, se puede considerar el ejemplo de que, para las 8:00 horas, el dia 27
de febrero fue el que reportd mas peticiones. Para efectos practicos, la columna de fecha,

solamente sirve de referencia.

Por los hallazgos indicados y derivado que los resultados antes descritos no pueden ser
utilizados como base para la propuesta de ambiente tecnoldgico, se procedio a otras fuentes:
siendo una de ellas la documentacion de DSpace y la otra la experimentacion propia usando

contenedores
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Requerimientos de Hardware para el sistema CRIS (de acuerdo a documentacion de
DSpace)

De acuerdo con la documentaciéon de DSpace (Performance Tuning DSpace - DSpace
7.X Documentation - LYRASIS Wiki, s. f.) se puede mencionar los siguiente requerimientos

minimos de hardware para el sistema CRIS.

Tabla 11. Requerimientos minimos DSPACE.

Recurso Capacidad Minima
Frontend(UI)/Node.js 2 GB de memoria
Backend(REST API) / JVM / Tomcat 1 GB de memoria
PostgresSQL Database 512 MB de memoria
Solr 512 MB de memoria

Fuente: Elaboracion propia.

Entre los requerimientos previamente mencionados, se requiere una capacidad de 4
nucleos de procesador para los servicios necesarios del sistema, sin embargo es una

capacidad que puede ser ampliada segiin como el sistema lo requiera.

Durante la investigacion e instalacion del sistema Dspace en nuestros equipos,
obtuvimos la experiencia de trabajar con estos servicios activados en diferentes
contenedores, lo cual nos permitié llevar a cabo un andlisis del rendimiento y consumo de

recursos que son necesarios para levantar el sistema antes mencionado.

De acuerdo con estas pruebas se desarrollo la guia prueba de recursos DSPACE CRIS,
en la cual podemos encontrar los siguientes requerimientos minimos y recomendados para el

sistema.
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Tabla 12. Requisitos sistema DSPACE CRIS.

Requisitos minimos Requisitos recomendados
& GB de memoria RAM 16 GB de memoria RAM
100 GB de almacenamiento interno 1 TB de almacenamiento interno

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al consumo se determina contar con 4 nucleos de procesador minimos para

el sistema DSPACE CRIS.

Tabla 13. Requisitos sistema RIMS.

Requisitos minimos Requisitos recomendados
4 GB de memoria RAM 16 GB de memoria RAM
50 GB de almacenamiento interno 500 GB de almacenamiento interno

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al consumo se determina contar con 4 nticleos de procesador minimos para
el sistema RIMS.

Con base en los hallazgos en la documentacion oficial y las pruebas de manera local, se
propone tomar en cuentas los siguientes recursos de hardware:

Tabla 14. Requerimientos de Hardware Sistema DSPACE CRIS.

Minimo Recomendado
RAM 8GB 16GB
Procesador (ntcleos) 4N 8N
Almacenamiento 100 GB 1TB
Base de Datos 1GB 10GB

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15. Requerimientos de Hardware Sistema RIMS.

Minimo Recomendado
RAM 4GB 16GB
Procesador (nucleos) 4N 8N
Almacenamiento 50GB 1TB
Base de Datos 1GB 10GB

Fuente: Elaboracion propia.

Al analizar los requerimientos de hardware propuestos, se procedid a investigar en la
coleccidn de servicios de computacion en la nube ofrecidas a través de Internet por Amazon

y se propone el siguiente escenario:
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Figura 12. Arquitectura AWS DSPACE CRIS.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13. Arquitectura AWS RIMS.
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Fuente: Elaboracion propia.

62



Dlreccién General “La Usac investiga para el
m\ de Investigacion bienestar de las personas
' TRICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carl

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

Tomando en cuenta cada uno de los elementos y servicios de aws propuestos para los

escenarios anteriores, se presenta la siguiente estimacion de costos:

Tabla 16. Cotizacion de Costos.

Total de los
Servicio Pago mensual primeros 12 Moneda Capacidad
meses
Amazon EC2 25.57 306.84 USD
Amazon RDS for MySQL 31.13 373.56 USD 30 GB
Amazon Elastic Block Store
(EBS) 448 53.76 USD 100 GB
Amazon EC2 25.57 306.84 USD
Amazon Elastic Block Store
(EBS) 2.76 33.12 USD 50 GB
Amazon RDS for
PostgreSQL 31.47 377.64 USD 30 GB
Total 120.98 1451.76 USD

Fuente: Elaboracion propia.

Para los servicios de AWS, requeridos para cada uno de los sistemas se han

seleccionado las siguientes instancias:

Instancias Familia T3a

Las instancias Amazon EC2 T3a son el tipo de instancia ampliable de uso general de
proxima generacion que proporciona un nivel basico de rendimiento de la CPU con la
capacidad de ampliar el uso de la CPU en cualquier momento durante el tiempo que sea

necesario.

Las instancias T3a ofrecen un equilibrio de recursos informaticos, de memoria y de red
y estan disefiadas para aplicaciones con un uso moderado de CPU que experimentan picos
temporales de uso. Las instancias T3a ofrecen hasta un 10 % de ahorro de costos en

comparacion con tipos de instancias comparables (Amazon Web Services, s. f.-b).
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EC2

EC2, Nube Informatica Elastica (Elastic Compute Cloud), es un servicio de AWS que

proporciona capacidad de computo escalable en la nube.

Se ha seleccionado una instancia de tipo t3a.xlarge, que cuenta con las siguientes

caracteristicas:
Tabla 17. Caracteristicas Amazon EC2.
Instancia CPU Virtual Memoria (GiB)
t3a.xlarge 4 16

Fuente: Elaboracion propia.

El sistema operativo seleccionado para esta configuracion es Linux. Inicialmente, se
sugiere optar por el plan de pago por demanda, utilizando so6lo 170 horas al mes. Este plan

tiene un costo mensual de $25.57.

Posteriormente, se recomienda considerar la opcion de pago que permite hacer una
reserva por 1 afio y luego por 3 afios. Esta estrategia tiene como objetivo permitir un analisis
mas preciso del uso real de los recursos de los sistemas y, al mismo tiempo, obtener un

descuento econdmico significativo.

RDS para MySQL

RDS, que significa Servicio de Base de Datos Relacional (Relational Database Service).
“MySQL es la base de datos relacional de codigo abierto mas popular del mundo y Amazon
RDS hace que resulte mas sencillo configurar, utilizar y escalar implementaciones de
MySQL en la nube. Con Amazon RDS, se puede implementar servidores de MySQL
escalables en unos minutos con una capacidad de equipo rentable y redimensionable”

(Amazon Web Services, s. f.-d).

Para este servicio, se ha seleccionado el modelo de tipo db.t3.small, que cuenta con las

siguientes caracteristicas:
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Tabla 18. Caracteristicas RDS para MySQL.

Modelo CPU Memoria Almacenamiento Opcion de
Virtual (GiB) (GB) implementacion
db.t3.small 2 2 30 Single-AZ

Fuente: Elaboracion propia.

Inicialmente, se sugiere optar por el plan de pago por demanda, con un volumen de
almacenamiento (SSD de uso general (gp2)), utilizando so6lo 170 horas al mes. Este plan

tiene un costo mensual de $31.13.

RDS para PostgreSQL

“Amazon RDS facilita las tareas de configuracion, utilizacion y escalado de
implementaciones de PostgreSQL en la nube. Con Amazon RDS, se pueden hacer
implementaciones de PostgreSQL escalables en unos minutos con una capacidad de

hardware rentable y redimensionable” (Amazon Web Services, s. f.-c).

Para este servicio al igual que el de MySQL, se ha seleccionado el modelo de tipo

db.t3.small, que cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tabla 19. Caracteristicas RDS para PostgreSQL.

Modelo CPU Memoria Almacenamiento Opcion de
Virtual (GiB) (GB) implementacion
db.t3.small 2 2 30 Single-AZ

Fuente: Elaboracion propia.

Inicialmente, se sugiere optar por el plan de pago por demanda, con un volumen de
almacenamiento (SSD de uso general (gp2)), utilizando so6lo 170 horas al mes. Este plan

tiene un costo mensual de $31.47.
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EBS

Elastic Block Store, es un servicio de AWS que proporciona almacenamiento en bloque

para su uso con las instancias de Amazon EC2.

Se ha seleccionado este servicio, que cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tabla 20. Caracteristicas Amazon EBS.

Volumenes Almacenamiento (GB) Frecuencia de Instantineas

1 50 2 veces al dia

Fuente: Elaboracion propia.

Inicialmente, se sugiere optar por el plan de pago por demanda, utilizando s6lo 170

horas al mes y un SSD de propésito general. Este plan tiene un costo mensual de $2.76.

Recomendacion de DLP

DLP, que significa Prevencion de Pérdida de Datos (Data Loss Prevention). En el
contexto de AWS, implementar DLP implica utilizar una combinacion de servicios y
configuraciones para garantizar que los datos criticos no se divulguen de manera no

autorizada.

A continuacion, se presentan algunas recomendaciones que podrian ser Utiles para este

proposito:

EC2

Aqui hay algunas sugerencias para garantizar la seguridad en EC2:

e Seguridad en la Instancia EC2: Utilizar grupos de seguridad para controlar el
trafico de red hacia y desde las instancias EC2. Configurar reglas especificas para
permitir solo el trafico necesario. Por ejemplo, solo se permiten conexiones SSH
desde direcciones IP autorizadas y limitar el trafico de aplicaciones a puertos

especificos.
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Almacenamiento de Datos en la Instancia: Si la instancia EC2 maneja datos
sensibles, encriptar el almacenamiento local utilizando herramientas como LUKS
(Linux Unified Key Setup) para Linux.

Autenticacion y Autorizacion: Configurar adecuadamente las credenciales de
acceso a la instancia EC2. Gestionar permisos y garantizar que solo usuarios

autorizados tengan acceso a la instancia y a los recursos que contiene.

Aqui hay algunas sugerencias para garantizar la seguridad en EBS:

RDS

Encriptacion de Datos: Se recomienda usar el servicio KMS para manejo de las
claves de cifrado.

AWS Key Management Service (AWS KMS): Permite crear, administrar y
controlar claves criptograficas en sus aplicaciones y servicios de AWS (Amazon
Web Services, s. f.).

Instantaneas Seguras: Si se crean instantaneas de los volumenes EBS para realizar
copias de seguridad, asegurarse de que también estén encriptadas. Esto proporciona

una capa adicional de seguridad para los datos almacenados.

Es importante para asegurarse de que la comunicacion entre la aplicacion y la base de datos

esté encriptada mediante SSL/TLS.

Configuraciéon de Acceso: Utilizar grupos de seguridad de RDS para controlar
quién tiene acceso a la base de datos. Configurar las reglas de firewall para permitir
conexiones s6lo desde ubicaciones especificas, como las instancias EC2 que ejecutan
la aplicacion.

Gestion de Credenciales: Implementar buenas practicas para la gestion de
credenciales, como la rotacion regular de contrasefias y la restriccion de permisos de

usuario segun el principio de privilegios minimos necesarios.
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e Politicas de DLP: Establecer politicas de DLP que definan qué tipos de datos son
sensibles y como deben ser tratados. Configurar reglas para bloquear o alertar sobre

la transferencia no autorizada de datos confidenciales.

Requisitos y Caracteristicas Adicionales a Considerar en el Ambiente Tecnologico para
la Implementacion del Sistema de Informacion de Investigacion

La implementacion de un Sistema de Informacion de Investigacion Actual requiere una
consideracion cuidadosa de los requisitos y caracteristicas del ambiente tecnologico en el
que se implementard. Ademads, hay caracteristicas adicionales que pueden mejorar la
eficiencia y la funcionalidad del sistema. En la siguiente seccion, se dardan a conocer estos
requisitos y caracteristicas en detalle, proporcionando una orientacion completa para la

implementacion exitosa del sistema.

Mecanismos esenciales a considerar que garantizan la seguridad de la API disefiada

La seguridad es un aspecto fundamental en el disefio de las interfaces de programacion
de aplicaciones (API). Para garantizar la seguridad de la API disefiada, es crucial
implementar una serie de mecanismos que protejan la APl contra amenazas y
vulnerabilidades. En el siguiente apartado, exploraremos en detalle que mecanismos se

pueden implementar para garantizar la seguridad de la API disefiada.

,Qué es la seguridad de las API web?

La proteccion de las interfaces de programacion de aplicaciones (API) en la web se
encarga de la transmision segura de datos a través de las API que estan vinculadas a
Internet. OAuth (Autorizacién Abierta) es un estandar abierto que se utiliza para la
delegacion de acceso. Este estandar permite a los usuarios proporcionar acceso a recursos

web a terceros, eliminando la necesidad de compartir contrasefias.

Utilizan Notacion de Objetos de JavaScript (JSON), un formato de archivo que
simplifica la transferencia de datos a través de los navegadores web. Gracias al uso de HTTP

y JSON, estas API no requieren almacenar ni reorganizar los datos (RedHat, 2019).
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Figura 14. Como funciona una API web.

Consumidor de API Internet publico AP I Servidor web/de Base de datos
aplicaciones (terminal)

Fuente: (Akamai, s. f.).

JPor qué son tan cruciales la autenticacion y la autorizacion para la proteccion de la

API?

La autenticacion y la autorizacidon son componentes fundamentales para la seguridad de

las API.

La autenticacion es el proceso de identificar si las credenciales pasadas juntos con la
solicitud son validas o no, aqui las credenciales se pueden pasar como ID de usuario y
contrasefia con un token asignado para la sesion de usuario. La autenticacion asegura que las

peticiones a la API se originen de una fuente confiable.

La autorizacion es el proceso de identificar si la solicitud recibida puede acceder al

punto final o método solicitado.

En la canalizacion del procesamiento de solicitudes, la autenticacion viene primero y la
autorizacion después. La autorizacion se produce solo después de la autenticacion exitosa de

la solicitud.

Juntos, estos procesos forman la primera linea de defensa en la proteccion de las API,
asegurando que solo los usuarios o servicios legitimos y autorizados puedan acceder a la

APIL
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Configurar Recursos

La configuracion de recursos es un componente esencial en la seguridad de las API. Los

recursos que deben ser configurados y considerados para asegurar el correcto

funcionamiento de nuestra API incluyen:

Tener

Ancho de Banda: Determina la cantidad de datos que se pueden transferir
simultdneamente, lo cual es crucial para manejar las solicitudes de la API de manera
eficiente.

Almacenamiento: Es importante para el procesamiento de los datos de la API.
Memoria: Es fundamental para la ejecucion de la APIL.

Procesamiento: Se refiere a la capacidad de la CPU para ejecutar instrucciones, lo

cual es esencial para el procesamiento de las solicitudes de la API.

en cuenta estos aspectos es vital para garantizar que las APl puedan manejar

eficazmente las cargas de trabajo y responder a las solicitudes de manera segura y eficiente.

Riesgos

La seguridad de las API es un aspecto crucial en el desarrollo y mantenimiento de

aplicaciones web y moviles. Sin embargo, existen varios riesgos asociados con su uso. A

continuacion, se detallan los riesgos mas comunes en las API:

Aprovechamientos de vulnerabilidades: Ocurre cuando un agresor envia datos
meticulosamente disefiados a un objetivo, aprovechando un fallo en la estructura del
objetivo, como la inyeccion SQL, la desconfiguracion de la seguridad, entre otros.

Ataques basados en la autenticacion: Los clientes necesitan autenticarse antes de
poder realizar solicitudes de API para que el servidor de la API no acepte solicitudes
de fuentes desconocidas o ilegitimas. Hay varias formas de hacerlo, pero cada una de
ellas estd sujeta a un compromiso. Por ejemplo, un atacante podria obtener las
credenciales de un cliente legitimo, robar una clave de la API o interceptar y utilizar

un token de autenticacion (CLOUDFLARE, s. f.).
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e Errores de autorizacion: La autorizacion establece el grado de acceso que cada
usuario posee. Si la autorizacién no se maneja de manera adecuada, un cliente de la
API podria tener acceso a informacion que no deberia estar a su alcance,
incrementando la probabilidad de una filtracion de datos.

e Ataques DoS y DDoS: demasiadas solicitudes dirigidas a una API pueden ralentizar
o detener el servicio para otros clientes. Algunos atacantes envian una cantidad
enorme de solicitudes a una API a propdsito en un ataque de denegacion de servicio

(DoS) o de denegacién de servicio distribuido (DDoS) (CLOUDFLARE, s. £.).

Las estrategias de seguridad de la API pueden contribuir a disminuir estos y otros riesgos.

Practicas recomendadas mas comunes en relacion con la seguridad de las API

Existen varias practicas recomendadas que se pueden implementar para garantizar la
seguridad de las API. Estas son algunas de las practicas que se tienen que implementar para
ayudar a proteger las API contra diversas amenazas y garantizar su funcionamiento seguro y

eficiente:

e Autenticacion y autorizacion: Segin (Akamai, s. f.) las API “deben implementar
mecanismos solidos, como OAuth o JWT, para garantizar que solo los usuarios o

servicios legitimos y autorizados puedan acceder a la API”.

e Utilizar tokens: Configurar “identidades confiables y controlar el acceso a los
servicios y a los recursos utilizando los tokens asignados a dichas identidades”

(RedHat, 2019).

o Utilizar métodos de cifrado y firmas: Todos los datos transmitidos a través de las
API deben cifrarse mediante protocolos seguros como TLS (es un estindar que
mantiene privada la conexién a Internet y verifica que los datos enviados entre dos
sistemas) y HTTPS para protegerse frente a ataques de espionaje y de maquinas
intermediarias. “Solicitar el uso de firmas para asegurar que solamente los usuarios

adecuados descifren y modifiquen sus datos” (RedHat, 2019).
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e Identificar las vulnerabilidades: En 2019, RedHat sefalé que es necesario
“mantener actualizados los elementos de API, controladores, redes y el sistema
operativo. Mantenerse al tanto de como funciona todo en conjunto, e identificar las
debilidades que se podrian utilizar para entrar en nuestras API. Utilizar analizadores
de protocolos para detectar los problemas de seguridad y rastrear las pérdidas de

datos”.

e Utilizar cupos y limites: Para (RedHat, 2019) hay que “establecer un cupo en la
frecuencia con la que se puede recurrir a la API, y dar seguimiento al historial de
uso. Encontrar mas solicitudes a una API puede indicar un abuso. También podria
ser un error de programacion, como una solicitud a la API en un bucle sin fin.
Establecer reglas de limitacion para proteger las API de ataques de denegacion de

servicio y picos de uso” como las siguientes:

Numero méaximo de operaciones a ejecutar
Numero maximo de procesos.

Memoria méxima asignable.

O O 0o o

Tamafio de archivos de carga.

e Utilizar una puerta de enlace de API: Las puertas de enlace de API funcionan
como el principal punto de control para el trafico de las API. Una buena puerta de
enlace permitird autenticar el trafico, asi como controlar y analizar como se utilizan

las API (RedHat, 2019).

e La limitacion de velocidad: Para (CLOUDFLARE, s. f.) es necesario “poner un
limite a la frecuencia con la que alguien puede repetir una acciéon dentro de un plazo
determinado. Si un cliente de la API supera el numero de solicitudes permitidas, la
limitacion de velocidad descartard o bloqueara sus solicitudes durante un periodo de

tiempo”.

e La mitigacion de DDoS: Ayuda a detener los ataques DoS y DDoS. En un ataque

DDoS, un atacante intenta sobrecargar una API con muchas solicitudes en un
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periodo corto de tiempo. Con frecuencia, estas solicitudes proceden de varias fuentes

diferentes (CLOUDFLARE, s. f.).

Servicios y herramientas para la gestion y la seguridad de las API

La gestion y seguridad de las API son aspectos fundamentales en el desarrollo y
mantenimiento de aplicaciones web y moviles. Los servicios de gestion de API permiten a
los desarrolladores controlar y supervisar como se utilizan sus APIs. Por otro lado, la
seguridad de las API se centra en proteger las APIs de amenazas y vulnerabilidades. Entre

los servicios mas confiables y populares se encuentran:

Red Hat

Ofrece a su empresa soluciones de gestion de las API modulares, ligeras e integrales
que utilizan el open source, se basan en los estandares abiertos y estan disponibles tanto en
las instalaciones como en la nube. “Gracias a esto, su equipo puede conectar todos los
elementos, como las aplicaciones con los datos o los sistemas heredados con los nuevos,

mientras usted sigue creciendo.

Red Hat, recomienda su solucion galardonada Red Hat 3scale API Management, la cual

incluye:

e Un administrador de API que gestiona las API, las aplicaciones y las funciones de
los desarrolladores.

e Un administrador de trafico (puerta de enlace de API) que aplica las politicas del
administrador de API.

e Un centro proveedor de identidad (IDP) que admite una amplia variedad de

protocolos de autenticacion.

En la puerta de enlace de API, Red Hat 3scale API Management decodifica los tokens
con registro de hora que caducan; comprueba que la identificacion del cliente sea valida y

confirma la firma mediante una clave publica” (RedHat, 2019).

73



Direccién General “La Usac investiga para el
mﬂ de Investigacion bienestar de las personas
' TRICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carl

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

Akamai

Ofrece una seguridad de API completa con total visibilidad, deteccion de endpoints y
deteccion de firmas y comportamientos, asi como politicas de respuesta automatizadas y en

tiempo real.

La solucion estrella de WAAP de Akamai, App & API Protector, salvaguarda los sitios
web, las aplicaciones y las API al bloquear el trafico entrante perjudicial en tiempo real.
Dentro del trafico permitido por App & API Protector y en cualquier parte de la empresa,
API Security identifica todas las API, emplea andlisis de comportamiento para detectar

actividades inusuales y responde automaticamente a amenazas y abusos.

Ademas, Akamai Identity Cloud puede fortalecer los protocolos de autenticacion de
usuarios. Su equipo de expertos en seguridad, desde servicios gestionados hasta especialistas
en la busqueda de amenazas, también puede proporcionar asesoramiento experto sobre las
mejores practicas para la seguridad de API, ayudando a su empresa a establecer un entorno

de API seguro (Akamai, s. f.).

Microsoft Azure

Este servicio utiliza la herramienta API Management (APIM ahora) que tiene como
objetivo proporcionar un enfoque centralizado para la gestion de servicios, de manera que

sea transparente para los mismos.

Técnicamente, APIM implementa el patron de API Gateway, exponiendo una ruta
central Unica donde se pueden registrar subrutas, cada una conectada a una API diferente.
APIM recibe la solicitud y la redirige a la API de destino. Se presenta como un servicio con
baja latencia que puede manejar millones de solicitudes diarias sin afectar sus tiempos de

respuesta.

En su nivel basico, APIM ofrece un portal donde se administran las APIs, su
publicacion como producto, sus versiones, y permite definir su publico y las reglas de

acceso, como la necesidad de registro y su aprobacién. También proporciona a los clientes
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un portal con la documentacion de la API, un cliente de acceso para pruebas, blogs,

informes de problemas y su gestion.

Ademas, cada solicitud pasa por un sistema de ‘reglas’ que permiten enriquecer la
informacion, bloquear la solicitud y mucho mas. A nivel de seguridad, lo que se expone
publicamente no son los servicios, sino la propia APIM. Esto simplifica la seguridad, ya que
los servicios estan en su red o en su red privada en Azure y no hay forma de acceder a ellos

directamente desde la web.

APIM no se limita simplemente a transmitir la solicitud, implementa un sistema de
autenticacion, basado en Azure Ad y con la posibilidad de conectar con servidores OAUTH.
Puede insertar, modificar o eliminar encabezados, reclamaciones. Todas las solicitudes son
autenticadas. También es posible limitar el nimero de solicitudes, o el ancho de banda

utilizado, para limitar a los clientes demasiado ‘agresivos’.

Figura 15. Security (OAuth 2.0).

OAuth 2.0 Authorization Servers

Chck "add suthonzabon serer” bo register an exsting athonzation sereer

0 ADD AUTHORIZA

There is rothing o display

Groups

Matifications

Sacuriny

Fuente: (ITblogsogeti, 2018).

A nivel de rendimiento, puede definir politicas de caché, utiliza una caché distribuida de
alto rendimiento, y permite definir operaciones sujetas a caché y sus variables, si es privada,

publica, qué parametros o encabezados utilizar para distinguir las respuestas a devolver.
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Ademas, ofrece estadisticas de uso de cada API y la ubicacién geografica de las llamadas,

analisis de datos, posibilidad de notificaciones y otras utilidades (ITblogsogeti, 2018).

Figura 16. Azure API Management.

Azure APl Management
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R
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—
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Publisher portal

Fuente: (ITblogsogeti, 2018).
Endpoint DLP

De acuerdo con ManageEngine (s. f.) Endpoint DLP Plus protege los datos
confidenciales de los dispositivos de endpoint gestionados contra la divulgacion y el robo de
datos mediante estrategias avanzadas de prevencion de pérdida de datos, que incluyen la
deteccion y la clasificacion de los datos, asi como la definicion de reglas para el uso

autorizado y la transmision segura.
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Figura 17. Endpoint DLP Plus.

ManageEngin’? Products Store Partners Affiliate]
Endpolnt DLP PIUS Overview Features v Demos Documents Support

Related Endpoint Management & Security Products

roh I . . N
Endpoint Central Endpoint Central MSP | Mobile Device Manager Plus
o el = Endpo g
M| Mobile Device Manager Plus MSP FQDC RMM Central Patch Manager Plus
'(\/) Patch Connect Plus J"\_%“ Remote Access Plus ﬁ. Browser Security Plus
Fa}\\ Vulnerability Manager Plus @ OS Deployment reh Device Control Plus
@ =l

Fuente:(ManageEngine, s. f.).

SSO (Single Sign On) LastPass
Segun el sitio oficial de LastPass (LastPass, s. f.), se detallan las siguientes caracteristicas:

e Ofrece a cada usuario su propia boveda cifrada para cuentas, contrasefias, notas y
demas.

e (Combina la gestion de contrasefias con el inicio de sesion Unico y la autenticacion
multifactor para una proteccion total de la identidad.

e Optimiza la implementacion sin descuidar la seguridad con mas de 100 politicas de
autenticacion y acceso personalizables.

e Gestiona los usuarios y las politicas de seguridad desde un panel de administracion

unificado y visible

Segun Ramirez (2016) “Una ventaja importante de LastPass es que ofrece la posibilidad
de generar contrasefias de un solo uso. Si se usa un computador publico que no es de
confianza por ejemplo donde se sospeche que tiene un KEYLOGGER instalado, y se

requiere acceder a los datos en LastPass”,
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Entre otras ventajas conocidas podemos encontrar las siguientes mencionadas por Carlos

(2019):

e Dedicada al entorno empresarial.

e Ofrece un buen sistema para la gestion de equipos de trabajo permitiendo asignar
grupos de contrasefias en funcion de equipos o incluso de proyectos.

e Permite un control muy detallado sobre la asignacion de usuarios a los secretos

almacenados.

Figura 18. SSO Lastpass.

LastPass«s«| ashboarc Users  Applications  Policies eporting m  maydiaz05@gmail.com v

© 14 days remaining in your LastPass Business trial. (D)

I |2 Adoption dashboard Dashboard E

&  Security dashboard USAC Account number 26857951

Adoption @

Enrolled rate @
Bring employees on board
Add people to your LastPass organization. All aboard!

0

Staged users

View & invite
Track your enroliment rate

10 See the ratio of invited users to those who have activated their account.
Available seats

n
Total licenses.

Reinvita uinracnancive ncare

Fuente: (LastPass, s. f.).

Autorizacion con OAuth

OAuth 2.0 es el protocolo de autorizacion estandar de la industria. OAuth 2.0 se centra
en la simplicidad del desarrollador del cliente y al mismo tiempo proporciona flujos de
autorizacion especificos para aplicaciones web, aplicaciones de escritorio, teléfonos moviles
y dispositivos de sala de estar. Esta especificacion y sus extensiones se estan desarrollando

dentro del Grupo de Trabajo OAuth del IETF (OAuth 2.0 — OAuth, s. f.-b).
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Figura 19. Consumo de datos del Prototipo OAuth 2.0.

GET ind 5 POST oauth2-token

oauth2-token

http:/flecalhost:8080/0auth2/token

Body

form-data @ x-www-form-urlencoded raw

grant_type
client_id
redirect_uri

code_verifier

binary GraphQL
Value Description
authorization_code
client

https://oauthdebugger.com/debug

ZkPfZaZCgL5GtEcILaS1XbOjcdRsvIwk5LbinZHa0vd

JKFNQoBRCCS3VxdubUSClozxUcQSX3cOVIDBIXEGSL...

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 20. Endpoints de OAuth 2.0 en Spring Boot.

1 {
2 "issuer": "http://localhost:8088",
3 "authorization_endpoint"”: "http://localhost:8080/0auth2/authorize”,
4 "token_endpoint": "http://localhost:8088/0cauth2/token™,
5 ”token_endpoint_auth_methods_supported”: [
6 "client_secret_basic"
F. "client_secret po:u”J
8 "client_secret_jwt",
9 "private_key jwt"
10 1;
b "Jjwks_uri": "http://localhost:8888@/oauth2/jwks",
12 "response_types_supported”: [
13 "code"
14 1
15 "grant_types_supported": [
16 "authorization_code",
b 7 "client_credentials",
18 "refresh_token"
19 B
28 "revocation_endpoint™: "http://localhost:8688/cauth2/revoke”,
i | "revocation_endpoint_auth_methods_supported": [
22 "client_secret_basic",
23 "client_secret_post",
24 "client_secret_jwt",
25 "private_key_ jwt"
26 1,
27 "introspection_endpoint"”: "http://localhost:8088/0auth2/introspect”,
28 "introspection_endpoint_auth_methods_supported”: [
29 "client_secret_basic”,
38 "client_secret_post",
31 "client_secret_jwt",
32 "private_key jwt"
33 1,
34 "code_challenge_methods_supported”: [
35 "S5256"
36 ]
37 1

Fuente: Elaboracion propia.

Seguridad de la API de DSpace-CRIS

La seguridad en la comunicacion y las peticiones a los endpoints en DSpace-CRIS se

manejan a través de varios mecanismos:

1. Autenticacion: DSpace-CRIS utiliza un sistema de autenticacion para verificar la
identidad de los usuarios antes de permitirles acceder a ciertos endpoints.
2. Autorizacion: Una vez que un usuario esta autenticado, DSpace-CRIS utiliza un

sistema de autorizacion para determinar qué endpoints puede acceder el usuario.
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3. Control de acceso: DSpace-CRIS tiene una bandera de estado para cada instancia de
entidad. Cuando la bandera esta configurada como "Publico", la pagina de detalles es
visible para cualquiera y se enlazard cuando sea apropiado. El registro se incluye en
los resultados de la bisqueda publica.

4. Seguridad de los datos: DSpace-CRIS protege los datos almacenados en su sistema

a través de varios mecanismos, incluyendo el cifrado (Donohue, 2018).

La implementacion especifica de estos mecanismos puede variar dependiendo de la

configuracion del sistema DSpace-CRIS.

Cada uno de los elementos anteriormente presentados, se han tomado en cuenta para el
ambiente tecnoldgico en la Nube, para la implementacion del sistema DSPACE CRIS y para
el desarrollo del sistema RIMS, que son necesarios para la creacion, desarrollo,

mantenimiento y seguridad del sistema en cuestion.

10.4 Resultados objetivo 4

Disefio arquitectonico del Sistema de Informacion de Investigacion Actual para
USAC

Descripcion general del disefio arquitectonico del sistema

Las figuras siguientes muestran las dos opciones que se proponen para el
despliegue de sistemas y servicios. Ambos diagramas contemplan los elementos a
implementar: DSpace CRIS, frontend y backend, modulos del RIMS: sincronizador,
investigadores, indicadores y la interfaz y las interfaces de comunicacion con entidades
externas como: SIIF, ORCID y la plataforma del POA de la Coordinadora General de
Planificacion.

Disefio de arquitectura general del sistema (opcion 1. Modulo de indicadores dentro
de DSPACE CRIS)

El diagrama presenta la alternativa de despliegue considerando que los indicadores
se calcularan y presentaran en DSpace CRIS. Evaluando de abajo hacia arriba, el diagrama
indica que la recoleccidén y administracion de informacion relacionada a las investigaciones
se realizard en el RIMS. Lo anterior incluye la obtencion de datos pertinentes del SIIF y de
ORCID. El sincronizador del RIMS se conectara con la API Rest de DSpace CRIS para
enviar los datos resumidos (agregados, agrupados) y en el formato adecuado para DSpace
CRIS. El modulo de indicadores, que formara parte del backend de DSpace CRIS, se
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encargard de administrar el calculo y presentacion de los mismos. Ademas, se proveera una
API de indicadores, que aproveche la API Rest de DSpace, para ofrecer los valores ya
calculados de los mismos.

Figura 21. Disefio de arquitectura general del sistema opcion 1.

DSpace CRIS

:

<<component>> g]
Backend

<<component>> 3]

—{]
Modulo de DSpace CRIS
\( /; Indicadores DB
DSpace
Coordinadora General de Res{ API
Planificacion N <<component>> €|
POA Angular Ul

USAC

<<component>>
Plataforma del POA

G g
O
Indicadores
Rest API

RIMS

<<component>> E

;Aﬁj .

Sincronizador

<<component>> ]

ul
Siif
<<component>> €|
RIMS API
<<component>>
Médulo planilla @ <<component>> E O
API Investigadores Rest API
1
J T
ORCID \
RIMS DB
o O
API

Fuente: Elaboracion propia.

Diseiio de arquitectura general del sistema (opcion 2. Modulo de indicadores dentro
de RIMS)

El diagrama muestra la opcion de despliegue asumiendo que los indicadores se
calcularan y presentaran en el RIMS. Recorriendo la figura de abajo hacia arriba, se

interpreta que la recoleccion y administracion de informacion relacionada a las

investigaciones (proyectos, investigadores, redes de investigacion, etc) se realizard en el
RIMS. Lo anterior incluye la obtencion de datos pertinentes del SIIF y de ORCID. El
modulo de indicadores formara parte de la API del RIMS y se encargard de administrar el
calculo y presentacion de los mismos. Ademas, se proveera una API de indicadores, para
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ofrecer a terceros los valores ya calculados de los mismos. El sincronizador del RIMS se
conectara con la API Resta de DSpace CRIS para enviar los datos resumidos (agregados,
agrupados) y en el formato adecuado para DSpace CRIS. De manera que, bajo este
esquema, el CRIS daria visibilidad a proyectos, investigadores, redes de investigacion, entre
otros; pero no mostraria indicadores.

Figura 22. Diseiio de arquitectura general del sistema opcion 2.

DSpace CRIS

<<component>>
Backend <‘|>

Res{ API
<<component>> DSpace CRIS
Angular Ul DB

RIMS

<<component>> )
Sincronizador
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Médulo planilla <<component>> ‘5]
RIMS API
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l <<component>> $:| Res{ API
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— —
® o
API
RIMS DB
<<component>> ]
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Coordinadora General de R\t AP
Planificacion es
POA
USAC
<<component>>

Plataforma del POA

Fuente: Elaboracion propia.

DSPace 7

La eleccion de la API REST de DSpace 7 como la alternativa preferida para el

acceso y modificacion de datos se basa en una serie de consideraciones estratégicas y
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técnicas que respaldan su idoneidad para nuestro contexto y objetivos especificos, como lo
fueron la realizacion de pruebas del sistema en un entorno local con ayuda de la

documentacion oficial de 4SCIENCE.

La API REST de DSpace 7 ofrece una interfaz que garantiza la interoperabilidad y la
flexibilidad en el manejo de datos. Esto se traduce en la capacidad de recuperar y manipular
registros relacionados con nuestras entidades de interés las cuales deben estar apegadas al
estindar CERIF, de manera eficiente y sin la necesidad de una manipulacion directa
utilizando sentencias DML (Lenguaje de Manipulacion de Datos). Esto resulta en una menor
complejidad en el desarrollo y mantenimiento de nuestro sistema, lo que ahorra recursos

significativos en el tiempo y el costo.

También ofrece una robusta capa de seguridad, lo que garantiza que el acceso y la
modificacion de datos estén protegidos de manera adecuada. Esto es esencial para cumplir
con los requisitos de privacidad de los datos y asegurar que solo usuarios autorizados

puedan interactuar con la informacion.
SISTEMAS A CONSIDERAR PARA LA INTEROPERABILIDAD

e RIMS (Research Information Management System): Se justifica por la necesidad de
administrar y gestionar eficientemente la investigacion y los proyectos de
investigacion en el contexto de la implementacion del sistema DSpace-CRIS.

e SIIF: Se identifica la necesidad de utilizar los datos personales de los investigadores
que se encuentran registrados en el SIIF y de esta forma facilitar el ingreso de
informacion minimizando la redundancia de trabajo.

e ORCID: Se ha reconocido la importancia de acceder a la informacion personal
contenida en los perfiles de los investigadores debidamente registrados en el sistema
ORCID, asi como a los proyectos en los que han participado. Esta necesidad surge
con el proposito de consolidar y centralizar estos datos en el sistema DSPACE-CRIS,

con el fin de destacar y dar visibilidad a sus contribuciones y trabajos.
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Informacion proporcionada por los stakeholders

e Estructura interna del Sistema Integrado de Informacion Financiera SIIF.

e Estructura interna de las unidades de investigacion dentro de la Universidad San
Carlos de Guatemala.

e Retroalimentacion por parte de la Universidad UNA de Costa Rica.

e Retroalimentacion por parte de la DIGI.

e Funcionamiento y gestion del Registro Universitario de Investigadores RUI.

Necesidades especificas de consumo y/o manipulacion de datos entre los sistema

e ORCID API: Obtener el historial académico, temas de interés (keywords) y
publicaciones (works) de los investigadores. La solicitud se realizard usando el
ORCID ID del investigador.

e DSPACE-CRIS: Importacion y exportacion de items (Proyectos, investigaciones,
investigadores, etc) por lotes dentro de Dspace-Cris en formato SAF (Simple
Archive Format).

e ORCID: Servicio de importacion y exportacion de datos y proyectos entre los
sistemas ORCID y DSPACE-CRIS.

e RIMS:

o Obtener datos personales del investigador y sus contratos docentes (cuando
aplique) registrados en el SIIF. También se obtendran datos de las
dependencias o unidades académicas.

o Se usard el numero de registro de personal o el Cédigo Unico de

Identificacion (CUI) como pardmetro de busqueda.

Alternativas para acceder y modificar la base de datos, considerando las

caracteristicas especificas del modelo relacional de la base de datos de DSpace CRIS.

Para garantizar una integracion efectiva y eficiente entre el sistema RIMS y DSpace
CRIS, es esencial que ambos sistemas comparten tecnologias comunes tanto en la base de
datos como en el frontend y la APIL.
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Ambos sistemas, RIMS y DSpace CRIS, utilizaran PostgreSQL para sus bases de
datos. PostgreSQL es conocido por su robustez, escalabilidad y cumplimiento con los
estandares SQL, lo que facilita su integracion con otros sistemas. Comprender las relaciones
entre las tablas es crucial para realizar consultas efectivas a la base de datos y garantizar que

los datos se puedan recuperar y modificar de manera eficiente.

En cuanto al frontend, el nuevo sistema RIMS se desarrollard en Angular, al igual
que DSpace CRIS. La consistencia en la tecnologia del frontend facilitara ain mas la

integracion entre los dos sistemas.

Es esencial crear la API del sistema RIMS utilizando la misma tecnologia que
DSpace CRIS, en este caso, Spring Boot. Spring Boot es un marco de desarrollo que agiliza
tanto la configuracion como la implementacion de aplicaciones Spring. Esto facilita la
creacion de servicios web de manera eficaz y veloz. La eleccion de la misma tecnologia para

las APIs de ambos sistemas garantiza una comunicacion eficaz y cohesionada entre ellos.

Caracterizacion de las alternativas consideradas para el acceso y modificacion de la

base de datos
PostgreSQL para la Base de Datos:
Segun Phaujdar, A. sus ventajas son:

e Robustez y Confiabilidad: PostgreSQL es conocido por su soélida arquitectura y su
capacidad para manejar grandes voliumenes de datos, lo que lo hace ideal para
sistemas de gestion de informacion critica como RIMS y DSpace CRIS.

e Cumplimiento con Estandares SQL: PostgreSQL cumple con los estandares SQL, lo
que simplifica la interoperabilidad con otras bases de datos y sistemas.

e Escalabilidad: La escalabilidad horizontal y vertical permite adaptarse a las

necesidades de crecimiento de la organizacion.

86



Direccién General “La Usac investiga para el
m\ de Investigacion bienestar de las personas
' TRICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carl

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

De acuerdo Phaujdar, A. sus desventajas son las siguientes:

e Mayor Curva de Aprendizaje: Para algunos usuarios, PostgreSQL puede requerir un
periodo de aprendizaje més prolongado en comparacion con bases de datos mas
simples.

e Consumo de Recursos: Al ser tan versatil, PostgreSQL puede consumir mas recursos

de hardware que soluciones mas ligeras.
Angular para el Frontend:
De acuerdo con Delgado, L. y Powell, Z. sus ventajas son:

e Rendimiento y Velocidad: Angular es conocido por su alto rendimiento en
aplicaciones web, lo que garantiza una experiencia de usuario fluida en sistemas
como RIMS y DSpace CRIS.

e Consistencia con DSpace CRIS: Utilizar la misma tecnologia en el frontend que
DSpace CRIS facilita la integracion y mantiene una experiencia de usuario uniforme
en ambas aplicaciones.

e Amplia Comunidad y Soporte: Angular cuenta con una gran comunidad de
desarrolladores y abundante documentacion, lo que simplifica la resolucion de

problemas y actualizaciones.
Segun Delgado, L. sus desventajas son las siguientes:

e Curva de Aprendizaje: Para los desarrolladores nuevos, Angular puede tener una
curva de aprendizaje empinada, lo que puede retrasar el desarrollo inicial.

e (arga Inicial Més Grande: Las aplicaciones Angular pueden tener una carga inicial
mas pesada en comparacion con tecnologias mas livianas, lo que puede afectar el

tiempo de carga.
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Spring Boot para la API:
De acuerdo con Idbrahim, M. sus ventajas son:

e Rapidez en el Desarrollo: Spring Boot simplifica la configuracion y el desarrollo de
servicios web, lo que permite una implementacion mas rapida de la API de RIMS.

e Amplia Comunidad y Ecosistema: Spring Boot cuenta con una comunidad activa y
una variedad de modulos que facilitan el desarrollo y la expansion de
funcionalidades.

e Secguridad Integrada: Spring Boot ofrece caracteristicas de seguridad robustas y se

integra bien con soluciones de autenticacion y autorizacion.
Segun Idbrahim, M. sus desventajas son:

e Flexibilidad Limitada: Aunque la simplicidad de Spring Boot es una ventaja, puede
tener ciertas limitaciones para aplicaciones altamente personalizadas que requieren
configuraciones muy especificas.

e Mayor Consumo de Recursos en Comparacion con Tecnologias Mdas Livianas: Para
aplicaciones extremadamente simples, Spring Boot puede ser considerado excesivo

en términos de recursos.

Diagrama de tecnologias utilizadas en DSpace CRIS y RIMS (mdédulo de
investigadores)

Estas son las tecnologias utilizadas por el sistema DSpace CRIS en su arquitectura

interna tanto de backend como de frontend. Se propone utilizar las mismas tecnologias para
el sistema RIMS.
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Figura 23. Diagrama de tecnologias utilizadas en DSpace CRIS y RIMS.
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Fuente: Elaboracion propia.

Diagrama de organizacion interna de DSpace CRIS y RIMS (moédulo de
investigadores)

El siguiente diagrama muestra la estructura de como se organizan las comunidades y
colecciones enfocadas a los investigadores, la visibilidad del perfil del investigador la
posibilidad de inicio de sesion en DSpace CRIS a partir de un usuario de ORCID vy la
interconexion con el sistema RIMS especificamente en el mdodulo de investigadores.
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Figura 24. Diagrama de organizacion interna de DSpace CRIS y RIMS.
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Arquitectura de Mddulo de Indicadores Sistema CRIS

El diagrama muestra la arquitectura del modulo de indicadores, como parte del
sistema DSPACE CRIS y la interoperabilidad con los diferentes sistemas que alimentan y
modifican los indicadores, asi como la visualizacion de los mismos.

Figura 25. Arquitectura de Modulo de Indicadores Sistema CRIS.
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Arquitectura de Mdodulo de Indicadores Sistema RIMS

El diagrama muestra la arquitectura del modulo de indicadores,como parte de un
modulo propio desarrollado dentro del sistema RIMS y la interoperabilidad con los
diferentes sistemas que alimentan y modifican los indicadores, asi como la visualizacion de
los mismos.

Figura 26. Arquitectura de Mdodulo de Indicadores Sistema RIMS.
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Registro de investigadores en el sistema RIMS

El siguiente diagrama indica el proceso que debe realizarse para poder registrar a los

nuevos usuarios en el sistema ya sea por medio de su CUI o su nimero de registro personal.
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Figura 27. Registro de investigadores en el sistema RIMS.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Consumo de datos del servicio ORCID

El siguiente diagrama muestra todo el proceso necesario para consultar datos de un

perfil de investigador de ORCID haciendo uso de su API definida para ello.

Figura 28. Consumo de datos del servicio ORCID.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Definicion de los Endpoints que se deberan proveer a terceros con los datos

calculados de los indicadores de investigacion

GET /indicadores: Este endpoint se utilizaria para recuperar una lista de todos los

indicadores disponibles en la base de datos.

GET /indicadores/historial: Este endpoint se utilizaria para consultar el registro de

revisiones o cambios realizados en un indicador en particular.

GET /indicadores/investigaciones: Este endpoint se utilizaria para recuperar una lista de

todas las investigaciones registradas con apoyo de financiamiento de la DIGI.

GET /indicadores/investigaciones/tipos-investigacion: Este endpoint se utilizaria para

obtener los indicadores de tipos de investigacion disponibles.

GET /indicadores/investigaciones/areas-conocimiento: Este endpoint se utilizaria para

obtener los indicadores de investigaciones segun las areas de conocimiento.

GET /indicadores/investigaciones/objetivos-socioeconomicos: Este endpoint se utilizaria
para obtener los indicadores de investigaciones segiin objetivos socioeconémicos de las

investigaciones.

GET /indicadores/investigaciones/programas-investigacion: Este endpoint se utilizaria

para obtener los indicadores de investigaciones segin programas de investigacion.

GET /indicadores/investigaciones/dependencias-universitarias: Este endpoint se
utilizaria para obtener los indicadores de investigaciones segun dependencias universitarias

avaladoras.

GET /indicadores/investigaciones/grupos-dependencias-universitarias: Este endpoint se
utilizaria para obtener los indicadores de investigaciones segun grupos de dependencias

universitarias.
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GET / indicadores /personal: Este endpoint se utilizaria para obtener los indicadores sobre

el total del personal involucrado en los proyectos de investigacion.

GET /indicadores/personal/distribucion-sexo: Este endpoint se utilizaria para obtener los

indicadores sobre el personal segln su clasificacion por sexo.

GET /indicadores/personal/grado-academico: Este endpoint se utilizaria para obtener los

indicadores sobre el personal segtn el grado académico mas alto.

GET /indicadores/personal/area-conocimiento: Este endpoint se utilizaria para obtener

los indicadores sobre el personal segin el area del conocimiento.

GET /indicadores/personal/ocupacion: Este endpoint se utilizaria para obtener los

indicadores sobre el personal segun la ocupacion o cargo dentro de la investigacion.

GET /indicadores/personal/remuneracion: Este endpoint se utilizaria para obtener los

indicadores sobre el personal segun su clasificacion por remuneracion.

GET /indicadores/{anio}/personal: Este endpoint se utilizaria para obtener el total del

personal en un afio especifico.

GET /indicadores/{anio}/investigaciones: Este endpoint se utilizaria para obtener el total

de investigaciones en un afio especifico.

GET /indicadores/internacionales: Este endpoint se utilizaria para obtener los indicadores

a nivel internacional disponibles en la base de datos.

GET /indicadores?filtro: Este endpoint se utilizaria para permitir la busqueda y filtrado de

indicadores segun diferentes criterios.

Estados de las Peticiones de los EndPoints
201 — Creado
200 — OK

202 — Aceptado y en cola para procesamiento
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204 — Sin contenido
304 — No modificado
400 Peticion Incorrecta
401 — No autorizado
403 — Prohibido
404 No encontrado
405 — Método no permitido
406 — No aceptable (utilizado con tipos de contenido)
415 — Tipo de medio no compatible

429 — Dos muchas solicitudes

Correspondencia entre los datos que se obtendran de los servicios de sistemas de
terceros y los atributos de las entidades definidas en el modelo relacional del proyecto

El Sistema de Informacion de Investigacion Actual que desarrollara la DIGI
aumentard su eficiencia al aprovechar los datos que almacena el SIIF. Para los modulos de
investigadores e indicadores, correspondientes a la primera fase, se han detectado
requerimientos de datos sobre dependencias, empleados y contratos docentes de los
empleados. La siguiente tabla especifica cuatro puntos de acceso o endpoints que se

requieren para realizar operaciones de obtencion de datos.
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Tabla 21. Endpoints para obtencion de datos del SIIF.

registro de personal.

No. Descripcion Método Endpoint Respuesta
1 Devuelve GET /dependencias [
informacion basica
de las dependencias {
o unidades “nombre”: String,
académicas de la “acronimo’: String,
universidad. “direccion”: String,
“correo”: String
J
]
Ejemplo:
[...{
“nombre”: “Centro
Universitario de Oriente”,
“acronimo’: “CUNORI”,
“direccion”: “Finca el
Zapotillo, Zona 5,
Chiquimula”,
“correo’:
“info@cunori.edu.gt”
bl
2 Recurso que se usara GET /empleado/{Reg. {
para obtener datos Per.} “cui”: Number,
personales de un “colegio_profesional”:
empleado String,
identificado por su Parametros: “colegiado”: Number,

“email personal”: String,
“email institucional”:String,
“primer_nombre”: String,

Reg.Per.: registro
personal del

empleado. “segundo _nombre”: String,
“tercer_nombre”: String,
“primer_apellido”: String,
Ejemplo: “segundo_apellido™: String,
“apellido_casada”: String,
GET “sex0”: String,
/empleado/14859  “nacionalidad”: String,
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No. Descripcion Método Endpoint Respuesta

“fecha_nacimiento”: String,
“telefono”: String,

}

La fecha de nacimiento
cumplird el formato
[dd-mm-YYYY].

3 Endpoint que GET /empleado/ {
devolvera datos {CUI} “registro_personal”: Number,
personales de un “colegio_profesional:
empleado, String,
identificado por su Parametros: “colegiado”: Number,
CUL. Es similar en “email personal”: String,
cuanto a la estructura CUI: Cédigo “email institucional”:String,
de la respuesta con el Unico de “primer_nombre”: String,
endpoint Identificacion “segundo_nombre”: String,
especificado en el del empleado. “tercer_nombre”: String,
inciso 2. “primer_apellido”: String,
“segundo_apellido”: String,
Ejemplo: “apellido_casada”: String,
“sex0”: String,
GET “nacionalidad”: String,
/empleado/23268  “fecha nacimiento”: String,
66772001 “telefono”: String,
}

La fecha de nacimiento
cumplird el formato
[dd-mm-YYYY].

4 Proporciona GET /empleado/{Reg. {
informacion sobre Per.}/docencia “titularidad”: String,
los contratos de “dependencia”: String,
docencia del Parametros: “hrs_contratadas”: Number,
empleado “fecha_inicio”: String,
identificado con el Reg.Per.: registro ~ “fecha_fin”: String | null,
registro personal personal del “estado”: String,
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No. Descripcion Método Endpoint Respuesta

consignado en la empleado. }

peticion.
Ejemplo: Las fechas de inicio y fin del

contrato cumplirdn el formato

GET [dd-mm-YYYY].
/empleado/89485
/docencia

Fuente: Elaboracion propia.
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11 Conclusiones

e Sec cred un disefio de base de datos adaptada al estandar del modelo de datos CERIF para
almacenar informacion sobre investigadores y elementos necesarios para construir
indicadores. Este enfoque proporciona una estructura sélida y estandarizada que se ajusta a
las particularidades de los procesos de investigacion en la Universidad de San Carlos de
Guatemala. Este disefio facilita la gestion eficiente de la informacion y contiene los

elementos claves para la generacion de indicadores significativos.

e Sec definid un diccionario de datos para organizar la informacién manejada por el sistema.
Esto permite una comprension mas profunda de los datos almacenados. La claridad en la
estructura de datos contribuird a una implementacion mas precisa y posteriormente a toma
de decisiones informadas y eficaces. DSpace CRIS incorpora y emplea eficientemente
metadatos para favorecer la interoperabilidad. Se identificaron los metadatos definidos por
DSpace CRIS, correspondientes a las entidades abordadas. Para esos campos, se elabor6 un
esquema organizado, en el cual se definen y asocian con las tablas y las columnas de la base

de datos que constituirdn el origen de los valores.

e Se propuso un ambiente tecnoldgico que cuenta con los requisitos y caracteristicas
adecuadas para la implementacion del ecosistema disefiado, garantizando la compatibilidad
y adecuacion de la infraestructura tecnoldgica para asegurar un rendimiento Optimo, una

experiencia de usuario eficiente y respaldando asi la funcionalidad integral del sistema.
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e Se realiz6 un disefio de los mecanismos de integracién de los sistemas nuevos propuestos
con fuentes y sistemas preexistentes. Permitiendo que estos componentes de software
puedan intercambiar informacion y operar de manera conjunta de manera efectiva. Ademas
se contempld que contengan funcionalidades internas muy interrelacionadas y centradas en
un proposito especifico generando con esto alta cohesion. Asi mismo los modulos operan de
manera independiente esto contribuye a que todo el ecosistema sea mas flexible y facil de

mantener.
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12 Recomendaciones

e Se recomienda una implementacion cuidadosa del disefio de la base de datos y del sistema,
con un enfoque en pruebas exhaustivas para garantizar su funcionamiento sin problemas.
Ademas, se sugiere establecer un plan de mantenimiento proactivo para adaptarse a las
evoluciones en los procesos de investigacion y tecnologias emergentes.

e Es esencial proporcionar capacitacion adecuada a los usuarios del sistema para maximizar su
adopcion. Se recomienda desarrollar programas de formacion que aborden tanto los aspectos
técnicos como los funcionales, asegurando asi que los usuarios puedan aprovechar
plenamente las capacidades del sistema.

e Se aconseja implementar un sistema de monitoreo continuo para evaluar el rendimiento del
sistema, identificar posibles mejoras y ajustar la plataforma segin sea necesario. La
retroalimentacion constante de los usuarios también debe ser considerada para asegurar la
evolucion del sistema de acuerdo con las necesidades cambiantes.

e Fomentar la colaboracion entre las instancias involucradas es clave. Se sugiere mantener

supervision sobre la implementacion y evolucion del sistema, garantizando la alineacion
continua con los objetivos estratégicos de la Direccion General de Investigacion.
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Apéndice 1. Fotografias

Fotografia 1

Créditos: M.Sc. Barbara Arguello
Comunicacién, divulgacion y vinculacion
Direccion General de Investigacion DIGI-USAC

Descripcion: Revision de avances del proyecto

Lugar: CUNORI sal6n K-5
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Fotografia 2

Créditos: M.Sc. Barbara Arguello
Comunicacion, divulgacion y vinculacion
Direccion General de Investigacion DIGI-USAC

Descripcion: Revision de avances del proyecto

Lugar: CUNORI salén K-5
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Fotografia 3

Créditos: M.A. Inga. Samy Eunice Pinto Castafieda
Coordinadora del proyecto

Descripcion: Presentacion Vicerrectora de la UNA de Costa Rica

Lugar: Campus Central USAC edificio S-12
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Fotografia 4

Créditos: M.A. Inga. Samy Eunice Pinto Castafieda
Coordinadora del proyecto

Descripcion: Presentacion demo DSpace

Lugar: Campus Central USAC edificio S-12
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Fotografia 5

Créditos: M.A. Inga. Samy Eunice Pinto Castafieda
Coordinadora del proyecto

Descripcion: Miembros del equipo trabajando

Lugar: CUNORI sal6n K-5
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Fotografia 6

Créditos: M.A. Inga. Samy Eunice Pinto Castafieda
Coordinadora del proyecto

Descripcion: Miembros del equipo trabajando

Lugar: CUNORI sal6n K-5
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Fotografia 7

Créditos: M.Sc. Barbara Arguello
Comunicacion, divulgacion y vinculacion
Direccion General de Investigacion DIGI-USAC

Descripcion: Integrantes del equipo de trabajo

Lugar: CUNORI sal6n K-5
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Fotografia 8

Créditos: M.Sc. Barbara Arguello
Comunicacion, divulgacion y vinculacion
Direccion General de Investigacion DIGI-USAC

Descripcion: Integrantes del equipo de trabajo

Lugar: CUNORI sal6n K-5

121



° e Direccion General “la Usac investiga para el
de Investigacion bienestar de las personas

y el desarrollo sustentable”

Universidad de San Carlosde Guatemala
de San Carlos de

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

Fotografia 9

Créditos: M.Sc. Barbara Arguello
Comunicacion, divulgacion y vinculacion
Direccion General de Investigacion DIGI-USAC

Descripcion: Mapa mental general del sistema CRIS

Lugar: CUNORI sal6n K-5
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Fotografia 10

Resultados de investigacidn Proyetos Talento Humano
o 19 20
Adiciones Recientes Mas vistos

Proyects de nvestigacion
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MAKE IT YOUR OWN NEED PROFESSIONAL HELP?
DSpace-CRIS can be extensively configured to The original creators of DSpace-CRIS at
meet your needs, Dedide which information A5cience can toke your project to the next level,
need to be collected and available with fine- get in touch!

grained security. Start updating the theme to
mateh your Institution’s web identity.

Créditos: Jeyson Federico Martinez Lopez
Auxiliar de investigacion 1

Descripcion: Propuesta de personalizacion de DSpace CRIS
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Apéndice 2. Valores maximos de request para cada hora.

Fecha Hora Requests Requests por segundo
2023-02-27 00:00:00 40 0.0111
2023-05-23 01:00:00 18 0.005
2023-03-15 02:00:00 26 0.0072
2023-03-07 03:00:00 5 0.0014
2023-03-08 04:00:00 3 0.0008
2023-05-19 05:00:00 6 0.0017
2023-05-11 06:00:00 9 0.0025
2023-03-17 07:00:00 17 0.0047
2023-02-27 08:00:00 62 0.0172
2023-02-27 09:00:00 179 0.0497
2023-03-17 10:00:00 91 0.0253
2023-02-27 11:00:00 84 0.0233
2023-02-27 12:00:00 74 0.0206
2023-05-12 13:00:00 39 0.0108
2023-03-14 14:00:00 57 0.0158
2023-03-15 15:00:00 88 0.0244
2023-03-17 16:00:00 55 0.0153
2023-03-22 17:00:00 82 0.0228
2023-03-14 18:00:00 28 0.0078
2023-03-01 19:00:00 39 0.0108
2023-03-20 20:00:00 47 0.0131
2023-02-27 21:00:00 63 0.0175
2023-05-14 22:00:00 36 0.0100
2023-02-22 23:00:00 29 0.0081

Fuente: Informatica DIGI.
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Apéndice 3. Diagramas Complementarios

experiencia_laboral
exp_id

exp_cargo
exp_institucion
exp_fecha_inicio
exp_fecha_fin
exp_constancia
exp_investigador_id

p_id sera del tipo string para usar un uuid

" investigador ™

p_id
p_registro_personal
p_cui

. p_rui
’ p_orcid
’ p_colegio_proiesional
h p_colegiado

; p_coreo
’ p_primer_nombre
. p_segundo_nombre

Investigador (persona)

PK p_no_personal
p_cui
p_rui
p_orcid
p_colegio
p_colegiado
p_correo
p_primer_nombre
p_segundo_nombre
p_tercer_nombre
p_primer_apellido
p_segundo_apellide
p_apellido_casada
p_stnia
p_Sexo
p_nacionalidad
p_idm_materno
p_fechanac
p_telefono
p_tematicas_trabajo
p_tematicas_interes
p_activo

DFD General de Indicadores

Limpieza de

Datos de Pergonal

datos

Investigador

o
o
Administrador Datos del Personal Registrar Registro SIF
* Personal » .
N/
ey Registros
1
| figad Proporcionar —
nvestigador Informacién
Datos Personales y de investigacion
Registro
| Registros T
3
Himpyz da Datos analizados Datos analizados :
datos lAnalisis de datos
Indicadores
D4 | Reporie de Indicadores | D5 | Médulo de Indicadores

Datos curados

v

Datos ordenados

Dalos ordenados

Documento

y el desarrollo sustentable”
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2
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DFD Indicador segun cargo u ocupacion
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- r r -
DFD Indicador segun grado academico
Encargado de
Indicadores
Datos Curados
¥
o O—‘\
Clasificacidn Bachiller Pl de Clasificacion Doctor
Datos
Clasificacion Clasificacion
Licenciado Maectio
1 ‘W 2 \1 3 4
Incrementar Incrementar Incrementar Incrementar
Bachiler Licenciado Maestro Doctor
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Resultados Resultados
L
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DFD Indicador segun area de conocimiento
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Apéndice 4. Codigos de Muestra
Codigo Componente de Investigadores RIMS

<mat-sidenav-container class="sidenav-container'">
<mat-sidenav>
<mat-toolbar>Menu</mat-toolbar>
<mat-nav-list>
<a mat-list-item [routerLink]="['./home']" routerLinkActive="active">Home</a>
<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos']" routerLinkActive="active">Documentos</a>

<mat-expansion-panel class="small-expansion-panel">

<mat-expansion-panel-header>
Crear Documento

</mat-expansion-panel-header>

<a mat-list-item [routerLink]="["./atg']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Acta Aprobacion Trabajos Graducacion">Acta Aprobacion Trabajos

Graducacion</a>
<a mat-list-item [routerLink]="["./ant']" routerLinkActive="active" matTooltip="Acta
Nombramiento Terna">Acta

Nombramiento Terna</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision3']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Carta Asesor Trabajo Graduacion">Carta Asesor Trabajo Graduacion</a>

<a mat-list-item [routerLink]="["./documentos', 'subdivision4']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Circular">Circular</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Correspondencia">Correspondencia</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Finiquito EPS">Finiquito EPS</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Memorandum">Memorandum</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Minuta">Minuta</a>

<a mat-list-item [routerLink]="["./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Providencia">Providencia</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Solvencia Carrera">Solvencia Carrera</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
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matTooltip="Solicitud EPS">Solicitud EPS</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Finiquito EPS (Sin punteo)">Finiquito EPS (Sin punteo)</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Resolucion EPS">Resolucion EPS</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Nombramiento Terna">Nombramiento Terna</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Solicitud Asesor EPS">Solicitud Asesor EPS</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Acta Examen Privado">Acta Examen Privado</a>

<a mat-list-item [routerLink]="['./documentos', 'subdivision5']" routerLinkActive="active"
matTooltip="Carta Solicitud Trabajos Graduacion">Carta Solicitud Trabajos Graduacion</a>

</mat-expansion-panel>

<a mat-list-item [routerLink]="["./personas']" routerLinkActive="active">Personal</a>
<a mat-list-item [routerLink]="["./perfil']" routerLinkActive="active">Perfil</a>

</mat-nav-list>
</mat-sidenav>
<mat-sidenav-content>
<mat-toolbar color="primary">
<button type="button" aria-label="Toggle sidenav" mat-icon-button>
<mat-icon aria-label="Side nav toggle icon">menu</mat-icon>
</button>

<div class="user-info">
<span class="user-name"> Kevin Lajpop </span>
<mat-icon class="user-icon">person</mat-icon>

</div>

</mat-toolbar>
<router-outlet></router-outlet>
</mat-sidenav-content>
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</mat-sidenav-container>

Codigo de Componente de Usuario RIMS

<form [formGroup]="addressForm" novalidate (ngSubmit)="onSubmit()">

<mat-card class="shipping-card">
<mat-card-header>
<mat-card-title>Shipping Information</mat-card-title>
</mat-card-header>
<mat-card-content>
<div class="row">
<div class="col">
<mat-form-field class="full-width">
<input matInput placeholder="Company" formControlName="company
</mat-form-field>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col">

<mat-form-field class="full-width">
<input matInput placeholder="First name" formControlName="firstName'>

<mat-error *nglf="addressForm.controls['firstName'].hasError('required')">
First name is <strong>required</strong>

</mat-error>
</mat-form-field>
</div>
<div class="col">

<mat-form-field class="full-width">
<input matInput placeholder="Last name" formControlName="lastName">

<mat-error *nglf="addressForm.controls['lastName'].hasError(‘required')">
Last name is <strong>required</strong>
</mat-error>
</mat-form-field>
</div>
</div>
<div class="row">
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<div class="col">
<mat-form-field class="full-width">
<textarea matInput placeholder="Address" formControlName="address"></textarea>
<mat-error *nglf="addressForm.controls['address'].hasError('required')">
Address is <strong>required</strong>
</mat-error>
</mat-form-field>
</div>
</div>
<div class="row" *nglf="!hasUnitNumber">
<div class="col">
<button mat-button type="button" (click)="hasUnitNumber = 'hasUnitNumber">
+ Add C/O, Apt, Suite, Unit
</button>
</div>
</div>
<div class="row" *nglf="hasUnitNumber">
<div class="col">
<mat-form-field class="full-width">
<textarea matlnput placeholder="Address 2" formControlName="address2"></textarea>
</mat-form-field>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col">
<mat-form-field class="full-width">
<input matInput placeholder="City" formControlName="city">
<mat-error *nglf="addressForm.controls['city'].hasError('required")">
City is <strong>required</strong>
</mat-error>
</mat-form-field>
</div>
<div class="col">
<mat-form-field class="full-width">
<mat-select placeholder="State" formControlName="state">
<mat-option *ngFor="let state of states" [value]="state.abbreviation">
{{ state.name }}
</mat-option>

—n
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</mat-select>
<mat-error *nglf="addressForm.controls['state'].hasError('required')">
State is <strong>required</strong>
</mat-error>
</mat-form-field>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col">
<mat-form-field class="full-width">

<input matInput #postalCode maxlength="5" placeholder="Postal Code" type="number"

formControlName="postalCode">
<mat-hint align="end">{{postalCode.value.length} } / 5</mat-hint>
</mat-form-field>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col">
<mat-radio-group formControlName="shipping">
<mat-radio-button value="free">Free Shipping</mat-radio-button>
<mat-radio-button value="priority">Priority Shipping</mat-radio-button>
<mat-radio-button value="nextday">Next Day Shipping</mat-radio-button>

—_n

</mat-radio-group>
</div>

</div>
</mat-card-content>
<mat-card-actions>

<button mat-raised-button color="primary" type="submit">Submit</button>
</mat-card-actions>

</mat-card>
</form>

import { Component, inject } from '@angular/core';

y el desarrollo sustentable”
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import { FormBuilder, Validators } from '@angular/forms';

@Component({
selector: 'app-user’,
templateUrl: './user.component.html',
styleUrls: ['./user.component.scss']
1)
export class UserComponent {
private fb = inject(FormBuilder);
addressForm = this.fb.group({
company: null,
firstName: [null, Validators.required],
lastName: [null, Validators.required],
address: [null, Validators.required],
address2: null,
city: [null, Validators.required],
state: [null, Validators.required],
postalCode: [null, Validators.compose([
Validators.required, Validators.minLength(5), Validators.maxLength(5)])
I,
shipping: ['free', Validators.required]
$);

hasUnitNumber = false;

states = [
{name: 'Alabama', abbreviation: 'AL'},
{name: 'Alaska', abbreviation: 'AK'},
{name: 'American Samoa', abbreviation: 'AS'},
{name: 'Arizona', abbreviation: 'AZ'},
{name: 'Arkansas', abbreviation: 'AR'},
{name: 'California', abbreviation: 'CA'},
{name: 'Colorado', abbreviation: 'CO'},
{name: 'Connecticut', abbreviation: 'CT'},
{name: 'Delaware', abbreviation: 'DE'},
{name: 'District Of Columbia', abbreviation: 'DC'},
{name: 'Federated States Of Micronesia', abbreviation: 'FM'},
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'Florida', abbreviation: 'FL'},
'Georgia', abbreviation: 'GA'},
'Guam', abbreviation: 'GU'},
'Hawaii', abbreviation: 'HI'},

'[daho’, abbreviation: 'ID'},

'Mlinois', abbreviation: '[L'},
'Indiana’, abbreviation: 'IN'},

'Towa', abbreviation: 'TA'},

'Kansas', abbreviation: 'KS'},
'Kentucky', abbreviation: 'KY'},
'"Louisiana', abbreviation: 'LA'},
'Maine', abbreviation: 'ME'},
'Marshall Islands', abbreviation: 'MH'},
'Maryland', abbreviation: 'MD'},
'Massachusetts', abbreviation: 'MA'},
'Michigan', abbreviation: 'MI'},
'Minnesota', abbreviation: '"MN'},
'"Mississippi', abbreviation: 'MS'},
'Missouri', abbreviation: 'MO'},
'Montana', abbreviation: 'MT"'},
'Nebraska', abbreviation: 'NE'},
'Nevada', abbreviation: 'NV'},

'New Hampshire', abbreviation: 'NH'},
'New Jersey', abbreviation: 'NJ'},
"New Mexico', abbreviation: ' NM'},
'New York', abbreviation: 'NY'},
"North Carolina', abbreviation: 'NC'},
'North Dakota', abbreviation: 'ND'},

'Northern Mariana Islands', abbreviation:

'Ohio', abbreviation: 'OH'},
'Oklahoma’, abbreviation: 'OK'},
'Oregon', abbreviation: 'OR'},
'Palau’, abbreviation: 'PW'},
'Pennsylvania', abbreviation: 'PA'},
'"Puerto Rico', abbreviation: 'PR'},
'Rhode Island', abbreviation: 'RI'},
'South Carolina', abbreviation: 'SC'},
'South Dakota', abbreviation: 'SD'},

'MP'} ,
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{name: '"Tennessee', abbreviation: "TN'},
{name: 'Texas', abbreviation: 'TX'},
{name: 'Utah', abbreviation: 'UT'},
{name: 'Vermont', abbreviation: 'VT'},
{name: 'Virgin Islands', abbreviation: 'VI'},
{name: 'Virginia', abbreviation: '"VA'},
{name: 'Washington', abbreviation: "WA'},
{name: '"West Virginia', abbreviation: 'WV'},
{name: "Wisconsin', abbreviation: 'WI'},
{name: "Wyoming', abbreviation: "'WY"'}

l;

onSubmit(): void {
alert("Thanks!");
}
}
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Apéndice 5. Formularios

Formulario de Indicadores
T B—

DG

pzssny DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION
N X INSTITUTO DE INVESTIGACION DEL
Cunopr CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE

Seccion 1 de &

Proyecto: Diseno de un Sistema de
Informacion de Investigacion Actual (CRIS)

Estimado profesional:

La Direccidn General de Investigacidn (DIGI), a través de la convecatoria diferenciada del afno 2023, ha
emprendido un proyects para disefiar un Sistema de Informacion de Investigacion Actual (CRIS). La
investigacion surgid per la identificacidn de la necesidad de facilitar el acceso a la informacidn generada por
lzz investigaciones de la Universidad de San Carlos de Guatemala. 52 espera que el sistema favorecera la
visibilizacidn de investigadores y resultados.

En &l desarrollo metcdolégico de la investigacidn, se planted realizar entrevistas a distintos actores clave en
los procescs de investigacion, con el objetive de obtener, confirmar y definir requerimientos que orienten el
dizerio del sistemna. Con esto se lograra considerar las condicicnes y necesidades actuales del contexto de
imvestigacion de la USAC.

Usted ha sido seleccionade para participar en este procesc, aportando su vision, experiencia y conocimientos
en |z materia. Para ello, le zgradecemos que conteste las preguntas de este cuestionario. Tedas las preguntas
que se plantean giran en tomo a la generacion de indicadores de investigacion. Por favor considers
extenderse abarcando todos los detzlles que considere pertinentes.

Tiempo estimado para respander &f formularic: 50 minutes.
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Seccion 2 de 6

Datos personales

o

Descripcion (opcional)

Correo electranico *

Texto de respuesta breve

Mombre y apellidos *

Texto de respuesta breve

Después de |2 seccion 2 Ir a la siguiente seccian -

En el documento: “Indicadares del Sistema de Investigacion de la Universidad de San v i
Carlos de Guatemala, 201%-20217, se menciona que “para la recopilacion de los datos se

recurmic a encuestas en linea v a la informacion proporcicnada por la Tesoreria del Fondo

de Investigacidn de la DIGI". Para nuestro mejor entendimiento de los flujos de

informacian en la DIGI, por favor expliguencs lo requerido en las siguientes preguntas.

Descripoion (opcional)
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Tesoreria del Fondo de Investigacicn de la DIGI

Descripcion {opcicnal)

1. ;Cuél 23 la funcidn de la Tesoreria del Fondo de Investigacion de la DIGI? *

Texto de respuesta largo

2. En términos generales ; cudles fueron los datos gue obtuveo de la Tesorena del Fondo de
Investigacion?

Texta de respuesta largo

3. jQuiénes son los actores gue proveen de 208 datos a la instancia en mencion? *

Texto de respuesta largo

4. ;En qué momentos son ingresados v actualizados los datos que maneja la Tesoreria del
Fondo de Investigacion de la DIGI?

Texto de respuesta largo
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5. iEn qué formato le fueron otorgados los datos? *

Texto de respuesta lango

6. i Mecesitd realizar limpieza y reorganizacion de los datos para poderlos utilizar en la
generacién de los indicadores (comegir emores, inconsistencias, duplicades, formato
incorrecta)?

Si

Mo

7. 5i su respuesta a la prequmta anterior fue “si”, por favar indique, dada su experiencia, jcudles
recomendaciones considera pertinentes pars preparar los datos de manera efectiva?

Texto de respuesta largo

Después de la seccion 3 Ir a la siguiente seccidn -

Encuestas

X 4

Drescripeion (opcional)
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8. De manera general, ;cudles fueron los datos que obtuvo de las encusstas?

Texto de respuesta lango

9. Seqln su criterio, joudl seria la manera més efectiva de mantener un registro actualizado *

de los datas referidos n su respuesta anterior?

Texto de respuesta largo

10. jCudles serian los perfiles adecuados para registrar v actualizar los datos en cuestion? *

Texto de respuesta largo

11. ; En gué formato se encuentran almacenados los datos recolectados en las encuestas 7*

Texto de respuesta largo

*

1Z. jConsidera gue nuestra eguipo puede tenser acceso a esos datos con &l proposito de
generar un disefio de base de datos apropiado, que favorezea el célculo de indicadores de
investigacion en el sistema CRIS?

Si

Mo
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13. 5i su respuesta a la pregunta anterior fue “Si°, por favor indigue j cémo debemas proceder para
acceder a los datos referidos?

Texto de respuesta largo

14. 5i su respuesta a la pregunta 12 fue "No”, jgue altemnativa propone para gue nuestro equipo de
investigacion tenga un panorama completo de los datos recopilados en las encuestas y la forma en
gue 3e encuentran estructurados? (Manuales o documentes creados para describir con detalle el
conjunto de datos)

Texto de respuesta lango

Después de |2 seccion 4 Ir a la siguiente seccidn -

Generalidades

- X 4

Descripcion (opeional)

15. ;Es posible gue una investigacion se registre como crientada a la consecucion de dos o
mas objetivos sociceconomices?

Si

Mo
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15. ;iE= posible gue una investigacion se registre como orientada & la consecucion de dos o
mas objetivos socioecondmicos?

Si

Mo

16. En su experiencia, ;ENcontre proyectos que pertenecen a mas de una red de
investigacion?

Si

Mo

Después de la seccion 3 Ir a la siguiente seccion -

Fin del cuesticnaric : H

Agradecemos y valoramics su contribucion v el tiempo que wtilizd para contestar este cuestionario. Sus
criterios y perspectiva seran Utiles en el disefia del sistema y promoveran los avances en el gje de
investigacion de la USAC.

Cuande se analicen sus respuestas, probablements necesitaremaos profundizar en algunos detzlles. De ser asi,
volveremos & contactarle para pregramar unia réplica.

Musvamente, jgracias!
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Formulario Personal de Informatica
B ——

»

Oreccin Gewr DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

N X INSTITUTO DE INVESTIGACION DEL
:_;;E:.‘;‘.: CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE

Seccion 1de 5

Proyecto: Disefio de un Sistema de X
Informacidn de Investigacion Actual (CRIS)

Estimado profesional:

La Direccion General de Investigacion (DIGI), a través de la convocatoria diferenciada del afio 2023, ha
emprendido un proyecto para disefiar un Sistema de Informacion de Investigacion Actual (CRIS). La
investigacion surgio por la identificacion de la necesidad de facilitar el acceso a la informacion generada por
las investigaciones de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Se espera que el sistema favorecerd la
visibilizacion de investigadores y resultados.

En el desarrollo metodolégico de la investigacion, se planted realizar entrevistas a distintos actores clave en
los procesos de investigacion, con el objetive de obtener, confirmar y definir requerimientos gue orienten 2l
disefio del sisterna. Con esto se lograra considerar las condiciones v necesidades actuales del contexto de

investigacion de la USAC.
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Usted ha sido seleccionado para participar en este proceso, aportando su vision, experiencia vy conocimientos
en la materia. Para ello, le agradecemos gue conteste |as preguntas de este cuestionario. Todas las preguntas
que se plantean giran en torno a la gestion de la informacion de investigadores e investigaciones y la
generacion de indicadores de investigacion. Por favor considere extenderse abarcando todos los detalles que
considere pertinentes.

Tiempo estimado para responder el formularo; 50 minutos.

Después de la seccidn 1 Ir a la siguiente seccicn -

Datos personales

<

Descripcidn (opcional)

Correo electranico

Texto de respuesta breve

Mombre y apellidos *

Texto de respuesta breve
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Obtencion de datos de otros sistemas informaticos ¥ :

Descripcidn (opcional)

1. i Con cuales sistemas informaticos existentes en la Universidad de San Carlos, considera
gue debe conectarse el CRIS para obtener datos?

Texto de respuesta largo

2. iCusles de los sistemas mencionados en la respuesta anterior, cuentan actualmente can
API's para comunicar informacion a ofros sistemas?

Texto de respuesta largo

3. ;Conoce de |la existencia de procesos administrativos que se requieran para que los
administradores de esos sistemas otorguen permisos para consumir sus servicios?

Si

Mo
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4. Si surespuesta a la pregunta anterior fue "Si", por favor describa los pasos de los procedimientos
administrativos, requisitos y tiempo estimado de la gestidn.

Texto de respuesta largo

w

5. ;i Cuantos de los sistemas mencionados cuentan con documentacion de su AP respectiva
con la finalidad de facilitar el trabajo de integracion?

Todos
Algunos

Minguno

Si la respuesta anterior fue distinta a "Ninguno”, por favor conteste los items 6-8

Descripcion (opcional)

6. Indique el nombre de los sistemas o madulos que si cuentan con documentacion de su AP

Texto de respuesta largo
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7. ¢Considera que nuestro equipo de investigacion podria tener acceso a la documentacion
mencionada?

Si

Mo

8. 51 su respuesta a la pregunta anterior fue "Si", por favor expligue las gestiones correspondientes
gue nuestro equipo de investigacion debe realizar para acceder a la documentacion.

Texto de respuesta largo

9. De manera general, jcudles seran los datos que se pueden cbtener de la conexidn del
sistema CRIS con el SIIF?

Texto de respuesta largo

10. ¢ Con gué periodicidad sugiere que deberia actualizarse la base de datos del sistema CRIS *
con datos que provengan de otros médulos informaticos de la USAC?

Texto de respuesta largo
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Seccion 4 de 5

Generalidades del disefic del sistema

4

Descripcion (opcional)

11. i Cuéles son los requisitos de seguridad y privacidad que deben ser abordados en el
sistema CRIS, tales como: el acceso seguro a la informacian, la proteccion de datos sensibles
y el cumplimiento de las regulaciones pertinentes?

Texto de respuesta largo

12. El protocolo de nuestra investigacion propone usar datos sobre el trafico y visitas a los
sisternas informaticos relacionados con las investigaciones realizadas en la USAC. Lo
anterior, con la finalidad de estimar la demanda que podria tener el CRIS e incluir en el disefio,
las caracteristicas recomendadas para la plataforma en la gue sea desplegado. ;Considera
factible que obtengamos dichos datos?

Si

Mo
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13. 5i surespuesta a la pregunta anterior fue “Si”, por favor indigue ;cdmo debemos proceder para
obtener los datos en cuestion?

Texto de respuesta largo

14. ;Cudles medidas han resultado exitosas para proteger los datos sensibles de los
investigadores e investigaciones, almacenados en los sistemas que administra actualmente
la DIGI?

Texto de respuesta largo

Después de la seccién 4 Ir a la siguiente seccién -

Seccion 5de §

Fin del cuestionario ¥ :

Agradecemos y valoramos su contribucion y el tiempo que utilizo para contestar este cuestionario. Sus
criterios y perspectiva seran Otiles en el disefio del sistemna y promoveran los avances en el gje de
investigacion de la USAC.

Cuando se analicen sus respuestas, probablemente necesitaremos profundizar en algunos detalles. De ser asi,
volveremos a contactarle para programar una réplica.

MNuevamente, jgracias!
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Formulario del Personal Administrativo

Usted ha sido seleccionado para participar en este proceso, aportando su vision, experiencia y conocimientos
en la materia. Para ello, le agradecemaos que conteste las preguntas de este cuestionario. Todas las preguntas
que se plantean giran en torno a la gestion de la informacidn de investigadores e investigaciones y la
generacion de indicadores de investigacidn. Por faver considere extenderse abarcande todos los detalles que
considere pertinentes.

Después de la seccidn 1 It a la siguiente seccion -

Seccion 2 de 8

Datos personales

g

Descripcion (opcional)

Correo electronico *

Texto de respuesta breve

Mombre y apellidos *

Texto de respuesta breve
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Generalidades

g

Descripcion (opcional)

1. Respecto a la visibilidad de los investigadores y las investigaciones ;Cuales son los
principales desafios especificos que enfrenta la Direccion General de Investigacian de la
USAC en la actualidad?

Texto de respuesta largo

W

2. ;Como se espera que el sistema CRIS contribuya a superar los desafios indicados en la
respuesta a la pregunta anterior?

Texto de respuesta largo

&

3. Por favor, indigue si la siguiente afirmacion es correcta:

Los tipos de investigacion que se desarrollan en la DIGI son:

153



° e Direccion General “la Usac investiga para el
de Investigacion bienestar de las personas
TRICENTENARIA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carlos de

”

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

Los tipos de investigacion que se desarrollan en la DIGI son:

Investigacion basica.
Investigacion aplicada.
Desarrollo experimental.

Si

Mo

4. Por favor, confirme si el siguiente listado incluye las opciones de tema regional de
investigacion en las que se puade enmarcar un proyecto:

. Democracia, gobernabilidad y seguridad ciudadana.

. Poblacion, educacicén, inclusion social e interculturalidad.

. Territorialidad, riesgo y desarrollo local.

. 5alud publica, enfermedades cronicas no transmisibles e infecciosas.

. Tecnologias, innovacion y energias renovables.

. Desarrollo y seguridad alimentaria y nutricional.

. Cambio climatico y gestién ambiental.

. Transformacian digital, automatizacicn, inteligencia artificial y ciencia de datos.
. Crecimiento econdmico, productividad, competitividad y desarrollo sostenible.

Wom o=l Ohon s L) R =

Si

Mo
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5. Por faver, confirme si los elementos de la siguiente lista, son los objetivos
socioeconomicos (SOE) que se asocian con las investigaciones en la actualidad:

1. Exploracion y explotacian de la Tierra.
Medioambiente.

. Exploracién y explotacian del espacio.

. Transporte, telecomunicacion y otras infraestructuras.
. Energia.

. Produccion y tecnologia industrial.

. Sanidad.

. Agricultura.

0 =] o N = w2

. Educacién.

9. Cultura, ocig, religion y medios de comunicacian.

10. Sistemas, estructuras y procesos politicos y sociales.

11. Awvance general del conocimiento: 1+D financiada con los fondos generales de las
universidades (FGU).

12. Awvance general del conocimiento: 1+D financiada por otras fuentes.

13. Defensa.

Si

Mo

6. ;Existe alguna relacion de dependencia entre las categorias de clasificacion mencionadas
en las preguntas 3-57 (ejemplo: la investigacion basica solamente se desarrolla en las areas
de ciencias naturales y humanidades)

Si

Mo

7. 5i surespuesta a la pregunta anterior fue "si”, explique las dependencias existentes entre las
categorias de clasificacion:

Texto de respuesta largo
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Seccion 4 de 8

Elementos especificos del sistema ¥ :

Visto desde la perspectiva del acceso, un sistema CRIS tiene dos secciones: pblica y administrativa.
Diferentes tipos de usuario pusden interactuar con el sistema CRIS. Algunos tienen acceso solamente a
consultar informacion, otros pueden agregar y modificar datos.

El esquema que se muestra en la parie inferior representa un gjlemplo de los posibles tipos de usuario,
acciones y el flujo de los datos.

« Un usuario visitante 25 el que solamente podréd consultar la infoermacion que se ha hecho pablica, por
ejemplo: el perfil de los investigadores, resultados de los provectos, indicadores, entre otros.

« La seccion piblica es la que permite al sistema CRIS, cumplir con el objetivo de potenciar la visibilidad
del trabajo de investigacion y de los investigadores.

» Lostipos de usuarios con credenciales podran agregar, modificar o confirmar datos (seccion
administrativa). Cada tipo de usuario tendra permisos para efectuar cambios en ciertos datos (segln se
defina en los requerimientos). Por ejemplo: los proyectos de investigacion podran ser creados o
actualizados por los coordinadores de proyectos o personal administrative de la DIGI, no asi por los
investigadores. Lo anterior s un ejemplo de lo que se necesita consensuar,

« Elesguema muestra tres ejemplos de lo gque podrian ser tipos de usuarios con credenciales:
administrativo DIGI, coordinador e investigador. Se pueden definir fantos fipos de usuario como se
cansidere pertinente.

» Los usuarios con credenciales pueden acceder a las dos secciones: piblica (solo consulta) y
administrativa (alimentar la base de datos).

« La seccion administrativa ofrece distintos formularios para los mddulos de investigadores, proyectos,
unidades de investigacion, entre otros. Los formularios podran ser accedidos por 105 usuarios que
cuenten con los permisos correspondientes.

« La seccion administrativa efectda cambios a la base de datos para mantenerla actualizada. Pero
también, |a base de datos puede ser alimentada con fuentes externas como ORCID v Google
Académico.
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8. ;Cusles deben ser los tipos de usuario (director, investigador, administrador) y
responsabilidades especificas de los mismos en el sistema CRIS?

Texto de respuesta largo

9. ;Qué acciones o tareas podran realizar los tipos de usuario definidos en la respuesta a la
pregunta anterior?

Texto de respuesta largo

10. ;Cuales usuarios deberan tener acceso a la seccion administrativa del sistema?
{formularios para actualizar perfiles de investigadores, investigaciones y configuraciones del
sistermna)

Texto de respuesta largo

*

11. ¢Queé beneficios o ventajas se esperan obtener al integrar los identificadores ORCID en el
nuevo sistema CRIS?

Texto de respuesta largo
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12. ;Qué beneficics se esperan cbtener al integrar el sistema CRIS con el perfil de los
investigadores de Google Académico?

Texto de respuesta largo

Después de la seccién 4 Ir a la siguiente seccion -
Seccion 5 de 8
Procesos de gestion de los datos de investigadores e investigaciones ¥ :

Descripcion (opcional)

13. i Cusl es el proceso para el registro y actualizacion de investigadores? *

Texto de respuesta largo

14. ;Cuales tipos de usuario podran participar en el registro y actualizacion de
investigadores?

Texta de resnuesta laron
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15. ;Cusles son los datos personales de los investigadores que pueden hacerse publicos en
el CRIS?

Texto de respuesta largo

16. ; Cusles datos personales de los investigadores son requeridos para su registro en el
sistema, pero no deben hacerse publicos?

Texto de respuesta largo

17. i Cusles son los procesos de gestion de las investigaciones actuales que se desean
automatizar o mejorar con el sistema CRIS?

Texto de respuesta largo

8. Por favor, describa de manera general y ordenada, las acciones y datos que se requieren
para gjecutar los procesos enumerados en la respuesta de |a pregunta anterior.

Texto de respuesta largo
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Seccion 6 de 8

Cumplimiento de regulaciones

»£

Se abordan requisitos, regulaciones v estandares a los que el sistema CRIS debe acoplarse.

19. ;Cuales son los requisitos de seguridad y privacidad que deben ser abordados en el
sistema CRIS, como el acceso seguro a la informacidn, la proteccion de datos sensibles y el
cumplimiento de las regulaciones pertinentes?

Texto de respuesta largo

20. ;Cuales son las regulaciones o estaéndares, tales como normativas éticas o de propiedad
intelectual, a los que el sistema CRIS debe adherirse?

Texto de respuesta largo

w

21. ;Como propone administrar la informacion y elementos sujetos a propiedad intelectual y
derechos de autor de las investigaciones registradas en el sistema?

Texto de respuesta largo
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Seccion 7 de 8

Conclusian

<

Descripcion (opcional)

22 Segun su criterio, jCuales podran ser las principales barreras o desafios que se espera
enfrentar durante el disefio del sistema CRIS?

Texto de respuesta largo

W

23. ;De qué manera la DIG| proporcionaria ayuda para superar los desafios mencionados en
la respuesta de la pregunta anterior?

Texto de respuesta largo

Seccion 8 de 8

Fin del cuestionario ¥

Agradecemos y valoramos su contribucidn y el tiempo que utilizd para contestar este cuestionario. Sus
criterios y perspectiva seran dtiles en el disefio del sistemna y promaoveran los avances en el gje de
investigacion de la USAC.

Cuando se analicen sus respuestas, probablemente necesitaremos profundizar en algunos detalles. De ser asi,
volveremos a contactarle para programar una réplica.

Muevamente, jgracias!
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Formulario Orientado a regulaciones y normativas

* Irma.ﬂg.ldh

ww DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION

NN INSTITUTO DE INVESTIGACION DEL
(_ZLE:;*.: CENTRO UNIVERSITARIO DE ORIENTE

Seccion 1de 6

Proyecto: Disefio de un Sistema de
Informacién de Investigacion Actual (CRIS)

Estimado profesional:

La Direccion General de Investigacion (DIGI), a través de la convocatoria diferenciada del afio 2023, ha
emprendido un proyecto para disefiar un Sistema de Informacion de Investigacion Actual (CRIS). La
investigacion surgio por la identificacion de la necesidad de facilitar el acceso a la informacion generada por
las investigaciones de la Universidad de San Carlos de Guatemnala. Se espera que el sisterna favorecerd la
visibilizacion de investigadores y resultados.

En el desarrollo metodoldgico de 1a investigacion, se planted realizar entrevistas a distintos actores clave en
los procesos de investigacion, con el objetivo de obtener, confirmar y definir requerimientos que orienten 2l
disefio del sistema. Con esto se lograra considerar las condiciones vy necesidades actuales del contexto de
investigacion de la USAC.

y el desarrollo sustentable”
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Usted ha sido seleccionado para participar en este proceso, aportando su vision, experiencia y conocimientos
en la materia. Para ello, le agradecemaos gue conteste |as preguntas de este cuestionario. Todas las preguntas
fue se plantean giran en torno a la gestién de la informacion de investigadores e investigaciones y la
generacion de indicadores de investigacion Por favor considere extenderse abarcando todos los detalles que
estime pertinentes.

Tiempo estimado para responder el formulano: 20 minutos.

Después de la seccién 1 Ir a la siguiente seccion -

Datos personales

g

Descripcion (opcional)

Correo electrdnico *

Texto de respuesta breve
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4

Seccion 3de &

Definician de un sistema CRIS

Descripcion (opcional)

Definicion y médulos de un sistema CRIS

erticackn de
Informes mensuales,
mienme de
koo ackakea e
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Elementos especificos un sistema CRIS ¥ :

Visto desde |a perspectiva del acceso, un sisterna CRIS tiene dos secciones: pdblica y administrativa.
Diferentes tipos de usuario pueden interactuar con el sistema CRIS. Algunos tignen acceso solamente a
consultar informacion, otros pueden agregar y modificar datos.

El esquema que se muestra en la parte inferior representa un ejemplo de los posibles tipos de usuario,
acciones ¥ el flujo de los datos.

« Ln usuario visitante &5 el que solamente podra consultar la informacion gue se ha hecho pablica, por
gjemplo: &l perfil de los investigadores, resultados de los provectos, indicadores, entre ofros.

« La seccion piblica es |a que permite al sistema CRIS, cumplir con el objetivo de potenciar la visibilidad
del trabajo de investigacion y de los investigadores.

» Los tipos de usuarios con credenciales podran agregar, modificar o confirmar datos (seccion
administrativa). Cada tipo de usuario tendra permisos para efectuar cambios en ciertos datos (segun se
defina en los requerimientos). Por ejemplo: los proyectos de investigacion podran ser creados o
actualizados por los coordinadores de proyectos o personal administrativo de la DIGI, no asi por los
investigadores. Lo anterior &5 un gjemplo de lo que se necesita consensuar.

« Elesguema muestra tres ejemplos de lo gue podrian ser tipos de usuarios con credenciales:
administrativa DIGI, coordinador e investigador. Se pueden definir fantos tipos de usuario como se
considere pertinente.

« Los usuarios con credenciales pueden acceder a las dos secciones: publica (solo consulta) y
administrativa (alimentar la base de datos).

« La seccion administrativa ofrece distintos formularios para los modulos de investigadores, proyectos,
unidades de investigacion, entre otros. Los formularios podran ser accedidos por los usuarios que
cuenten con los permisos correspondientes.

« La seccion administrativa efectda cambios a la base de datos para mantenerla actualizada. Pero
también, la base de datos puede ser alimentada con fuentes externas como ORCID v Google
Académico.
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Esguema ejemplo de usuarios y acciones en un sistema CRIS

By Ty
f . 1
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u Eeacidn plksca Eeacidn admintsrrstive "
-‘ I_- “fmsum AUCESE 4 I fformacian ﬂ Agregpar. eoitor ¥ confirmor dwns
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Aenuiere credenciales de
fra— Accesible @ ka sacledad en A00EsD,
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Ardicadores
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Seccion 5de b

Cumnplimiento de regulaciones v :
Fa
Se abordan regulaciones y estandares a los que el sistema CRIS debe acoplarse.
1. ¢Cudles son las regulaciones o estandares, tales como normativas éticas o de propiedad  *
intelectual, a los que el sistema CRIS debe adherirse?
Texto de respuesta largo
2. ;Cémo propone administrar la informacion y elementos sujetos a propiedad intelectualy  *
derechos de autor de las investigaciones registradas en el sistema?
Texto de respuesta largo
Seccion 6 de 6
Fin del cuestionario ¥ :

Agradecemos y valoramos su contribucion y el tiempo que utilizd para contestar este cuestionario. Sus
criterios y perspectiva seran Gtiles en el disefio del sistema y promaoverdn los avances en el gje de
investigacion de la USAC.

Cuando se analicen sus respuestas, probablemente necesitaremaos profundizar en algunos detalles. De ser asi,
volveremos a contactarle para programar una reéplica.

Muevamente, jgracias!
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Apéndice 6. Guias de Instalacion
Guia de instalacion para Dspace-Cris 7
1. Asegurate de tener Docker asi como Docker-Compose instalado en tu sistema.

2. Clona el repositorio de trabajo, con la siguiente instruccion:
git clone https://github.com/CesarCasasola/cris-server

diego@ubuntu: ~/Documents/

$ git clone https://github.con/Cesart

delta 1107),
| 4.41 MiB/s,

0% (1309/
0% (1120/1
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3. Ingresa dentro del proyecto:
cd cris-server

m diego@ubuntu: ~/Documents/cris/cris-clean/cris-server

3 $ git clone https://github.con/CesarCasasola/cris-server
Clonando en '

Username for

Password for 'ht

7 (delta 1107), pack-reused 6
Recibiendo objeto 100% (1;@9/13091 | 4.41 MiB/s, listo.
Resolviendo deltas: 100% (1120/1120), listo.
: $ cd cris-server/
1 |

4. Nos movemos a la rama donde se encuentran unificados los servicios:
git checkout unificado-cris

cris-server

diego@ubuntu: ~/Documents/cris/cris-cleancris-server
: $ git checkout unificado-cris

Ya en 'unificado-cris'

Tu rama esté actualizada con 'origin/unificado-cris'.

$
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5. Ejecuta el Docker-Compose
docker-compose up -d

diego@ubuntu: ~/Documents/eris/cris-clean/cris-server

g objects: 160% (169/16
Total 1309 (delta 1120), reused 1
: 100% (1309/1309), 8.05 MiB | 4.41 M\B/; “listo
Resolviendo deltas: 100% (1120/1120), listo.
3 $ cd cris-server
docker-conpose up -d
[+] Building 6.1s (4/20)

1/16] FROM docker.io/library/node:16.18.0@sha256:3547c98a330a08fbodbb8bo4ac4430r6d21133cb79F21f6cF8283184F523FF83

fd31ec14dccdcdagf2472547f1a94ef0a23b8dabb764cd7b1d48aeee0afea7cs 7.34MB / 50.45MB
335cbfc794fe106b207828e6c9d76Fb72aa4631aad91b744e: 75b8af 2.10MB / 10.00MB

=> => sha256:1b6422bfa32650e77d346bbb40c6b2a0dc34c863e10cfb1a117e8da9796694cd 3.15MB / 7.86MB

diego@ubuntu: ~/Documents/cris/cris-clean/cris-server

[+] Building 165.6s (5/20)

] RUN apt update -y && apt upgrad
u 141
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diego@ubuntu: ~/Documents/cris/cris-clean/cris-server
$ docker-compose up -d
Container cris-server-pgadmin-1

Container cris-server-postgres-1
Contatner cris-server-cris-web-server-1

diego@ubuntu: ~/Documents/cris/unido-final/cris-server

Container cr
Container
COMTAINER To i comuanp CREATED sTATUS
fas 2 o 44 minutes ago Up 6 seconds  0.6.0.0: 00/tcp, - , 0.6.0.0:8080->808
2 ar]nnu *docker-entrypoint 44 minute: .0:543 :
a7 ntrypoint. sh’ 44 minute:
s

BH The HAL Browser (custor X P8 pgAdmin x ¥ DSpace Angular :: Statist X U Apuntes Contables X @ Repositorio Institucional X &) New Tab

O D localhost:4000/home

"ace  Communities & Collections Research Outputs Fundings & Projects People ~ Statistics ~
CRIS

DSpace-CRIS 7

DSpace-CRIS is the first free and open-source extension for Research Data and Information Management ever

developed.

DSpace-CRIS has the institutional repository as its core component, providing high visibility online of the collected information and objects. DSp
bro Space functionality and expands its data model while remaining aligned with its code base.

DSpace-CRIS adopts and ensures compliance with international
tures:

Full ORCID v3 integration (push/pull information)
including commercial ones, to retrieve bibliograph
cher profile management and approval workflov
Aligned to the latest OpenAIRE Guidelines for Literature Repositories, Data Archives and
Data quality tools.ensure that your information is always complete and accurate

Join the international community‘of Leading instituti

y el desarrollo sustentable”

Resecarch outputs Projetts Feople aomo
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7. Procedemos a ingresar al contenedor web para crear el usuario administrador.
docker exec -it cris-server-cris-web-server-1 bash

B The HAL Browser (custor X ) DSpace USAC::Inicio X +

(¢} O D localhost:

Communities & Collections ~Research Outputs Fundings & Projects  People Estadisticas Q @ iniciar sesién~
CRIS

ro0t@F463b37ceded: /

$ docker-compose up -d
rver_default mation Management ever
-web-server-1

$ docker exec -it cris-server-cris-web-server-1 bas ormation and objects. DSpace-CRIS

data transfer and sharing. Key.

ric data

en el repositorio
A Q o_0
é < adn
TP 6v[in[=]o]+

8. Creamos una cuenta de administrador para entrar el sistema DSpace:
/dspace/bin/dspace create-administrator

$* (5 B The HAL Browser (custo X ) DSpace USAC:Inicio X +

O D localhost:

Communities & Collections ~Research Outputs Fundings & Projects People Estadisticas Q @ Iniciar sesién ~

root@F463b37ceved: /
$ docker-compose up -d

‘mation Management ever

$ docker exec -it cris-server-cris-web-server-1 bash ormation a Space-CRIS
e create-administrator

data transfer and sharing. Key

ic data
ount created
W - ootarac3b3zcesed: /x

A o_0
=] Og -

a
Tatenta mano G]v]in]=]2)

Research outputs Projects
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9. Inicializamos las entidades
dspace/bin/dspace initialize-entities -f dspace/config/entities/relationship-types.xml

‘s G B The HAL Browser (custor X ) DSpace USAC : Inicio

Cc O D localhost:

Communities & Collections Research Outputs Fundings & Projects People Estadisticas Q @ Iniciar sesién

root@fa63b37cedes: /
space/bin/dspace initialize-entities -f dspace/config/entities/relationship-types.xm

mation M

‘ormation and objects. DSpace-CRIS

data tra g. Key

A o o_0
0 -&-
Research outputs Projects Tatento Humano [O]w]in] [

10. Corremos este comando para solucionar futuros errores sobre el tipo de items agregados
(dentro de /dspace/bin):
.Jdspace dsrun org.dspace.app.util.InitializeEntities -f
/dspace/config/entities/correction-relationship-types.xml

11. Finalmente el sistema deberia permitir ingresar comunidades, colecciones e items de los
diferentes tipos de entidades previamente inicializados.
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localhost:4000/col

Communities & Collections Research Outputs Fundings & Projects People Estadisticas ~ Q @ e -

CRIS

Inicio « cunori « Ultimate coleccion

Ultimate coleccion B

URI permanente para esta coleccion http:/localhost:4000/handle/123456789/26

Examinar
oy Bearmet Sy tieme
Mostrando 1-1de 1

Persona

. Carlos Mendez

Guia de integracion DSPACE-ORCID

Crear una cuenta en sandbox ORCID

Es importante mencionar que sandbox.orcid.org es un sitio web de pruebas. orcid.com es el sitio
web oficial. Sandbox solo envia mensajes por correo electronico a mailinator.com.

Luego hacer clic en su nombre en la esquina superior derecha para desplegar el siguiente menu, y
seleccionar la opcion “Herramientas de desarrollador”.
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@ Jeyson v Espafiol v

Jeyson
Buscar... e Ver mi registro ORCID

[J Bandeja de entrada (0)

a Configuracion de cuenta

Ow Partes de confianza

< » Herramientas de desarrollador

5] Cerrar sesion

Nos mostrara la siguiente ventana, en la cual debemos proporcionar la informacion requerida y al
llenar todos los campos presionar el boton “Guardar aplicacion”

Datos de la aplicacién

Nombre de la aplicacién

DSPACE USAC
Nombre mostrado a los usuarios en la pantalla de autorizacion de OAuth
URL de aplicacién

http://127.0.0.1:4000/

Descripcién de la aplicacién

Integracion de ORCID al sistema DSPACE CRIS de la Universidad de San Carlos de Guatemala

Descripcién mostrada a los usuarios en la pantalla de autorizacion de OAuth. Maximo 1000 caracteres.
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URI de redireccionamiento

Una vez que el usuario haya autarizado su aplicacién, volvera a la URI que usted especifique. Debe indicar estas URI de antemano o los
usuarios de su integracion experimentaran un error.

Tenga en cuenta lo siguiente:

* Solo las URI HTTPS se aceptan en la produccion
* Los dominios registrados DEBEN coincidir exactamente con los dominios utilizados, incluidos los subdominios
* Registre todas las URI de redireccionamiento en su totalidad cuando sea posible. Es la opcion mas segura y la que

recomendamos. Para obtener mas informacién acerca de las URI de redireccionamiento, consulte nuestras preguntas
frecuentes sobre URI de redireccionamiento

http://127.0.0.1:8080/server/api/authn/orcid

@ Afadir otra URI de redireccionamiento

Ejemplo de cédigo

> Autorizar solicitud
> Solicitud de token

> Solicitud implicita/OpenID

Luego de guardar los datos se generaran las credenciales para poder hacer uso de la API publica de
sandbox ORCID.

Herramientas de desarrollador Volver a mi registro

ID de cliente
APP-7GP7TLY|X32ZWE2P

Cédigo secreto del cliente
26ff9b2d-faa9-4e9f-acd6-1b9b0off012fd Generar un nuevo cédigo secreto de cliente

Configuracion dentro del contenedor
Ingresar al contenedor utilizando el siguiente comando

docker exec -it cris-server_cris-web-server 1 bash
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Navegar hasta la siguiente ruta /dspace/config buscar el archivo local.cfg y localizar esta seccion

Ingresar las credenciales de la API publica de ORCID

.domain-url=
.api-url =

.public-url =

.webhook—-url =
.application—client-id =
.application—-client-secret =
.webhook.registration—token =

Realizar las siguientes modificaciones

orcid.application-client-id = <TU-SANDBOX-ORCID-CLIENTE-ID>
orcid.application-client-secret = <TU-SANDBOX-ORCID-CLIENTE-SECRETO>
orcid.webhook.registration-token =

authentication-orcid.can-self-register = true

#Las siguientes propiedades son necesarias solo para la parte de sincronizacion / vinculacion (no
para la autenticacion o importacion)

orcid.synchronization-enabled = true

#Es necesario habilitar el consumidor orcidqueue para realizar un seguimiento de lo que necesita ser
sincronizado entre DSpace y ORCID

event.dispatcher.default.consumers = versioning, discovery, eperson, orcidqueue

Habilitar los permisos para el inicio de sesion
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Navegar hasta la siguiente ruta /dspace/config/modules/ buscar el archivo orcid.cfg y localizar esta
seccion

orcid.scope = fauthenticate

Realizar las siguientes modificaciones
# Los ambitos que otorgara el usuario durante el inicio de sesién en ORCID
orcid.scope = /authenticate

# Los siguientes alcances SOLO son validos si tiene una clave API de miembro. Deben comentarse
si solo tiene una clave de API publica

#orcid.scope = /read-limited
#orcid.scope = /activities/update

#orcid.scope = /person/update

Habilitar el plugin para iniciar sesion con ORCID

Para habilitar la autenticacion ORCID, debe descomentar la siguiente linea en el archivo
/dspace/config/modules/authentication.cfg

# ORCID certificate authentication.

plugin.sequence.org.dspace.authenticate. AuthenticationMethod =
org.dspace.authenticate.OrcidAuthentication

GNU nano 6.2 authentication.cfg

plugin.sequence.org.dspace.authenticate.AuthenticationMethod = org.dspace.authenticate.OrcidAuthentication
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Cuando un usuario inicia sesion a través de ORCID, el sistema intentara reutilizar una cuenta
existente buscando por correo electronico. Si no se encuentra ninguno, se crea una nueva cuenta en
DSpace. Es posible deshabilitar la creacion de nuevas cuentas configurando la siguiente propiedad
en false en el archivo /dspace/config/modules/authentication-orcid.cfg

GNU nano 6.2 authentication-orcid.cfg

authentication-orcid.can-self-register = true

Las propiedades a continuacion son necesarias solo para la parte de sincronizacién/vinculacion (no
para autenticacion o importacion) configurarla en el archivo /dspace/config/modules/orcid.cfg

GNU nano 6.2 orcid.cfg

orcid.synchronization-enabled = true

Debe permitir que el consumidor de orcidqueue realice un seguimiento de lo que debe sincronizarse
entre DSpace y el evento de ORCID esto debe configurarse en el archivo
/dspace/config/modules/dspace.cfg

GNU nano 6.2 dspace.cfg

event.dispatcher.default.consumers = versioning, discovery, eperson, dedup, crisconsumer, orcidqueue,

Para proporcionar mensajes mas significativos al usuario, DSpace implementa una validacion local
antes de intentar enviar el registro a ORCID. Esta validacion verifica los datos utilizando las reglas
anteriores para que se muestre un mensaje especifico al usuario. Si por algin motivo ORCID
devuelve otro error, se muestra un mensaje genérico al usuario y el mensaje técnico exacto recibido
por ORCID se registra en el archivo dspace.log y se almacena en la tabla orcidhistory.

GNU nano 6.2 orcid.cfg

orcid.validation.affiliation.enabled = true
orcid.validation.work.enabled = true
orcid.validation.funding.enabled = true
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Mapeo de los elementos de persona de DSpace a obras ORCID

En el archivo /dspace/config/spring/api/orcid-services.xml

GNU nano 6.2 orcid-services.xml

La configuracion anterior vincula cada pieza de informacion que se puede sincronizar desde
DSpace a ORCID con una preferencia que el usuario puede administrar en el lado de DSpace (es
decir, la sincronizacion de las palabras clave esta vinculada a la preferencia BIOGRAFICA) y
define qué metadatos de DSpace se utilizaran para Complete el campo ORCID. El bean lee el
mapeo de metadatos del config/modules/orcid.cfg
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GNU nano 6.2 orcid.cfg

.mapping.other—-names = crisrp.name.variant
.mapping.other—names = crisrp.name.translated

.mapping.keywords = dc.subject

.mapping.country = crisrp.country
.mapping.country.converter =

.mapping.person—-external-ids = person.identifier.scopus—author-id: :SCOPUS
.mapping.person-external-ids = person.identifier.rid::RID

.mapping.researcher-urls = oairecerif.identifier.url

Mapeo de elementos de publicacion DSpace a ORCID Works

En el archivo /dspace/config/spring/api/orcid-services.xml

GNU nano 6.2 orcid-services.xml
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Lee el mapeo del archivo config/modules/orcid.cfg

id.mapping.
id.mapping.

id.mapping.
id.mapping.
id.mapping.
id.mapping.
id.mapping.
id.mapping.
id.mapping.
id.mapping.

id.mapping.
id.mapping.

id.mapping.
id.mapping.
id.mapping.
id.mapping.

id.mapping

id.mapping.

work.
work.

work.
work.
work.
work.
work.
work.

work

work.
work.

work.
work.
work.
work.
.work.
work.

title = dc.title
sub-title =

short-description = dc.description.abstract
publication-date = dc.date.issued

language = dc.language.iso

language.converter = mapConverterDSpaceToOrcidlLanguageCode
journal-title = dc.relation.ispartof

type = dc.type

.type.converter = mapConverterDSpaceToOrcidPublicationType
work.

citation.type = bibtex

contributors dc.contributor.author: :author
contributors = dc.contributor.editor::editor

dc.identifier.doi: :doi
dc.identifier.scopus::eid
dc.identifier.pmid: :pmid
$simple—hand1e::handle
dc.identifier.isi: :wosuid
dc.identifier.issn::issn

external-ids
external-ids
external-ids
external-ids
external-ids
external-ids

El valor de orcid.mapping.work.type.converter coincide con el nombre de un bean definido en el
archivo config/spring/api/orcid-services.xml

GNU nano 6.2

orcid-services.xml

Asignacion de elementos del proyecto DSpace a la financiacion ORCID

En el archivo /dspace/config/spring/api/orcid-services.xml

GNU nano 6.2

orcid-services.xml
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Lee el mapeo del archivo config/modules/orcid.cfg

GNU nano 6.2 orcid.cfg

id.mapping.funding.title = dc.title
id.mapping.funding.type = dc.type
id.mapping.funding.type.converter = mapConverterDSpaceToOrcidFundingType

id.mapping.funding.external-ids = oairecerif.internalid::other-id
id.mapping.funding.external-ids = crisfund.award.url::uri

id .mapping.funding.external-ids = oairecerif.funding.identifier::grant_number
id.mapping.funding.description = dc.description

id.mapping.funding.start-date = oairecerif.funding.startDate
id.mapping.funding.end-date = ocairecerif.funding.endDate

id.mapping.funding.contributors = crisfund.investigators: :lead
id.mapping.funding.contributors = crisfund.coinvestigators::co-lead
id.mapping.funding.organization = oairecerif.funder
id.mapping.funding.amount = oairecerif.amount

id.mapping.funding.amount.currency = oairecerif.amount.currency
id .mapping.funding.amount.currency.converter = mapConverterDSpaceToOrcidAmountCurrency

El valor de orcid.mapping.funding.type.converter coincide con el nombre de un bean definido en
config/spring/api/orcid-services.xml lo mismo se aplica para la moneda
orcid.mapping.funding.amount.currency.converter =
mapConverterDSpaceToOrcidAmountCurrency

GNU nano 6.2 orcid-services.xml

Configurar las funciones de importacion

El siguiente bean se utiliza para configurar la importacion de registros de personas desde
ORCID. Se activa como fuente externa en config/spring/api/external-services.xml

GNU nano 6.2 external-services.xml
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El mapeo entre ORCID Person y DSpace Person Item es el siguiente, actualmente codificado

ORCID DSpace
Name/FamilyName | person.firstName
Name/GivenName | person.givenName

MName,/Path person.identifier.orcid

ORCID Profile URL dc.identifier.uri
El siguiente bean se utiliza para configurar la importacion de registros de publicacion desde ORCID

(Trabajo)

GNU nano 6.2

external-services.xml

Publication

Publication

El mapeo de los metadatos de ORCID Work a los metadatos de DSpace se realiza mediante el

siguiente bean en config/spring/api/orcid-services.xml
GNU nano 6.2

orcid-services.xml
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Que lee el mapeo del archivo config/modules/orcid.cfg

GNU nano 6.2 orcid.cfg *

.external-data.mapping.publication.title = dc.title

.external-data.mapping.publication.description = dc.description.abstract
.external-data.mapping.publication.issued-date = dc.date.issued
.external-data.mapping.publication.language = dc.language.iso
.external-data.mapping.publication.language.converter = mapConverterOrcidToDSpacelanguageCode
.external-data.mapping.publication.is-part-of = dc.relation.ispartof
.external-data.mapping.publication.type = dc.type
.external-data.mapping.publication.type.converter = mapConverterOrcidToDSpacePublicationType

.external-data.mapping.publication.contributors = dc.contributor.author: :author
.external-data.mapping.publication.contributors .contributor.editor: :editor

.identifier.doi: :doi
.identifiel.scopus::eid
.identifier.
.identifier.i
.identifier.i

.external-data.mapping.publication.external-ids
.external-data.mapping.publication.external-ids
.external-data.mapping.publication.external-ids
.external-data.mapping.publication.external-ids
.external-data.mapping.publication.external-ids

Visualizacion en el frontend

Q @ Iniciar sesion ™

Correo electronico

Contrasena

%) Iniciar sesién

=) Iniciar sesién con ORCID

iNuevo Usuario? Pulse aqui para registrar

d ¢Has olvidado tu contrasena?
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Signin
Email or 16-digit ORCID iD
example@email.com or 0000-0001-2345-6789
Password

Forgot your password or ORCID ID?

Don't have an ORCID iD yet? Register now

ﬁ Access through your institution
s Sign in with Google

I

Sign in with Facebook
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Exploracion DSpace CRIS (Version 7)
Fuentes consultadas para la instalacion

Documentacion oficial
https://wiki.lyrasis.org/display/DSPACECRIS/DSpace-CRIS+Homehttps://wiki.lyrasis.org/display/
DSPACECRIS/Installation

Github https://github.com/4Science/DSpace-angular/tree/dspace-cris-7#configuring

Informacion de terceros

youtube.com/watch?v=2FwaaM3NTBs

Stack de lenguajes/tecnologias

Backend: Java -Spring Solr Postgres
Frontend: Angular Bootstrap

Status: Backend API Rest: OK Frontend:OK
Docker (Unificado fronted y backend)

i
o

$ docker-compose -f docker-

compose.yml start

Contailner cris-server-pgadmin-1
Contailner cris-server-postgres-1
Contailner cris-server-cris-web-server-1
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) DSpace Angular : Stati U< Apuntes Contables

> Repositorio Institucion
seace  Communities & Collections Research Outputs  Fundings & Projects People ~ Statistics ~
CRIS

institutional repo:

nent ever
nt, providing hi of the collected information and ok
e functionality and expands its data model while remaining aligned with its code base.

and ensures compliance with internationa

d practices to facilitate interoperability, data tra
ntegration (push/pull information)

ncluding commercial on apk
pproval workflo
« Data quality tools.ensure that your information

IS M:
Join the international community'of

Search the repository

Research outputs

Oy

Projects

People

oonoosa
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Tablas de la base de datos en la interfaz de pgAdmin

i cris@domain.com (internal) v

EAdmin  Archivov  Objetov  Herramientas v Ayuda v
Object Explorer $ = & Q Tablero Propi saL i D D Processes

> 5 owi_claimtask i e Searct
> 5 cwf_collectionrole
> B9 owlin_progress_user PID Tipo Servidor Objeto Start Time v Estado Time Taken (sec)
> E3 cwf_pooltask
> B owf_workflowitem
> B owf_workflowitemrole O )
> E9 deduplication
> B doi
5 5 dspaceobject
» 5 entity_type
+ 5 eperson

+ [ Columnas (14)

§ eperson_id

i email
i password
fl canlog_in
f require_certificate
il self_registered
f last active

f sub_frequency
i netid

{ salt

i digest_algorithm

uuid
f session_salt
i machine_salt
> 3* Disparadores
> (& RLS Policies
> 1 Reglas
> 4 Restricciones
> B indices
> B epersongroup

> E5 epersongroup2eperson

Como ver las tablas en el contenedor de postgres

”
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docker exect -it cris-server_postgres 1 bash

root@02b22d95e7c: /# psql -U postgres -W
Password:

psql (11.16 (Debian 11.16-1.pgdg%0+1))
Type "help" for help.

A\l
List of databases
| Owner Encoding | Collate e Access privileges

en_US.utf8 en_US.utf8 =Tc/dspace
dspace=CTc/dspace

postgres postgres en_US.utfs en_US.utfs

postgres=CTc/postgres
en_US.utfs en_US.utfs =c/postgres +
postgres=CTc/postgres

templatel postgres

I
I
I
templated postgres | en_US.utfs en_US.utf8 =c/postgres
I
I
I

(4 rows)

postgres=# I
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root@bezb22dos5e¥c: f# psgql -U postgres -d dspace
psql (11.16 {(Debian 11.16-1.pgdg26+1))
Type "help" for help.

dspace=# \dt
List of relations

bitstream
bitstreamformatregistry

bkp schema_wversion

bundle

bundlezZbitstream
checksum_history
checksum_results

collection

collection2item

community
community2collection
community2community
cris_layout_ box

cris_layout box2securitygroup
cris_layout_boxZ2securitymetadata
cris_layout_cell
cris_layout_fTield
cris_layout_fieldZnested

cris layout metricZbox
cris_layout_row
cris_lavout tab

cris_layout_ tabZ2securitygroup
cris_ layout tabZsecuritymetadata
cris_metrics

cwf claimtask
cwf_collectionrole
cwf_in_progress user
cwf_pooltask

cwf_workflowitem
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¥9 pgAdmin 4

(€] O D localhost:4000/explore/researchoutput:

CRiS

Home « Research Outputs

Browse
Department
Author
Title

Type

Date issued

Subject

Recent Additions

Discover

GET INVOLVED!
© Source Code
B Documentation
4% Slack Channel

%) Dspace Angular :: Stati:

Communities & Collections Research Outputs

e Apuntes Contables

Fundings & Projects People ~Statistics ~

Search Research Outputs

Al v
Al v
Al v

Most viewed

MAKE IT YOUR OWN
DSpace-CRIS can be extensively configured to
meet your needs. Decide which information
need to be collected and available with fine-
grained security. Start updating the theme to
match your Institution's web identity.

S Repositorio Institucion ® NewTab + v _ o o®
w © O e =

QR 6-

AND v

AND v

NEED PROFESSIONAL HELP?

The original creators of DSpace-CRIS at
4Science can take your project to the next level,
get in touch!

aonosa

¥9 pgAdmin 4

Communities & Collections

CRIS
Home o Projects

Browse
Title

Discover

GET INVOLVED!
© Source Code
B Documentation
4% Slack Channel

Built with DSpa

Research Outputs

) Dspace Angular :: Stati: < Apuntes Contables

Fundings & Projects People ~ Statistics ~

Search Projects

Al v
Al v
Al v

MAKE IT YOUR OWN
DSpace-CRIS can be extensively configured to
meet your needs. Decide which information
need to be collected and available with fine-
grained security. Start updating the theme to
match your Institution's web identity.

-CRIS software - Extension main

Cookie settings | Privacy policy | End U

ned and optimized by4sC’ENCE

greement | Send Feedback

% Repositorio Institucion ® NewTab x 4+ v _ o o®
w © O e =

Qe Oe-

AND v

AND v

NEED PROFESSIONAL HELP?
The original creators of DSpace-CRIS at
4Science can take your project to the next level,
get in touch!

aonoaa
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) Manageme

" Communities & Collections Research Outputs Fundings & Projects People ~Statistics ~ Q@ 6-
CRIS

Home » People

Browse Search People
Import.
Name All M AND v
Export Department
All ~ AND v
All v
Admin Searc
Discover
Registries
Curation T
Sdmiicegordichy GET INVOLVED! MAKE IT YOUR OWN NEED PROFESSIONAL HELP?
©) Source Code DSpace-CRIS can be extensively configured to The original creators of DSpace-CRIS at
B Documentation meet your needs. Decide which information 4Science can take your project to the next level,

% Slack Channel need to be collected and available with fine- getin touch!

grained security. Start updating the theme to
match your Institution's web identity.

Built with DSpace-CRIS software - Extension maintained and opUmPPd by 4$CIENCE

Export

Communities & Collections Research Outputs Fundings & Projects People Statistics ~ Q@ O-
CRIS

Home « EPeople

Batch Export (ZIP) E People

A Notifications Search

Metadata v/ | Search people Browse All

Now showing 1 - 1 of 1

IRE Broker

D Name E-mail (exact) Edit
Publication Claim

9cf17614-72f7-4ee9-8c63-c69d419e9ee0 diego ambrocio diego@gmail.com
Control
GET INVOLVED! MAKE IT YOUR OWN NEED PROFESSIONAL HELP?
gonipessd © Source Code DSpace-CRIS can be extensively configured to The original creators of DSpace-CRIS at
B Documentation meet your needs. Decide which information 4Science can take your project to the next level,

lack Channel need to be collected and available with fine- get in touch!

Registries
grained security. Start updating the theme to

Curation match your Institution's web identity.

I Built with DSpace-CRIS software - Extension maintained and optimized by 4$CIENCE
in sidebar (* vour knowledas.
Cookie settings | Privacy policy | End User Agreement | Send Feedback
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B> Export

“ace  Communities & Collections ~Research Outputs Fundings & Projects People ~ Statistics ~
CRIS

Qe e-

Home « Groups

Groups/Roles

Search groups

Search groups.

RE Broker

Now showing 1 - 2 of 2

D

Name Collection/Community Members Edit
Publication Claim

df30415c-43fd-49a7-9941-c11d6ff3fb3f Anonymous o

805462b7-2d47-43ea-b072-28bdc038c282 Administrator 1

[

GET INVOLVED!
© Source Code

MAKE IT YOUR OWN NEED PROFESSIONAL HELP?

Admin Seal

Registries

DSpace-CRIS can be extensively configured to

The original creators of DSpace-CRIS at

B Documentation
Slack Channel

meet your needs. Decide which information 4Science can take your project to the next level,

need to be collected and available with fine-
grained security. Start updating the theme to
match your Institution's web identity.

get in touch!
Curatic

- Built with DSpace-CRIS software - Extension maintained and optimized by 4$CIENCE
in sidebar

Bl e | G,

“ace Communities & Collections Research Outputs Fundings & Projects People  Statistics ~
CRIS

Qe e-

Home « Administer Workflow

Search the repository

Workflow and Workspace tasks

Your search returned no results. Having trouble finding what you're looking for? Try putting quotes around it

Filters

'O Reset filtel

Settings
Sort By
Curation

Most Relevant v

Results per page

10 v

m-wide Alert

GET INVOLVED!
© Source Code
B Documentation

MAKE IT YOUR OWN
DSpace-CRIS can be extensively configured to
meet your needs. Decide which information
need to be collected and available with fine-

NEED PROFESSIONAL HELP?

The original creators of DSpace-CRIS at
Edit User Ac

4Science can take your project to the next level,

get in touch!
Edit: CMS M grained security. Start updating the theme to

match your Institution's web identity.

Unpin sidebar
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' Communities & Collections Research Outputs  Fundings & Projects People ~Statistics ~ Q@ O6-
CRIS

Home e Processes Overview « Create a new process

Create a new process

People .
Seript cris-layout-tool
cris-layout-tool V‘ Script to import CRIS layout configuration from excel file
Groups .
Parameters ~f --file <file>source file
Admin Search ~file v Selectfile.. L]
Add a parameter. v
Cancel Save
Curation Task
Processes
Administer Workflow
Health
GET INVOLVED! MAKE IT YOUR OWN NEED PROFESSIONAL HELP?
wide Alert © Source Code DSpace-CRIS can be extensively configured to The original creators of DSpace-CRIS at
B Documentation meet your needs. Decide which information 4Science can take your project to the next level,
Edit User Agreement 4 Slack Channel need to be collected and available with fine- getin touch!
grained security. Start updating the theme to
. match your Institution's web identity.
Edit CMS Metadata
Built with DSpace-CRIS software - Extension maintained and optimized by 4. NCE

Unpin sidebar
Cookie settings | Privacy policy | End User Agreement | Send Feedback

3 S docker-compose -f docker-

compose.yml start

Container cri erver-pgadmin-1
Container cris-server-postgres-1
Contailner cris-server-cris-web-server-1
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Guia para el uso de la API publica de ORCID

Que datos es posible obtener de la API de ORCID

API de
No Fuente API publica de miembros
Dato primaria ORCID ORCID
Numero de
1 personal Siif No No
2 CUI Formulario No No
3 RUI Autogenerado No No
4 ORCID Formulario Si Si
Colegio
5 profesional Siif No No
6 Colegiado Siif No No
7  Email Siif Si Si
8  Primer nombre Siif Si Si
Segundo
9 nombre Siif Si Si
10 Tercer nombre  Siif Si Si
11 Primer apellido Siif Si Si
Segundo
12 apellido Siif Si Si
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Apellido de
13 casada Siif No No
14 Grupo étnico  Formulario No No
15 Sexo Siif No No
16 Nacionalidad Siif Si Si
17 Idioma materno Formulario No No
Fecha de
18 nacimiento Siif No No
19 Teléfono Siif No No
Historial
20 académico ORCID Si Si
Experiencia
21 laboral Formulario Si Si
Red de
22 investigadores Formulario No Si

Experienciaen Maodulo de
23 investigacion  investigaciones No No

Tematicas de
24 trabajo ORCID No Si

Tematicas de
25 interés ORCID No Si

Investigaciones Modulo de
26 en desarrollo investigaciones No No
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Area de
27 especializacion Formulario Si Si
28 Activo Autogenerado No No
29 Publicaciones ORCID Si Si

Documentacion consumo de datos de la API de ORCID desde Postman
Formulario para solicitud de credenciales de cliente en el sitio sandbox de ORCID
Datos de la aplicacién

Nombre de la aplicacién

DSPACE USAC

URL de aplicacién

http://127.0.0.1:4000/

Descripcién de la aplicacién

Integracion de ORCID al sistema DSPACE CRIS de la Universidad de San Carlos de Guatemala

y el desarrollo sustentable”
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URI de redireccionamiento

Una vez que el usuario haya autorizado su aplicacién, volvera a la URI que usted especifique. Debe indicar estas URI de antemano o los
usuarios de su integracion experimentaran un error.

Tenga en cuenta lo siguiente:

+ Solo las URI HTTPS se aceptan en la produccion

+ Los dominios registrados DEBEN coincidir exactamente con los dominios utilizados, incluidos los subdominios

» Registre todas las URI de redireccionamiento en su totalidad cuando sea posible. Es la opcion mas segura y la
que recomendamos. Para obtener mas informacién acerca de las URI de redireccionamiento, consulte nuestras
preguntas frecuentes sobre URI de redireccionamiento

http://127.0.0.1:8080/server/api/authn/orcid

Si toda la informacion es correcta, ORCID otorgara las credenciales de cliente

ID de cliente
APP-7GP7TL9JX32ZWE2P

Codigo secreto del cliente
e8137b87-f5d8-4550-9912-7efe5ff331ab Generar un nuevo codigo secreto de cliente

Solicitud de un token de acceso usando las credenciales de cliente en Postman

Realizar una solicitud POST como la siguiente

https://sandbox.orcid.org/oauth/token

y el desarrollo sustentable”
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En el body de la solicitud agregar la siguiente informacion

Body
form-data @& x-www-form-urlencoded raw binary GraphQL
Key Value
client_id APP-7GP7TL9JX32ZWE2P
client_secret e8137b87-f5d8-4550-9912-7efe5ff331ab

grant_type client_credentials

(ORI <

scope [read-public

Si las credenciales de cliente son correctas y todo lo demas estd configurado como la imagen
anterior, al realizar la solicitud deberiamos obtener el token de acceso.

"access_token"
"token_type":
"refresh_token":
"expires_in":
"scope":

"orcid":

Escoger los endpoint segin los datos que se desean obtener de la API, puede usarse como guia la
siguiente tabla obtenida de este sitio web:
https://info.orcid.org/documentation/api-tutorials/api-tutorial-read-data-on-a-record/
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Endpoint Description
/record Summary view of the full ORCID record
Biographical section of the ORCID record,
/person . .
including through /researcher-urls below
/address The researcher,s countries or regions
/email The email address(es) associated with the record
/external- . . T
i . Linked external identifiers in other systems
identifiers
/keywords Keywords related to the researcher and their work
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/other-names Other names by which the researcher is know
. Personal details: the researchers name, credit
/personal-details , .
(published) name, and biography
/researcher-urls | Links to the researcher,s personal or profile pages
. Summary of the activities section of the ORCID
/activities . _
record, including through /works below.
/educations Education affiliations
/employments Employment affiliations
/fundings Summary of funding activities
/peer-reviews Summary of peer review activities
/works Summary of research works
/research-
Summary of research resources
resources
/services Summary of services
/qualifications Summary of qualifications
/memberships Summary of memberships
/distinctions Summary of distinctions
/invited-positions | Summary of invited positions

El header completo de la solicitud deberia verse como esto. Todas las solicitudes deben tener la
siguiente configuracion en el header para poder obtener la informacion.
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Headers (7)
Hide auto-g
Key Value
Postman-Token (1) <calculated when request is sent>
Host i) <calculated when request is sent>

User-Agent D PostmanRuntime/7.33.0

(< <

Accept @ =/

(< <

Accept-Encoding () gzip, deflate, br
Connection D  keep-alive

Authorization Bearer 7176d9d9-e394-4d39-a2a2-737b9865e042

(<<

Asegurarse de escribir correctamente el token luego de la palabra Bearer.

Authorization Bearer 7176d9d9-e394-4d39-a2a2-737b9865e042

Las URL para realizar las peticiones de datos a la API de ORCID deben tener la siguiente
estructura:

https://pub.sandbox.orcid.org/v3.0/0009-0005-9587-5049/endpoint

Donde https://pub.sandbox.orcid.org/v3.0 no debe modificarse.

Sustituir /0009-0005-9587-5049/ por su clave propia de ORCID.

Sustituir /endpoint por el endpoit del cual deseamos obtener informacion

Ejemplos de solicitudes a endpoints

Solicitud GET para obtener todos los datos personales del perfil

https://pub.sandbox.orcid.org/v3.0/0009-0005-9587-5049/person
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Resultado de 1a solicitud

Body

Pratty
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Solicitud GET para obtener el correo del perfil

https://pub.sandbox.orcid.org/v3.0/0009-0005-9587-5049/email

Resultado de 1a solicitud

En el perfil de ORCID el correo (email) se visualiza de la siguiente manera

Correos electronicos Vi

jeyson.pruebas@mailinator.co ®
m

y el desarrollo sustentable”
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Solicitud GET para obtener direccion del perfil

https://pub.sandbox.orcid.org/v3.0/0009-0005-9587-5049/address

Resultado de 1a solicitud

Body

Pretty

En el perfil de ORCID la direccion (address) se visualiza de la siguiente manera

Paises Y
Guatemala L O
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Solicitud GET para obtener la educacion del perfil

https://pub.sandbox.orcid.org/v3.0/0009-0005-9587-5049/educations

Resultado de 1a solicitud

Body

Pretty

En el perfil de ORCID la educacion (educations) se visualiza de la siguiente manera

y el desarrollo sustentable”
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= Ordenar

v Educacién y titulaciones (1) @ Agregar

Centro Universitario de Oriente: Chiquimula, Chiquimula, GT @ Pablico ~ ya

2018-01-15 hasta 2023-11-30 | Licenciatura en Ingenieria en Ciencias y Sistemnas (Carreras de Ingenieria)

Mostrar mas detalles
Educacion

Fuente: Jeyson Martinez

al

Solicitud GET para obtener las obras (publicaciones) del perfil

https://pub.sandbox.orcid.org/v3.0/0009-0005-9587-5049/works
Resultado de la solicitud

standalone=

Jeyson Martinez
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En el perfil de ORCID las obras (works) se visualizan de la siguiente manera

v Obras (1) @ Agregar = Ordenar
[J seleccionar todo (1) Elementos seleccionados actualmente (0) Acciones -
[ Integracién de ORCID con DSPACE-CRIS © rablico  ~ v
Perspectiva Mostrar mas detalles

2023-07-10 | Articulo de revista | Investigacion
DOI: 10.23640/07243.¢.4232246
CONTRIBUYENTES: Jeyson Martinez

Fuente: Jeyson Martinez

(]
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Proceso para instalar VIVO v1.8.1 con contenedores de Docker
Fuentes consultadas para la instalacion
Documentacion oficial
https://wiki.lyrasis.org/display/VIVO/Docker+for+VIVO
Repositorio de GitHub

https://github.com/gwu-libraries/vivo-docker
Estado de la instalacion: OK

REPOSITORY TAG IMAGE ID CREATED SIZE
phpmyadmin/phpmyadmin latest ed4be@d1537f5 months ago 517MB
gwul/vivo_app 1.8.1 bsb8e5181193 6 years ago 1.43GB
gwul}vwo tomcat latest ?2b55fe34e?e 6 years ago 555MB
C 6 C 327MB

phpmyadmin/phpmyadmin
gwul/vivo_tomcat

4b1d24939fh3 gwul/vivo_db

« discover

Home People Organizations Research Events

Welcome to VIVO
VIVO is a research-focused discovery fool that enables collaboration ameong scientisis across all disciplines.

Browse or search information on people, departments, courses, grants, and publications

Search VIVO
limit search m
Departments
No research content found. No faculty members found. No academic departments found.
Statistics

323

Locations
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Base de Datos

phpMyAdmin M o7 Servidor: db = @ Base de datos: vivo

onle &e ¥ Estructura [ | SQL + Buscar Generar una consulta =} Exportar [ Importar ° Operaciones =  Privilegios ¥ Mas
Reciente Favoritas
Filtros
& Nueva
-3 information schema Que contengan la palabra:
) mysal
L
4 | performance_schema — = . — = N
[ N Tabla . Accién Filas g Tipo Cotejamiento  Tamafio Residuo a depurar
= 1§ vivo
Nueva [0 Nodes x Examinar [}4 Estructura % Buscar 3¢ Insertar §§ Vaciar @ Eliminar 13,969 InnoDB utf8_general_ci 2.5 MB
3 E, X !
41 Nodes [J Prefixes Examinar }4 Estructura & Buscar 3¢ Insertar g Vaciar @ Eliminar © InneDB utf8 general ci  16.9 KB
I , .
4"*! Prefixes [J Quads ¥ [ Examinar [J4 Estructura % Buscar 3« Insertar &g Vaciar @ Eliminar 43,553 InnoDB utf8_unicode_ci  22.1 MB
T'! (Engzs [J Triples w | Examinar (|t Estructura & Buscar ¢ Insertar & Vaciar @ Eliminar © InneDB utf8_unicode_ci  48.9 KB -
+- il i
i Triples 4 tablas Nimero de filas 57,522 InnoDB utf8_unicode_ci 24.7 MB o8
Seleccionar todo Para los elementos que estdn marcados: v
O

ﬂo vivo Prefixes
¢ prefix : varchar(50)

n¢ vivo Quads 2 uri : varchar(500) no vivo Triples
¢ g : bigint(20) ¢ s : bigint(20)
@ s : bigint(20) g p : bigint(20)
@ p: bigint(20) na vivo Nodes ¢ 0 : bigint(20)
W .0): bigiit(20) 2 hash : bigint(20)
@ lex : longtext
@ lang : varchar(10)
@ datatype : varchar(200)
# type : int(10) unsigned

Error
anterior al cargar los Datos de muestra
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t»  # RDF Upload Error

c

V IVO are « discover

Home People Organizations Research Events

Could not load from URL: javax.net.ssl. SSLPeerUnverifiedException: peer not authenticated

El error se present6 cuando se cargaron los datos por medio de un enlace.

Cargando datos de muestra por medio de un archivo .owl

QO O localhost: RDF 133% Uy

Index | Site Admin root b

kS
VITrO | mmmemes e I
semantic web application

Home @ People | Organizations | Research | Events |

Added RDF from file kdsf-vivo-alignment.owl. Added 887 statements.

Fue el primer intento exitoso de cargar datos, pero los datos no se reflejaban en la pagina, habia que
agregarlos manualmente uno por uno.

Datos de Muestra
Fuentes consultadas para la prueba de datos de muestra

Documentacion oficial: https://wiki.lyrasis.org/display/ VIVODOC1 14x/Sample+Data

Datos de muestra:
https://raw.githubusercontent.com/vivo-project/sample-data/master/sample-data.n3

Fuentes de terceros:

https://av.tib.eu/search?g=vivo

https://github.com/VIVO-DE/VIVO-KDSF-Integration
https://github.com/hudajkhan/VIVO170utput

Los datos de la muestra incluyen una universidad ficticia, departamentos ficticios, profesores y
colaboradores ficticios, publicaciones y subvenciones ficticias, membresias y otros elementos
académicos comunes en VIVO. Los datos de muestra no incluyen un ejemplo de todo tipo de cosas
que se pueden almacenar en VIVO, ni contienen muchas facultades. Estd destinado a demostrar los
elementos més comunes de VIVO.

e No se agregaron los datos de muestra a nuestros datos.
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e VIVO uso datos de una base de datos que se especifico.
e Se creo una base de datos para los datos de muestra y se le dijo a VIVO que use esa base de
datos cuando cargue y use los datos de muestra.

1. Ingresar al contenedor de Docker en donde se instalo la base de datos.

docker exec -it vivo_vivodb 1 /bin/bash
2. Crear una nueva base de datos de muestra en MySQL

$ mysql -u root -p

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \\g.

Your MySQL connection id is 2

Server version: 5.7.9 MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2000, 2015, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

OWners.

Type 'help;' or "\\h' for help. Type \\¢' to clear the current input statement.
mysql> CREATE DATABASE sampledb CHARACTER SET utf8;

mysql> GRANT ALL ON sampledb.* TO 'vivo_user'@'localhost' IDENTIFIED
BY 'ghE35fkEm4dfe3';
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root@373caldbv9ab: /# mysgl -u root -p

Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MysSQL connection id is 53

Server version: 5.6.34 MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2000, 2016, Oracle andfor its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> show databases;

information_schema
mysql
performance_schema

rows in set (0.00 sec)

mysql> CREATE DATABASE sampledb CHARACTER SET utf8;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql>_GRANT All_ON samnledh.* T0 'vitrodblisername'®'localhost’' TDENTTFTED BY 'vitrodhbPassword':
Query OK, 0 rows affected (0.80 sec)

mysql> show databases;

information_schema |
mysql |
performance_schema |
sampledb |

i |

rows in set (0.00 sec)

3. Ingresar al contenedor de Docker en donde se instalo Tomcat.

docker exec -it vivo_vivotomcat 1 /bin/bash
4. Descargar e instalar el editor de archivos “nano”.

Link: http://deb.debian.org/debian/pool/main/n/nano/

wget <http://deb.debian.org/debian/pool/main/n/nano/nano-tiny 3.2-3 amd64.deb>
dpkg 1nano tiny 3.2-3 amd64 deb

r) in auto mede
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5. Dirigirse a la carpeta en donde se encuentran los archivos de configuracion de VIVO. Editar
el archivo runtime.properties para decirle a VIVO el nombre de la base de datos que debe
usar. En este caso sampledb.

cd /usr/local/vivo/home
nano-tiny runtime.properties
root@@4cs6afease3: fusrflocal/vivo/home# 1s -1
total 44
drwxrwsrwx
-TW-TW-TW-
drwxrwsrwx
-TW-r--r--
drwxrwsrwx
drwxr-sr-x
drwxr-sr-x
drwxr-sr-x

root staff 4096 Jul 23 20:30 config

root staff 14347 Jul 23 20:30 example.runtime.properties
root staff 4696 Jul 23 26:360 rdf

root staff 1246 Jul 23 20:30 runtime.properties

root staff 4096 Jul 23 20:37 solr

root staff 4096 Jul 23 206:30 tdbModels

root staff 46896 Jul 20:35 upgrade

root staff 4096 . z uploads

W WM L= O N

vin/phpmyadnin entry g wtes .8:8081->80/tcp, :::8081->80/tcp

COMMAND  CREATED  STATUS

373ca1db79ab o 5 7deocard3arsf

ss than a second ago
0.0.0.8:

Al completar estos pasos, VIVO estara utilizando una base de datos "vacia".

Esperar a que VIVO se inicie y actualizar el navegador, ya que VIVO carga automaticamente los
datos de los archivos distribuidos con VIVO. VIVO puede tardar varios minutos en reiniciarse,
cargar los datos de la primera vez e indexarlos. Cuando VIVO haya completado su trabajo y se haya
actualizado el navegador, la pagina de inicio de VIVO se vera igual cuando se instald por primera
vez.

Cargando los datos de muestra
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1. Iniciar sesiéon en VIVO como administrador del sitio.
2. Ira Site Admin / Add / Remove RDF Data

Q DO localhost:s

Site Administration

Data Input Site Configuration

Faculty Member (vivo) v

Site information

User accounts
Ontology Editor Advanced Data Tools
Ontology list Adk
Class Management RD
Class hierarchy SPARQL guery
Slass groups

3. Guardar en un archivo los datos de muestra de la direccion
siguiente: https://raw.githubusercontent.com/vivo-project/sample-data/master/sample-data.n
3

4. Dar clic en “Examinar” y seleccionar el archivo que se guardo anteriormente.

5. Seleccionar "agregar datos de instancia" y establezca el tipo de archivo en "N3". Presionar
Enviar.

O D localhost:80

share « discover

Home People Organizations Research Events

Add or Remove RDF Data

Enter Web-accessible URL of document containing RDF to add or remove

Or upload a file from your computer:
| Examinar.... | simple-data.n3

@ add instance data (supports large data files)
O add mixed RDF (instances and/or ontology)

O remove mixed RDF (instances and/or ontology)
N3 g

O create classgroups automatically
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6. Después de una breve carga, se vera:

discover

Home People Organizations Research Events

RDF upload successful.

7. Navegar a la pagina de inicio. jEso es todo! Comenzar a explorar.

O D localhost:8080/vivo/

llmlt Search h

Faculty Departments

- Academic Articles Peters, Jasper | » History
Professor and Associate Dean
* Chemistry
s .
Powell, Suzanne Katrinsky * English
hapters Assistant Professor
» Physics
- Sl Roberts, Patricia » Music
Professor and Chair
Alieviralit.:. View all ...
Bogart, Andrew
Associate Professor

View all

Statistics

{ 4 15 16 | 323

People Events Organizations Research Locations

y el desarrollo sustentable”
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Personalizacion

1. Ir a Site Admin / Site Configuration / Site Information

share » discover

Home People Organizations Research Events

Site Information

Editing Existing Record

Site name (max 5

Contact email address contact form submissior

CRIS USAC

Theme vitro

Copyright text used

CRIS USAC

Copyright URL copyright text links to this URL

http://cunori.edu.gt/campus/index.php

TRICENTENARIA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrolio sustentable
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Index | Site Admin | oot

Home  People { Organizations | Research : Events
—

What is VITRO?

Vitro is a general-purpose web-based ontology and instance editor with customizable public browsing. Vitro is a Java web
application that runs in a Tomcat servlet container.

With Vitro, you can:

- Create or load ontologies in OWL format
- Edit instances and relationships

— Build a public web site to display your data
= Search your data

Search VITRO

Statistics

7

1k3) 16 | 323

Research Locations

People

Organizations

DSpace-VIVO

Como referencia, VIVO anteriormente se instald exitosamente utilizando contenedores de Docker.
Ademas por aparte se instalo exitosamente DSpace-CRIS también utilizando Docker.

Coémo seguimiento a este proceso:

Ahora se procede a experimentar usando DSpace y ViVO.

Tomando la siguiente ruta de guia:

Documentacion Oficial:

https://wiki.lyrasis.org/display/VIVO/DSpace-VIVO

Guia de Instalacion:

https://wiki.lyrasis.org/display/VIVO/Migrate+DSpace-Metadata+from+DSpace+to+VIVO
Repositorio en GitHub:

https://github.com/vivo-community/DSpace-VIVO

Esta pagina presenta el procedimiento para migrar datos de DSpace a VIVO.

Requisitos de Software (Instalacion local)
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Linux Ubuntu
Linux bash
jdk 11

maven 3.6.3
solr y tomcat

Configuracion de los recursos necesarios para ejecutar VIVO
Configuracion del proyecto

mkdir -p ~/dspace-vivo-prj/00-GIT
cd ~/dspace-vivo-prj/00-GIT
Recuperar el codigo fuente

git clone --depth 1 --branch Beta-1.1 <https://github.com/vivo-community/DSpace-VIVO>
Instalar Solr + Tomcat

./DSpace-VIVO/releng/org.vivoweb.dspacevivo.installer/00-INIT/install-tomcat-solr-app.sh
Nota: Antes de ejecutar esta instruccién se debe de colocar una version reciente de Tomcat, la
version que tiene el archivo por defecto no existe en el repositorio de donde se descarga.

SCRIPT_DIR=" " "S${BASH_SOURCE[@]}" )" fdev/null
$SCRIPT_DIR/.. NV
SDEPLOY
TOMCAT_V
SOLR_VER

icat-9/v tmr.cm _VER/bin/apache-tomcat-S$TOMCAT_VER.tar.gz \
SOLR_VER/solr-5S

Abrir y editar el archivo: install-tomcat-solr-app.sh

Colocar la version que se indica.

Instalando/compilando VIVO
./DSpace-VIVO/releng/org.vivoweb.dspacevivo.installer/01-VIVO/vivo-git-clone.sh
./DSpace-VIVO/bundles/org.vivoweb.dspacevivo/script/vivo-compile-and-deploy-for-tomcat.sh
Run - Start/Stop VIVO

**Starting VIVO**

cd ./DSpace-VIVO/bundles/org.vivoweb.dspacevivo/script
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source ./00-env.sh
solr-start.sh
tomcat-start.sh
**Para mostrar VIVO en un navegador web (<http://localhost:8080/vivo-dspace/>)
y SOLR (<http://localhost:8983/solr/#/>)**
browse-vivo.sh
**Por detener VIVO**
tomcat-stop.sh
solr-stop.sh
Configuracion de los recursos necesarios para ejecutar Dspace
Instalacion de Apache Jena y sus otras herramientas asociadas

./DSpace-VIVO/releng/org.vivoweb.dspacevivo.installer/99-OTHER TOOLS/jena-git-clone-and-d
eploy.sh

Al ejecutar la instruccion nos muestra un mensaje que el repositorio de donde se quieren descargar
las utilidades no existe.

Clonando en 'data-format-translator'.

remote: You may not have access to this repository or it no longer exists in this workspace. I you think this repository exists and you have access, make sure you are authenticated
fatal: repositorio 'https://bitbucket.org/vivo-workspace/data-fornat-translator.git/' no encontrado

./DSpace-VIVO/releng/org. vivoweb.dspacevivo. installer/99-0THER_TOOL! -git-clone-and-deploy.sh: linea 16: cd: data-format-translator: No existe el archivo o el directorio

./DSpace-VIVO/releng/org.vivoweb.dspacevivo. installer/99-OTHER_TOOLS/jena-git-clone-and-deploy.sh: linea 17: install-translator.sh: orden no encontrada
. /DSpace-VIVO/releng/org. vivoweb.dspacevivo.installer/99-0THER_TOOLS/jena-git-clone-and-deploy.sh: linea 18: sparql: orden no encontrada
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2

Repository not found
‘You may not have access to this repository or it no longer exists in this workspace. If you think this repository exists and you have access, make sure you are authenticated.

Return to the previous page or go back to your dashboard.

Por lo tanto no se puede continuar con la instalacion porque al ejecutar los comandos siguientes que
nos ofrece la guia, se compilan con errores. La instruccion siguiente de la guia es:

Compilacion/Instalacion de DSpace-VIVO-EXEMPLE y sus bibliotecas de codigo
./DSpace-VIVO/test/org.vivoweb.dspacevivo.etlexample/script/mvn_install example.sh

Al ejecutar nos aparece el siguiente error, muy probablemente sea porque no se ejecutd la

instruccion anterior debido a que no existe el repositorio y no se descargan e instalan los
requerimientos necesarios.

] Reactor Summary for org.vivoweb.dspacevivo.etlexample.installer 0.0.1-SNAPSHOT:
]

] org.vivoneb. dspac:v\v: model. :nt:l:g\: aooo [ 1.219 5]
. [ 2.642 s]

(default-compile) on project -> [Help 1]

] To see the full stack trace of the errors, re-run Maven with the -e switch.
] Re-run Maven using the -X switch to enable full debug logging.

]
] For more information about the errors and possible solutions, please read the following articles:
] [Help 1] http://cwiki.apache.org/confluence/display/MAVEN/MojoFatlureException

] After correcting the problems, you can resume the build with the command
] mvn <args> -rf :org.vivoweb.dspacevivo.model.openapi
S projects

1
Butlﬂlng org.vivoweb.dspacevivo.etlexample 0.0.1-SNAPSHOT
3

]
]
]
]
]
]
]
]
]

] Failed to execute goal on project

-> [Help 1]
] To see the full stack trace of the errors, re-run Maven with the -e switch.
] Re-run Maven using the -X switch to enable full debug logging.

] For nore informatton sbout the errors and poss\ble solutions, please read the following articles:
1 iki.apache.org/confluence/display/MAVEN Deenden(vResolut\onE xception
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Importacion de Datos de CSV a RDF
Documentacion Oficial:

https://wiki.lyrasis.org/display/VIVODOC111x/Using+the+Convert+CSV+to+RDF+ingest+tool

https://wiki.lyrasis.org/display/VIVO/Using+the+Karma+data+integration+tool

Repositorio de GitHub (Karma):

https://github.com/usc-isi-i2/Web-Karma/wiki/Installation%3 A-Source-Code

Convertir CSV a RDF utilizando Ingest Tool de VIVO
1. Utilizar los archivos de plantilla CSV que proporciona VIVO

organizacion.csv

position.csv

people.csv

2. Crear modelos de espacio de trabajo

Crearemos dos modelos de datos temporales titulados 'csv-ingest' y 'csv-construct' para mantener
nuestro trabajo separado de los modelos principales de VIVO.

1. Seleccione "Ingest Tools" en el menti Advanced Tools
. Seleccione "Manage Jena Models"
3. Haga clic en el boton "Create Model" y luego escriba un nombre para su modelo,
'csv-ingest'.
4. Repita el paso 3 y nombre el modelo 'csv-construct'
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Ingest Menu

Manage Jena Models

ubtract One Model from Another

Convert CSV to RDF

Convert XML to RDF

Execute SPARQL CONSTRUCT

Generate TBox

Name Blank Nodes

Smush Resources

Merge Resources

Change Namespace of Resources

Process Property Value Strings

Split Property Value Strings into Multiple Property Values

Execute Workflow

Dump or Restore the knowledge base
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Ingest Menu > Available Jena Models

Main Store Models | Configuration Models
Create Model

Currently showing Main Store models

http://vitro.mannlib.cornell.edu/a/graph/csv-construct
load ROF data output model clear statements remaove

attach snapsheot to ontoclogy  detach snapshot from ontology | generate permanent URIs

http://vitro.mannlib.cornell.edu/a/graph/csv-ingest
load ROF data output model clear statements remaove

attach snapsheot to entelogy  detach snapsheot from entolegy | generate permanent URIs

3. Importar archivo CSV a RDF

Ahora haga clic en 'Convert CSV to RDF' en Ingest Tool. Comience proporcionando una URL para
su archivo CSV o cargando el archivo directamente desde su computadora. Complete los campos
en el formulario.

En el espacio en blanco que se encuentra justo debajo de:
Namespace for Classes and Properties ('in what namespace should these properties be created?'

colocar: http://localhost/vivo/ y en el segundo cuadro en blanco colocar cualquiera de las siguientes
opciones: “ws_ppl”, “ws_org”, y “ws_post”

Y en modelo destino buscar y seleccionar uno de los modelos creados anteriormente, en este caso:
"csv-ingest”.

Después de hacer clic en convertir, podemos verificar nuestra conversion RDF a través de dos
métodos, siendo el primer método el mas rapido.

1. Desde el Menu de ingesta, seleccione 'Administrar modelos de Jena' y luego seleccione el
'modelo de salida' del modelo de ingesta. Esto es algo que puede abrir con WordPad y ver
los triples creados para su archivo CSV.
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2. También desde Manage Jena Model podemos adjuntar el modelo de ingesta a la aplicacion
web actual. Luego, podemos volver al Administrador del sitio, seleccionar el enlace
Jerarquia de clases, seleccionar 'Todas las clases' y navegar hasta el Nombre de la clase que
cred (individual, por ejemplo).
Haga clic en 'Siguiente paso'. Aqui creara la URI para sus nuevos individuos.

Seleccione el prefijo URI

Es mas conveniente si coincide con la URL de su instancia de VIVO mas '/individual/', por

ejemplo, http://vivo.university.edu/individual/ .

Ahora, haga clic en 'Convertir CSV'. Los datos CSV ahora deben convertirse en RDF temporales e
insertarse en el modelo 'csv-ingest'.

4. Confirmar los URI de propiedades de datos y la estructura RDF
La herramienta CSV to RDF convierte el CSV en RDF temporal que podemos consultar mediante
SPARQL. Este RDF temporal no se puede mostrar en VIVO. El RDF temporal lo podemos
descargar en un archivo volviendo a la pagina 'Manage Jena Models' y haciendo clic en 'output
model' debajo de csv-ingest.

5. Convertir RDF temporal en ontologia VIVO/ISF usando SPARQL CONSTRUCT

Nota: Este paso no se pudo realizar debido a que los modelos creados no aparecian para ser
seleccionados al hacer la consulta SPARQL.

6. Cargar en la aplicacion web
Ir a la pagina de administracion del sitio
Seleccione Add/Remove RDF
Buscar el RDF temporal creado en el paso 4 y colocarle de extension a ese archivo .n3 o .rdf
Seleccionar N3 como formato de importacion.
La confirmacién debe indicar 'RDF agregado del archivo people rdf'.
Los datos ingeridos ahora deberian mostrarse tanto en el indice como en los resultados de biisqueda.

Uso de la herramienta de integracion de datos Karma
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Seguir las instrucciones del repositorio de GitHub mencionado al principio de esta pagina para
instalar Karma.

Hay que tener instalado previamente Java 1.7 y Maven 3.0.

Descargar el archivo de instalacion desde:
https://github.com/InformationIntegrationGroup/Web-Karma/archive/master.zip.

Descomprimir su archivo .zip en el directorio que desee.
Abrir la terminal e ir al directorio donde colocd Karma.
Escribir el comando: mvn clean install

Si se instalé correctamente aparecera:

ubuntu22-04@ubuntu2204-virtual-machine: ~/Descargas/Source.code/Web-Karma

Reactor Summary for ISI Karma Maven Webapp ©.0.1-SNAPSHOT:

ISI Karma Maven Webapp . [ 4.772 5]
karma-util [ 27.516 s]
karma-semanticlab o [05:22 min]
karma-typer ... [ 23.252 s]
karma-common .. [01:55 min]
karma-commands [ 011 s]
commands -common 189 s]
commands-update 028 s]
commands -worksh 695 s]
commands-alignment . 498 s]
commands-python .... 080 s]
commands-alignment-c 802 s]
commands-publish 542 s]
karma-jdbc .... 352 5]
commands-publish-j 171 s]
commands-publish-aligni 225 s]
commands -update- jdbc . 261 s]
commands-import . 014 s]
import-common .
import-csv ....
import-database .
import-excel
import-fi
import-

import-j
import-service
import-spatial
import-xml ..
import-avro . 3 0.624 s]
commands -include 0.015 s]
karma-web [ 36.096 s]
karma-offl [61:08 min]
commands-bloom [61:33 min]
[ 0.014 5]
[ 38.842 s]

780 s]
761 5]
937 5]
681 s]
136 s]
632 s]
583 s]
709 s]
01:04 min]

0.649 5]
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Finished at: 2023-08-13723:34:54-06:00
Luego de haberse instalado

Ir a cd karma-web
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y el desarrollo sustentable”

Inicie la parte del servidor de Karma escribiendo: mvn -Djetty.port=9999 jetty:run Espere hasta que
vea [INFO] Servidor Jetty iniciado. Abra un navegador web y vaya a la pagina

http://localhost:9999.

Nota: se puede utilizar cualquier otro puerto, si solo colocamos mvn jetty:run se iniciara en el

puerto 8000 y nos dard error, porque VIVO ya esta iniciado en ese puerto.

Deberia ver una pagina similar a esta:

®  KarmaData

«

Automatic Mode

people.csvy UTF-8 & A
Model Name: people.csv | Prefix: s | Base URI: htp://localhost:8080/source/ | Github URL: disabled

person_ID~ name = ste ast middle » email phone
3130 Burks, Rosella Burks BurksR@un. 963.555.1253  963.777.4065 Professor
Rosella
3297 Avila, Damien  Damien Avila AvilaD@uni... 963.555.1352 963.777.7914  Professor
3547 Olsen, Robin Rabin Olsen OlsenR@u... 963.555.1378 963.777.9262  Assistant
Professor
1538 Moises, Edgar  Edgar Moises Estes MoisesE@u. 963.555.27... 963.777.8264  Professor
Estes
2941 Brian, Heath Heath Brian Pruitt BrianH@uni. 963.555.2800 963.777.7249  Associate
Pruitt Curator
2401 Claude, Elvin  Elvin Claude Haney ClaudeE@u. 963.555.2902  963.777.9730  Curator
Haney
2070 Mosley, Edmund Mosley MosleyE@u... 963.555.2945 963.777.9285  Assistant
Edmund Professor
2561 Derek, Antoine Derek Mccoy DerekA@u... 963.555.2992  963.777.5454  Curator
Antoine
Mccov

228


http://localhost:9999

e Direccion General “La Usac investiga para el
mﬁ de Investigacion bienestar de las personas
: TRICENT lNARlA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable

de San Carlos de

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

15 Vinculacion

Se establecio vinculacion con la Direccion General de Investigacion DIGI-USAC y diferentes
instancias de la misma Universidad, por ser los principales interesados y beneficiarios. Asimismo, a
través de la mediacion de la DIGI, se entablaron vinculos con la Universidad Nacional de Costa
Rica UNA para conocer su experiencia en la implementacion de su sistema y obtener lineamientos
de utilidad en la elaboracion de este sistema. También se realizéd el vinculo con EUROCRIS, una
asociacion de expertos en CRIS, dedicados a mejorar la disponibilidad de informacién de
investigacion, su representante brindé con su experiencia un valor agregado a este proceso.

Ademas, se realizaron consultas a expertos internacionales entre ellos:

Guillermo Esteban Murillo Goussen

guillermo.murillogoussen@ucr.ac.cr
Universidad de Costa Rica (UCR)

Mtra. Ana Lorena Jiménez Paris
ajimene(@una.ac.cr

Direccion Ejecutiva
Vicerrectoria de Investigacion

Universidad Nacional de Costa Rica

Vivian dos Santos Silva

vivian@ic.ufrj.br

Universidad Federal de Rio de Janeiro

Brasil

Anna Guillaumet
Reserch manager
SIGMA Gestion Universitaria, A.ILE, (M.P.)

https://www.sigmaaie.org/es

Espafia
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Participa en una agrupacién de universidades publicas espaiolas, sin &nimo de lucro, medio propio
de las universidades socias de la agrupacion y les desarrollan y dan mantenimiento a los sistemas de
informacion para el ambito académico y de la investigacion, entre ellos un sistema CRIS.

16 Estrategia de difusion y divulgacion

Se hizo una presentacion en la etapa intermedia del trabajo realizado junto al resto de proyectos de
la convocatoria diferenciada 2023 segun el programa asignado.

Se elabord este informe de investigacion con el detalle necesario que describe completamente el
disefio realizado.

Se publico un articulo en una de las revistas de CUNORI-USAC y se tiene en tramite un articulo en
la revista de DIGI-USAC.

Los resultados se compartieron a través de una presentacion a personal del Instituto de
Investigacion de CUNORI-USAC.

También se gener6 una nota de prensa que fue compartida en las redes sociales del Centro
Universitario de Oriente y de la Direccion General de Investigacion, se hizo uso de videos y
material grafico para este fin.

Se realiz6 una entrevista en el programa de DIGI que se compartié por varios medios para informar
a la poblacion en general.

Se cred un roll up publicitario para usar en cualquier presentacion del proyecto.

17 Aporte de la propuesta de investigacion a los Prioridades Nacionales de
Desarrollo (PND) identificando su meta correspondiente:

Los resultados de la investigacion contribuyen a generar el mapa completo de trabajo que
aumentard la eficiencia y calidad en la gestion de la investigacion. Ademds fomentara la
colaboracion entre investigadores e instituciones de investigacion reduciendo la brecha en
investigacion y desarrollo en el pais.

El disefio de este sistema es el primer paso para contribuir al monitoreo y la evaluacion de las
Prioridades Nacionales de Desarrollo (PND) al proporcionar informacion sobre la investigacion y el
desarrollo en areas prioritarias lo cual a su vez puede ayudar al gobierno y otras organizaciones a
identificar brechas y oportunidades para el desarrollo sostenible del pais.

La Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN), plantea las metas
priorizadas por Guatemala. El objetivo nimero 4, “Educacion de calidad” se propone “promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida” (Secretaria de Planificacion y Programacion de
la Presidencia, 2016). En la meta priorizada 4.3, del mismo objetivo, Guatemala se compromete a
brindar acceso igualitario a “formacion técnica, profesional y superior de calidad” (SEGEPLAN,
2016). Debido a que, un sistema CRIS favorece la visibilidad de los procesos de investigacion y sus

230


https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.2q0yi5gq2gfi
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.2q0yi5gq2gfi
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.2q0yi5gq2gfi
https://docs.google.com/document/d/1_t_kUxgp6wSGCTDqeQGomzgChtnS7Tpv/edit#bookmark=id.2q0yi5gq2gfi

Direcci()n General “La Usac investiga para el
i m g de | nvestigacion bienestar de las personas
' TRICENT H\J\RIA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustentable
" de San Carl

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023

resultados, puede contribuir efectivamente en el alcance de la meta 4.3, su repercusion principal es
académica al proveer informacion cientifica para facilitar el aprendizaje continuo y la formacion de
calidad de la ciudadania.

La investigacion fue aplicada, el grupo que se beneficiara con estos resultados es el personal de la
Direccion General de Investigacion DIGI-USAC , a mediano y largo plazo investigadores,
funcionarios publicos, distintas organizaciones que proveen financiamiento a la investigacion y
sociedad en general.

18 Orden de pago final (incluir inicamente al personal con contrato vigente al
31 de diciembre de 2023)

Categoria Registro Procede
Nombres y apellidos (investigado de pago de Firma
r Jauxiliar) personal mes
(Si/No)

19 Declaracion del Coordinador(a) del proyecto de investigacion

El Coordinador de proyecto de investigacion con base en el Reglamento para el desarrollo de los
proyectos de investigacion financiados por medio del Fondo de Investigacion, articulos 13 y 20,
deja constancia que el personal contratado para el proyecto de investigacion que coordina ha
cumplido a satisfaccion con la entrega de informes individuales por lo que es procedente hacer
efectivo el pago correspondiente.

Samy Eunice Pinto Castafieda
Nombre del coordinador del proyecto de investigacion

Firma

Fecha: 21/11/2023

20 Aval del Director(a) del instituto, centro o departamento de investigacion o
Coordinador de investigacion del centro regional universitario

De conformidad con el articulo 13 y 19 del Reglamento para el desarrollo de los proyectos de
investigacion financiados por medio del Fondo de Investigacion otorgo el aval al presente informe

mensual de las actividades realizadas en el proyecto (escriba el nombre del proyecto de
investigacion) en mi calidad de (indique: Director del instituto, centro o departamento de
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investigacion o Coordinador de investigacion del centro regional universitario), mismo que ha sido
revisado y cumple su ejecucion de acuerdo a lo planificado.

M.Sc. Nery Waldemar Galdamez Cabrera

Vo.Bo. Nombre y cargo de quien da el aval al

informe Firma
Fecha: 21/11/2023
21 Visado de la Direccion General de Investigacion
MSec. Inga. Andrea Rodas Mordn
Vo.Bo. Nombre Coordinador(a) del Programa
Universitario de Investigacion Fir

Fecha: 21/11/2023

T
A

Ing. Agr. MARN Julio Rufino Salazar

Vo.Bo. Nombre Coordinador General de Programas
Universitarios de Investigacion

e

Fecha: 28/11/2023

/Digi2023
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