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1. Resumen y palabras claves

Las abejas sin aguijén (Superfamilia Apoidea, Familia Apidae, Tribu Meliponini)
constituyen un componente esencial en los ecosistemas neotropedats a su papel
fundamental en la polinizacion de flora nativengoducida. Adicionalmente, se constituye

en un elemento clave de la cosmovision de los pueblos indigenas originarios de

Mesoamérica.

En el presente estudio, realizado en comuni d:
investigacién cualitativaguyo objetivo principal fue estudiar aspectos de la conservacion y
rescate de las especies de Meliponini del area. Se llevé a cabo la sistematizacion de los
saberes ancestralggracticas de los meliponicultoregilizando herramientas de trabajo
social; en la parte biolégica se utilizO equipo entomoldgico para caracterizar
taxonOmicamente las abejas; se analizé la meliponicultura en el contexto bioldgico,
ambiental, econémico, pedagdgico, marco legal del pais y gobernanza desde una perspectiva
consuetudiaria. En los recorridos de campo se identificaron 13 especies de Meliponini
silvestres, de las cuales 12 se trabajan racionalmente en los siete meliponarios registrados;
dicha informacion sirvi6 de base para caracterizar y documentar principales fuentes
alimenticias, relacion entre Meliponini y comunidades, vinculacién con los saberes
ancestrales y uso/comercializaciéon de miel como medi@gacrearon cuatro documentos
técnicopedagdgicos que apoyan los esfuerzos de conservacion de los meliponinos, para
incidir en la cultura de preservacion a través del manejo de las abejas en cajas tecnificadas,
sin afectar negativamente las poblaciones de abejas nativas silvestres e iniciar el proceso de
la ensefianzaprendizaje a través de materiales didacticos cargkza@dos desde el punto

de vista cultural y generacional.

Palabras clavesAbejas sin aguijon, melipona, meliponario, meliponicultores, saberes
ancestrales
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Abstract

Stingless bees (Superfamily Apoidea, Family Apidae, Tribe Meliponini) constitute an
essential component in Neotropical ecosystems due to their fundamental role in the
pollination of native and introduced flora. Additionally, it constitutes a key element of the

worldview of the indigenous peoples originating from Mesoamerica.

In thepresent study, carried out in Tz'utujil communities, information was generated through
gualitative research, whose main objective was to study aspects of the conservation and
rescue of the Meliponini species in the area. The systematization of the dikcesttadge

and practices of meliponiculturists was carried out, using social work tools; In the biological
part, entomological equipment was used to taxonomically characterize the bees;
Meliponiculture was analyzed in the biological, environmental, ec@nopedagogical
context, legal framework of the country and governance from a customary perspective. In
the field trips, 13 wild Meliponini species were identified, of which 12 are rationally worked

in the seven registered meliponaries; This informationeskeas a basis to characterize and
document main food sources, relationship between Meliponini and communities, links with
ancestral knowledge and use/marketing of honey as medicine. Four tegauagbgical
documents were created that support the ggatien efforts of the meliponinos, to influence

the culture of preservation through the management of bees in technical boxes, without
negatively affecting the populations of wild native bees and starting the process of teaching
learning through didactimaterials contextualized from a cultural and generational point of

view.

Keywords: Stingless bees, melipona, meliponario, meliponicultors, ancestral knowledge.
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2. Introduccion

En el presente informe de investigacion se abettema de anservaciory rescate de abejas

in aguijon en municipios priorizados del lago de Atitlan, Soletéla Ultima década, se ha
manifestado el interés de investigadores e instituciones en conocer el pdecdso
producciény los beneficiosde miel de las abejas sin &gdu (melipona y trigonini)que

ofrecen a la humanidad y etosistemal a extincion de diferentes especies de animates

el mundo dejanexistentelas funciones naturales que realizaadauno de elloslas abejas

cumplenuna funciomatural degpolinizaddn que es unatapa importanten elciclo de vida

vegetativo En laagricultura,SegunPisman et al.(2022)A Conf i r man | a i mport a
polinizadores silvestres en | a polinizaci-no
polinizacion en lanaturaleza, losgricultores se benefician de ella, en el aumento del

volumen de produccion y calidad des lproductosgricolaggue se cosechaopadyuvaa la

economia atonsumce intercambio La actividad principal de las comunidades del area de

estudio es lagriaultura, los principales productason: café, aguacate, banano, maiz, frijol y
hortalizas, poto que la actividad y trabajo con las abejas tiene un impacto directo en la
produccion agricola y forestdla meliponicultura es la actividad daanza, manejtécnico

y explotacionracionalde abejas sin aguijon, el caracter economico de este trabkjo es
demanda y oferta de la miel emedrcadola produccién deniel es laboriosa y delicada, se

requiere de lineamientos técnicos para transformarlareprendimientossostenible y

rentable Ademas de ser una actividad productiva es una actividad cu#tncalstral,

ecoldgicay pedagogica.

Estudios previos concluyen que en Guatemala se han identificado 33 especies de abejas sin
aguijon,(Yurrita & Vasquez 2013, como se citd en Lopez et al. 2017,. pHg) permitido

gue la actividad de meliponicultusaa una actividad productiva pero ademas una alternativa
para preservar a este grupo de abejas amenazadas por el cambiceda tisoa@) deterioro

severo del habitat, landiciones sociodemogréficas tales como: crecimiento poblacional

y habitacioml; deforestacion, cambio climéticeon la causa generalizada que disminuyen
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la poblacién de abejas sin aguijon. Analizar el comportamiento y forma de organizacion de

las abejas desde un ambiente pedagdgico, segun Zapechouka & da Silva, (2022)

Puede seun gran medio didactiepedagdgico, principalmente para mostrar
en la practica la ecologia de estos insectos y ser capaz asi use las cajas didacticas, que
le permiten abrirlo y ver el interior sin dafiar el enjambre, para analizar el trabajo de

las abejagn sus nidas (p. 7)

Para el estudio de la organizacion de las abejas, los medios pedagdégicos y didacticos son
importantes pargue lagpersonas puedan conocer y distinguirlas de las demas egpgzies
pican es de facil manipulacion y no se requiereedeipo especializadporque poseen
aguijonno funcional,los nidos no pueden trasladarse de una zona gotrk variacion en

el clima la alimentacion es totalmente naturd@spropiedadesle la miel son Unicas.

El enfoque de la investigacion es cualitativo y multidisciplinani@ntada por tres objetivpos
Caracterizar especies de abejas sin aguijon presentes en los municipios; sistematizar el
proceso de la produccion de miel y otros productos desde la cosmovisién ancestral, usos y
comercializacién; Consolidanformacién de practicas actuales de los meiipdtores, para

elaborar unguiadidactica para la conservacion y rescate de las abejas sin aguijon

Se entrevistaron meliponicultores, que tiene meliponarios en funcionamiento, personas de
edadavanzaddj qo6i | de | a espir i taaadnpreescdar bigecgiores ma e st
de entidades gubernamental®tinisterio de Ambientey Recursos NaturalesMARNS-

Consejo Nacional de Areas Protegid@ONAP-, Instituto Nacional de BosquéNAB-,

Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lagatidén -AMCLAE -,

Programa fitosanitariMosca del Mediterraneb MOSCAMED-. Se realizaron recorridos
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en zonas boscosas, cultivos de café, maiz, frijoles y hortalizas para documentar e identificar

especies de abejas sin aguijon.

Se identificarori3espeies de abejas sin aguijon, por medio de la determinacion taxonémica
utilizando claves dicotomicas e informacion de registros nacionales. Se usé estereoscopio
binocular y equipo entomoldgico, en laboratorio del Centro de Estudios Conservacionistas
CECON de la Universidad de San Carlos de GuaterAdiBAC-, esto viene a confirmar los
conocimientos debejas sin aguijon que aun persisten en la oralidad y generacional en las
practicas cotidianas de las familias que trabajan con estas especies de abgjgdsirbe
determind que no existen técnicas sistematizadas para el trabajo con las abejas, mas que la

intuicién y saberes ancestrales experienciales de las vivencias cotidianas de las personas.

Se recomienda mantener o mejorar las condiciones mediaataibgeactuales para que las

13 especies de abejadentificadassigan existiendo, los saberes ancestrales fomentan la
identidad cultural y enriquecimiento del buen manejo de los recursos, dichos saberes pueden
ser materializados en guias metodologicas partransferencia de conocimientos a las
futuras generacionesCon la informacionrecabadase elaboré la guia didactica para
meliponicultores y la guia metodol@gipara dar a conocer las abejas sin aguijon para nifios

en edad preescolar.

3. Antecedentes

Los estudios relacionados a los meliponinos y trigonini en Guatemala es por la importancia,
cultural, econémica, ecoldgica, pedagogica, bioldgica entre otras ciencias, se han estudiado
génicamente, fonéticamente fonometria realizado porArmas & Garcia(2010, Las
comparaciones interespecificas entre las tres especies de Melipona, aregjaltados

similares tanto para los analisis de la cabeza como del ala. Los ditabsigle isometria
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aplicados a estas dos estructuras muestran una clara sepana@das tres especies, mas

notorio en el caso de las alas

El estudio de la actividad antibacteriana afirma La miel de ocho de las nueve especies de
abejas sin aguijon evaluadas presenta actividad antibactegizarddn & Enriquez, 2008,

p. 920). Lamiel es usada en las comunidades indigenas como alternativa para sanar heridas,
de uso topico, aplicado directamente en el 0jo, para las enfermedades respiratorias y gastritis.

La demanda en el mercado de este producto para uso medicinal.

eldi agn-stico realizado presenta que | a mel.|
meliponarios en Guatemala no se encuentran tecnificados y cuentan con una cantidad de 5 a

10 col menas de dif er entbBarfquer20(bepcd).eSaodrea abej as
actividad con potencial econdmico es importante conocer la situacion actuaupasa q

tomen las decisiones en politica ambiental al respecto.

4. Planteamiento del problema

La influencia de la civilizacion Maya fue extensa en Mesoamérica y su avehago el

manejo de las abejas (Jones, 2013). La vinculacion directa de las abejas sin aguijon en la
civilizacibn Maya, se establece en@bdice Maya conocido como Cdédice de Madrid o

Cadice TreCortesiandpor su ubicacion actuadnla que se encuentra representada la abeja

en diferentes posiciones (Allen y Tozzer, 1910, p. 48dbserva el manejo de las abejas,

productoy ofrendas Los Mayas crearon un sistema cosmolégico en el cual basaron su
espiritualidag habitos de producciéy de consumode miel de abejas sin aguijola
meliponicultura, una actividad cultural, econémica y soeiakl &mbito religioso crearde

deidad de | a abeja || amado #ilakladwosoadedadi{ab o . (
naturaleza se ve reflejaen las diferentes esferas de la vida soBialesa manera se refleja

uno de los principios del pensamiento Mag@nocido comeel equilibriosi llegaraa faltar
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provocaria undesequilibrio,todo lo que existe en la naturaleza se complementa. En la

colonizaciona las comunidades prehispanicas se les prohibio practicar su espiritualidad, para
dar paso al nuevo orden de pensamiento en la cual el hombre esajuigue ysefioree la
naturaleza. Siembargo, las comunidades siguieron practicando sus ceremonias Yy ritos de
manera clandestina, de esta manera se generd la transmision del conocimiento mediante
oralidad, practica que aun persiste en la actualidad como conocimiento generacional no

sistematiado.

Sumadoa su importancia cultural, las abejas nativas sin agafanden a una funcion
polinizadorade plantassilvestres y cultivadasativas e introduciddsincionque se vincula
directamente con la economia social. A pesar de su impor@steia abejas estan siendo
afectadaspor el avance de la frontera agricola y ganadera, creciente urbanizacion,
deforestacion, cambio climatico, entre otras, las cuales modifican los paisajes naturales
donde estas se distribuyen (Kremen et al., 2002; S083) 2

Desde los dos puntos de vista: la complementariedad de lo que existe en la naturaleza y la
gobernanza del hombsmbre la naturalezae ha observada disminucion ddas abejas
silvestres sin aguijorLa extraccion de miel sin conocer las técsaipara la conservacipia
continuidad de vidgaralas abejaslos cambios de habitat y la escasa reforestacion con
plantas meliferas, ademas del deterioro ambiental de forma sistematica producto de la
actividad antropogénica. En el area de estudio se han reportado al menos 4 especies de abejas
nativas sin aguijon (Esbedo et al., 2017) de las 33 especies de abejas sin aguijon presentes
en Guatemal&l manejo de estas especies en la meliponicultura no ha sido descrito para el
area de estudio. Dada la importancia de las abejas sin aguijon y las amenazas que estas

enfrentan, es vital velar por su permanencaugnento de colmenas.

La problematica que se observa en las practicas de los meliponicultores de la cuenca sur del
lago de Atitlan,es la deficiencia para el traslado, manejo, alimentacién, trasiegos,
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clasificacion, medidas de cajas, épatadecuada para laecoleccién de miel; en cuanto a

las practicas agricolas en los municipios objetos de estudio hay opiniones polarizadas algunos
aplican pesticidas, fungicidas en el proces@uauccién agricoly otro que luchan por

aplicar practicas amigables con el medio ambieftedesconocimiento que tiene la
poblacion en general respecto a las abejaagiijon; seconsidera que saagunos ddos

factores que afectan la poblacion de abejas sin ag@guoonsidex que la meliponicultura

es una forma de refugio de las abejas y al mismo tiempo una actividad econémica.

5. Marco teoérico

En la cosmogonia Maya, la abeja ocupa un lugar de sacralidad, se representa la abeja
Melipona beecheii conoci do en i di oma Ma yY(%otelg20l6)at ec o0 cC
esto implico el constructie la deidad de la abeja, conocido como Ah Musen Kab. En idioma

Maya Tzoutuj i/l se |l e cXKabceconocieda noommo e Cd
importancia sébasa en uno de los principios filoséficos del pensamiento Maya que es el
equilibrio entre la naturaleza y sociedad, la sociedad depende de la naturaleza porque es la
fuente de subsistencidlablar de las practicas de los Mayas, es referirse a la forma de
pensamiento y de la cultura, en el caso de Guatemala, la cultura Maya proporciona pilares

desde una cosmogonia del respeto hacia la naturaleza desde la creacion del seiEhumano.

libro sagrado de los Mayas, Popol Vuh, narra la creacién de la tierra la&ehexuilibrio

entre cosmos, naturaleza y hombre.

La cosmogoniala naturalezay hombre son parte de la trilogia del equilibrio, se puede
mencionar quéas abejasativas conocidas como meliponinos o abejas nativas sin aguijon
(Tribu Meliponini), ocupan una importancia en la cultura y espiritualidad, ademas, de ser una
actividad productiva (Gonzalez, 2012). En la actualidad se denomina meliponicultura a la
crianza,manejo y produccion de abejas sin aguijon (Venturieri, 2008). Dicha actividad fue

practicada por los Mayas, segun el manuscrito del Cdodicedrtesiano, en el cual se



Direccif)n General “La Usac investiga para el
m de Investigacion bienestar de las personas
TEICEMNTEMNARILA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustantable

Univericed de San Carica 4 Gustermaln

Informe final de proyecto de investigacion. Ao 2023
encuentran pintadas imagenes que representan mdultiples actividades relacionadas con el

medio ambiente, cultura, entre otrdsas abejas sin aguijon o meliponirem un grupo de
insectos caracterizados por presentar reduccion de la venacion de las alas anteriores, falta de
aguijon, uiias simples y una linea de pelos gruesos en el matgédelias tibias posteriores,

estan organizados en colmenas y habitan areas tropicales y subtropicales (Wille, 1961). Las
abejas sin aguijon son nativas del continente americano donde se han identificado mas de
350 especies. Podemos decir que algunastde especies producen miel de alta calidad que

es utilizada por los pobladores rurales como complemento de la dieta y de uso medicinal. Las
abejas sin aguijon actian como polinizadores en cultivos agricolas y en diversas especies de

plantas nativas y sibstres.

El cultivo y manejo de abejas es una actividad de tipo agropecuaria que se ha desarrollado
desde la época precolombina, algunas referencias historicas demuestran que dentro de las
actividades productivas esté el cultivo de abejas sin aguijéstgqee la introduccién de

abejas meliferas se realiz6 posteriormente a la llegada de los espafoles. En la época
precolombina la miel se utiliz6 para endulzar bebidas como las infusiones de plantas y bebida
sagrada (que consiste en agua de miel (mielfefm@a da) denomi nada Bal ch
(ayote) y otros usos en la orfebrertan relacion con lo anterior, los Mayas fueron
meliponicultores quaprovecheon bienla miel en alimentos, mediciyausoceremonial

Mas tarde ds etnias documentado y registrauw los espafiolea su llegdaal continente

del Nuevo Mundo, Segun Castellano$g8B), Aculeosno tienen, mas sin elloSe pegan a

| as barbas 266cabell os. 0o (p.

AEnNn una carta a | a r ei nPae dirsoa bdeel HEsap i Qaots-al iRcea :
los indios en sus casas y a la redonda de las muchas colmenas de que sacan muy excelente

miel. Es importante comprender que las abejas son insectos que visitan las flores en busca de

polen y néctar, lo utilizan conadimento, al realizar esta funcion transportan el polen de una

flor a otra, de esta manera polinizan, las abejas cumplen un rol ecoldgico fundamental en el
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ciclo de vida de lavegetacion, ademaproducen miel, propoleo y cerumaprovechados

por el hombreEn la actualidad se puede mencionar que la meliponic@turaa actividad

productivacon el valor agregado de ser wlternativapara preservar este grupo de abejas.

La explotacion de los recursos naturales, las acciones de la sociedddactsobrepasado

la linea del equilibrio, el avance de la frontera agricola, el crecimiento poblacional y el avance
de la urbanidad; el cambio climatico, la sociedad demandan mas recursos naturales para
satisfacer las necesidades, al mismo tiempo lpodibilidad de los recursos es menor,
ademas de los anterior se suma el mal manejo de los desechos liquidos y solidos en las
comunidades; el uso de pesticidas, fungicidas en las actividades agricolas también influyen
en la merma de las colmenas sin agutgntomeliponinicomotrigonini. La importancia de

la conservacion de las abejas sin aguijon y rescate de las mismas es de prioridad en el ambito
ambiental, en tal sentido, es necesario buscar medidas para mitigar los posibles dafios
irreversibles en el auilibrio que debe existir para que las abejas sin aguijon realicen la
funci -n natural de | a p aa vanos esados hanencofit@dor ant e
gue la polinizacién por polinizadores silvestres tiene un efecto positivo significatieb en
rendimiento de los cultivos en una variedad de cultiRisnfan et al2022). Los principales
productos agricolas de la cuenca sur del Lago de Atitlan son: el café, banano, aguacate;
frijoles, maiz; tomate, cebollas, repollo. la produccion sé akectada sin los polinizadores

o la merma de los individuos que realizan esta funcion.

La situacion actual del area de influencia del estudio, se observa la disminucion de las
poblaciones de abejas sin aguijon. Paragsiedimenasrezcan y que ladiferentes especies
puedan incrementar su poblacién es necesario el cuidado y sobre todo un manejo técnico,
esto implica que las personse conecten a su cultura a lesnocimientos ancestrales y
actuales,para el meliponicultord crianza de abejas le®oriosa y delicada, debido a que se
consideraimuchosdetalles en el proceso, esto implica que debe ser metddico, para que las

colmenas sean fuertepyoduzcan miel par&l aproveclamiento yeconomio.
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Las técnicagjue se aplica con abejas sin aguijéhcualdifiere deabejasApis mellifera

Por las caracteristicas que posees rlidos de las abejas sin aguijon no se pueden trasladar
de un lugar a otrporqueel clima presenta variacionesto afecta a ladaptabilidad déas

abejas. Cuando el traslado es en la misma region o climas similares y fusintesticias
semejantegxistela posibilidad que se adapteha alimentacién de abejas sin aguijon es
totalmentenatural,cuandono hay suficientes recursos florgleay que proveertemiel para

gue se queden el nido hasta volver a contar con la época de floraciéntras deApis
melliferase adapta a cualquier tipo de clima y se puede alimentar de jarabe de azucar, en la
actualidad muchas personas aplidas técnicasde las abejasApis Mellifera con los

meliponinos

Las abejas sin aguijon permiten trabajar sin equipo especializado de proteseipngden

encontrar de forma naturatomo lo afirma Barquero y Stamat#017)

ALas abejas si n pargcticamentaen bualquierncavisadse ni do
recipiente que encuentren disponible. En condiciones naturales prefieren las
cavidades en arboles vivos. También pueden hacer sus nidos suspendidos de ramas
de los arboles utilizando nidos abandonados de péjaros o srelel en forma
subterranea. Incluso es posible que nidifiqguen en el piso o en las paredes de nuestras
propi ap.30asaso (

Las mezclas necesarias que se consideran importantes para la construccion de los nidos
provienen de la misma naturaleza, rasinbarro, semillas, y secreciones propias de las
abejas. Los materiales que utilizan para la construccion son el cerumen y el batumen. El
cerumen es una mezcla flexible, compuesta por cera (producida por las obreras jovenes) y
resinas vegetales (se puedeservar de manera pura dentro de los nidos, también llamadas
propoéleo) traidas por abejas obreras. Se usa para construir panales de cria, potes de alimento

y ldminas que conforman el involucro. Etbmen es un material duro compuesto por barro,
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resinas egetales y eventualmente semillas. Es usado para delimitar los nidos dentro de las

cavidades de los arboles y para sellar las aberturas indeseables. (Baquero yZB@matti
Datos comocerumen batumen potes o cantaros, involucrepn términos especifis de
abejas sin aguijon, son muy diferentes, en tanasior, formacomportamientos instintivos
la fata de conocimiento de estos aspectos, influye egmétdida decolmenas en cajas

tecnificadas

Uno de los problemas socialgsie enfrentan las especies de abejas sin aguweprel
desconocimiento de su existencia y la asociatividad con las adgigdMellifera Para
conservar y rescatase debe ddar aconocer lodeneficios que aportan al ecosistema, y
economiagocales En el areaagricolalos beneficios econémicos que apodarheliponini

y Apismelliferason de gran valor, ya que, a su accion polinizadora entomdfila de estas abejas
en diferentes cultivos, la produccién se incrementa en cantidad y calefadtivamente
estoaportaa la mejora déa produccién, representasu vez una mejor comercializacion de
dichos productos. Ademas, podemos decir que laipatién inducidale manera biolégica

al marejar técnicamente la abeja sin aguij@s. una técea que se ha venido incrementando
como medida de produccion, al punto de encontrar con cosechas que dependen en gran parte
de la funcidn de las abejas, ante esto, se puede decioofubuye a mejorar las condiciones

de vida,a la mejorade los ingresosal comercializar productos de calidad y aprovechar

econdmica mente la miel que producen.

Las abejas sin aguijon son insectos que en sus trayectos de vuelo rexdastistancias
atravesando diferentes sitios en busca de alimento. cuando los apiarios son instalados en
lugares muy cercanos a las actividades humdassbejas pueden entrar en contacto con
todo tipo de sustancias o particulas contaminantes suspendelasrenel agua, las plantas

o en los liquidos Estas particulas pueden ser transportadas hacia la colmena, generando en
algunos casos, la intoxicacion de las abejas y en otros la alteracion deldal cie &

miel, La meliponiculturatiene impacto e la produccion agricola y forestal esencialmente
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por su accién polinizadora, lo cual contribuye a mejorar la productividad de estos sistemas y

conservar la diversidad biologica.

6. Estado del arte

En Guatemala se reportan 16 géneros y 33 especies de nmagp@viurrita y Vasquez,

2013). Los estudios recientes de abejas sin aguijon para el pais incluyen aspectos de
distribucién, cambio climatico y caracteristicas de los productos de la colmena. En cuanto a
distribucién se ha estudiado la distribucion potahactual de meliponinos y los posibles
efectos del cambio climético en sus distribuciones, encontrando que la variable temperatura
es una limitante y predéaina reduccién de su distribucion potencial para aproximadamente

la mitad de las especies estudis(Escobedo et al., 201Bn relacion coftas caracteristicas

de los productos de la colmena se han hecho aproximaciones principalmente en estudios
sobre miel. Se ha determinado presencia de plaguicidas en la mietligeninos,sin
embargo, no se enatraron niveles detectables por la metodologia usada (Rodas et al., 2008).
También se ha investigado la actividad antibacteriana de miel abejas sin aguijon, encontrando
resultados que indican que si tiegsta propieda@@ardon y Enriquez, 2008Ademas,se

han estudiado las caracteristid@scoquimicaspara determinar la calidad de la miel de
meliponinos, asi como la determinacion de familias de plantas identificadas en la miel
(Darddn y Enriquez, 2008). Se han explorado las propiedades nutricionaktasienieles
(Rodas et al., 2008).

La relacion de la humanidad con las jabees desde tiempos inmemoriales, el interés del
hombre en el ambito religioso, econdmico y ambiental, civilizaciones antiguas padica
meliponicultura. (Purwante Et al. 2022). En la actualidad grupos de personas o
individualmente practican dicha actividad, desde el punto dedristaa &cologia profunda
reconecta y apel a a (Resemiz 202]1petar par laysosteribilidkad d e |
de los recursos naturaléene implicaciones directas en el habitat dealasjassin aguijon.
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Ademas, el interés mundial por las abejas radica en el hecho que son fundamentales para los

ecosistemas biomas y la economialaesociedad. Se evidencia en estudiagcients
publicadosrespecto a las abejas nativas, confirman y sostienen que las abejas influyen
directamente en la polinizacion, a mayor presencia de abejas mayor volumen de productos,

no solo en un tipo de cultivo si no en todos los cultivos posiBles! estut dePisman et
al(2022)iConfirman | a i mportancia de | os poliniz
abejas nativas de la cuenca sur del lago tienen esta caracteristica de ser silvestres por
considerarse las condiciones en las que se encueritaadisminucion de la poblacidte

abeja es poel uso intensivo de productos quimicos, fungicigesticidas y malgsracticas
agricolasafecta directamente la vida de las abejas sin agogéro se declaran el estudio

de Twerski, El al.(2022 i L mmtensificacion agricola afecta negativamente a las abejas

sil ve(E.Qr eso.

En el estudio publicado por Samueld@921)i ndi ca que el Afuso de | a
escala dentro de los paisajes urbanos y agricolas mas amplios destacé la depenidsncia de
jardines residenciales en las zonas urbanas y los cultivos de floracion masiva en las zonas
agr 2 c ol & mdica la importancia de crear espacio para la supervivencia de las
abejas,esto implica crear ambientes ricos en floracién, en el conééxiwo es recuperar la

flora del rea porque esto contribuye al incremento de la poblacion de abejas, incluso en las

areas urbanas es posible mantener oasis para que haya un lugar de refugio.

Desde el punto de vista pedagogjcdidactico es posible lexperiencia vivenciay directa
con las abejas sin aguijon, la caja tecnificada se vuelve un medio didactico para la

observacion de las abejas sin que se les causeatipiim(Zapechouka & da Silya

Afirman que las abejas nativas son un medio paeasenanza aprendizaje. La experiencia
de los meliponicultores puede ser sistematizada para determinar y encontrar la metodologia
di d§8§ctica para | a preservaci - -n .8eginiGensariabej as
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(2019)flas meliponas est&epresentadas por el unico género Melipona y distribuidas en la

region Neotropical de América (Sudamérica, Centroamérica e Islas del Caribe) y no tienen
presencia en otros continentes. Existen varias especies con diferentes caraci€pi&)cas

para lacreacién de un meliponario se necesita saber de las especies deGtbejts:tor

para considerapara el buen funcionamiento de un meliponario son las plantas florales
porque de eso dependen la alimentacion de las aBgj@dnLozano(2003) La mayoriade

las abejas sin aguijon visitan las flores para obtener néctar y polen para su subsistencia;
existen algunas especies de meliponinos guesitan las flores, se alimentan pillando polen

y miel de otras colonias de meliponinos. (p., 13)meliponicultira abarc&onocer los tipos

de floresque las abejas pecoregaraquelasabejas no sufran en el meliponario.

Segun Enriquez, Yurrita et al (2014) En Guatemala, el cultivo de las abejas sin aguijén o
meliponicultura fue importante en épocas anteriarssconquista como lo reporta el padre
Fray Francisco Ximenes quién describié con mucho detalle el comportamiento de anidacion,
las propiedades medicinales, el cultivo y el aprovechamiento de las abejas nativas sin aguijon
de Guatemala por los mayas anpipios del siglo XVI. (p. 31) La meliponiculturafue
importante entre los mayas, debido éueron losmeliponinoguente de miglhoy en dia los
abuelos llaman abeja extranjera a la alBgjis mellifera, objeto de laapicultura, actividad
dedesplazé da meliponicultura porque en ella se manifiestan principios de la espiritualidad

maya.

El saber es un conocimiento codificado en el cerebro, sin embargo esta codificado por el
entorno y la realidad en el que la persona se desarrolla, por lo tanto, el saber ancestral son
una creacioén cultural no estatica, muestra un proceso cambiamteorgibe a los pueblos

vivos con identidadthistorica, se puede mencionar que los saberes ancestrales son el conjunto
de conocimientos practs, principios yvaloresque han sido transmitidos de generacion

en generacionps ritos en la meliponicultura, produccién de miel esto asociado al
manejo de eventos ciclicos que se ha construido de manera cdiect@mrcandoel
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proceso histérico cuyo pilar fundamental es la experies@ado la meliponicultura una

respueta a los saberes contemporaneos y ancestrales son cambiantes y se adaptan a las
nuevas realidadesdemassugiere qusudocumentacidémnlebe seunaherramienta paria

defensa de loslerechos indigenas(Aldasoro, 2012 p.115)peticionesparauna buena
cosecha, perdambién senencionan algungsreceptos, losuales selefinen comaquellas

creencias con caracter de mandastablecidos pasu sociedad(Chan, 2019 p. 292

La produccion demiel de abejas sin aguijomo solamenteersasobresaberesancestrales
también de los conocimientos producidos hoy enatinsiderdandoseomo unaestrategia
parala modernizaciorde lameliponicultura y lacomercializacion déa miel en mejores
condicionegn el mercado por la demanda que tienarg jos fines quseusa. (Rosales&
Rubio 2010 p.163). Al analizar lameliponicultura comcemprendimiento base para la
empresarialidad, laulturade innovacionse observaen, fil) mayorcreatividad: habilidad
para desarrollar elproceso inventiva?) educacién ubicua yermanente: y )J3mosaico
cultural: diversificaciérde la sociedad con una maymueza ddasinteracciones mediante
rede® (Petit,2007 p. 4)

7. Objetivos

7.1. General

Estudiar la conservacion de las abejas sin aguijon en seis municipios productores de miel del

departamento de Solola, Guatemala.

7.2. Especificos

Caracterizar especies de abejas sin aguijon presentes en los seis municipios

productores de miel del departamed&Solola.



Direccif)n General “La Usac investiga para el
dE Investigacion bienestar de las personas
T FACEMTEMARILA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustantable

oy sruced de Sen Carica de Gussemais

Informe final de proyecto de investigacion. Ao 2023
Sistematizar el proceso de la produccion de miel desde la cosmovision ancestral, usos

y su comercializacion para la conservacion de las abejas sin aguijén en los municipios
priorizados de Solola.

Consolidar informaciomle practicagctualesde los meliponicultores, pasdaborar
unaguiadidactica para la conservacion y rescate de las abejas sin aguijon en los municipios

priorizados del departamento de Solola.

8. Materiales y métodos

En el siguiente apartado se aborda la metodologia aplidadavestigacion, se detalla cada
uno de los métodos, técnicas y herramigata el alcance de labjetivos planteados.

8.1. Delimitacion en tiempo y espacio

8.1.1. Delimitacién en tiempo

El proyectoduré 07 meses, iniciando €l1 de marzo al 30 de septiembre2@23. Durante
este periodo sgjecutdlo planificado, analisis de resultados, redaccion de informes iniciales,

intermedios y finales del proyecto.

8.1.2. Delimitacion espacial

El presente estudio deevo a caboen el departamento de Solol4, situado en la region
suroccidental del pais, el cual limita al norte con Totonicapan y Quiché, al sur con
Suchitepéquez, al este con Chimaltenango; y al oeste con Suchitepéquez y Quetzaltenango.
Solol4 se localiza a una distancia de 140 kilometros de la Ciudad Capital dmn&aatee

encuentra dividido politicamente en 19 municipios.
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El area geograficdeinfluencia de la investigacidine la cuenca sur del lagte Atitlan, en

los siguientes municipios: de San JuanlLaguna San Pedro La Laguna, San Pablo La
Laguna, San Maos La Laguna y Santiago Atitlan, incluyendo el municipio de San Lucas

Toliman por su importancia en produccion de abejas sin aguijon

8.2. Enfoque de la investigacion

El enfoque dda investigacidnes cualitativopor lo quese plantearon métodos, técnicas e

instrumentosadecuados al tipo de investigacion.

8.3. Meétodo

Para el estudio de campo @#iz6 los siguientes métodos: fenomenoldgico, investigacion
accion método cientifico, observacion, aspectasméricos método comparativo para
observar el comportamiento de las difereetgseciesle abejas nativas existentes en el area.
Mediante coordenadas estable® ubicacionde meliponicultoresseestablead la relacion

de meliponicultura y foresteria, asi como deteauidn taxonémica de las especies de abejas
sin aguijd, esto con respecto al objetivo nUmarm; objetivodos, sausarornos principios

del ideografico siendo un método dinamico y holistise tuvo acercamientocon
meliponicultores, organizaciones comi@sa contando con el equipo necesario para el
estudio de campo.os meétoda parael andlisisde datos: logica dialéctica, deductivo,

inductivo.

8.4. Recoleccion de informacion

Para la identificacién despeciesle abejas nativaexistentes en éreae identificacion de
fuentes alimenticiasse realizaron 12 recorridos en plantaciones de café, banano, aguacate
bosques cercanos a las comunidadestagisa los meliponarios para la identificacion de
especies bajo manejo técnico. Respdusaspectosle produccion, uso y comercializacion

de la miel desde la cosmovision maya y la elaboracién de una metodologia didactica para la
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conservacion de las especies del &eagcurrid a entrevistas a meliponicultores y personas

que conocen d el a esgritualidad maya, pergonal dde indtituciones
gubernamentales, coordinadores y docentes de las escuelas publicas de los municipios del

area de estudio.

Se cond con un cuestionaripara realizar entrevistas guiadas a personapogeerpor lo
menosdoscajastecnificadas de abejasm aguijéon, posteriormenge realizéa comparacion
del cuidadoy mantenimiento de abejas sin aguijon. Se progrésita de campo guiada por
meliponicultores para el registro de las plantas nativas y recolectar isformde las
variedades d#lores, época de floracion, condiciones si@tlo yla importancia cultural.

La informacidn sirvié de base paganerar la metodologia didactica para la conservacion y
rescate de las abejas sin aguijon en los municipios @dwg del lago de AtitlanGuia
didactica nivel preprimaria, guia para la identificacion de especies de abejas en el area de

estudio.

8.5. Técnicas e instrumentos

A continuacion, se describen las técnicas queutiizaron con base a los objetivos
planteadosElaboracion del plan de trabajmarco metodoldgicgara establecer el orden

l6gico y cronoldgico de las actividaddssarrolladas

Reconocimiento del area y socializacion del proyecto de investigacion: Esta actividad
consisié endosvisitas guiadas al area de estudio con el objetivo de cormsoeniunidades
vias de acceso, municipalidades, instituciones, asociacexteges clave del area y realizar

la socializacion del proyecto de investigacion.

Identificacion demeliponiculbres: Con el apoyo de asociaciones, instituciones y actores

clave, se realizla identificacion de meliponicultores de los municipios, con el objetivo de
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conocer el nimero de personas que se dedican a esta actividad y de esta manei@elstablec

universode meliponarios.

La determinacién de la taxonomia de las abejas sin agejorilizOequipo entomologico,
estereoscopio y claves dicotomicas e informacién a nivel naciabatatorio de CECON
para la identificacion de las abejas.

Para la recolecon de la informacién saplicaron las siguientes técnicda: entrevista,
hermenéutica, el didlogo, conversatorio con personal de meliponarios y personas expertas en
el tema, observacion directa y participativa, fotogrpiaoramica, topografi@artografa,

el video, la grabacién para captar detalles etnograficos utilizada para el analisis y como texto

informativo en el estudio de campo, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos.

Durante las entrevistas se cons@eomo eje principal los derios gramaticales y
conversacionales, sin perder el respeto a la cultura en las comunidades en las querse llevar
a cabog en el marco de la produccion sespeb los procesos de produccion y formas de
trabajo con las abejag\si mismo seconsideé relevantes losprincipios de agroforesteria

gue se practican en las comunidagesa el estudio del problema se fadel analisis de las
teorias ambientales, ecoldgicas, articulos cientificos publicados, discursos, seminarios,
relacionado al proyecto derfna documental, se regigtpormedio de fichas bibliograficas,
cuestionario, guia de lectura, la sistematizacion y analisis por medio de cruzamientos en
matriz de diferencias y similitudes utilizando diagrama de flechas, analisis de contenidos y
métod Delphi.
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8.6.  Procesamiento y analisis de la informacién
Siendo la investigacidnualitativa:no requiri6 de modelos estadisticos, la informacén
analizéfenomenoldgicamente, etnograinente estadistic@ste ultimocomo una forma de
describirnuméricamentalgunos aspectospedidas de las {@s tecnificadas, cantidad de
colmenas, y meliponarios en el area. Para el analisis de las entrevistas los dateyce

en unmatriz,segunlacategoria inductivo, descriptivo

Cuadro 1. Matriz para analisis de mtrevistas

La Especies dq{ Proceso de la produccién ( Elaborar una gui
observacion| abejas siff miel desde la cosmovisiq didactica para F
de las abejal aguijon ancestral, usos y g conservacion y rescate
sin aguijon| presentes en Id comercializacion para | las abejas sin aguijon
en seid seis municipiog conservacion de las abejas
municipios | productores d{ aguijén

productores| miel.
de miel

Nota. Modelo elaborado para la extraccion de informacién de las entrevistas realizadas.

Después de la organizacidalos datos en Imatriz, se clasifié por cadaobjetivo propuesto
por orden de priorizacion asi mismo se praded la sistematizacion detonocimiento
tomandoen cuenta las diferentes categodatos hallazgos yconclusionegpertinentes de la

investigacion.

Lo anterior por sumportancia sevinculé ala caracterizacionle la mielde las abejas sin
aguijon, condiciones socioeconomiades los productoregescate de la abeja sin aguijon

saberes ancestralesiltura con la @nservaciory emprendimientas
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8.7. Método inductivo.
Se utiliz’ como medio para obtener conclusiones que surge de hechos particularesh se aplic
medianteinstrumentos de investigacion como es la observap@na llegar a&onclusiones,
la experiencia de los meliponicultores, quiedEsonaconocer técnicas y forntde trabajo

método que sautilizé de manera individual.

8.8. Método deductivo

Se visith a meliponicultores la cual permitrecolectar informacion, para establecer mayor
conocimientorespecto da conservacion y rescate de las abejas sin aguijon, sé aphc
entrevista estructuradaneliponicultores, directores #@scuelas Oficialesctoreslavesque

proporcionaronnformadon dela situacién actuale los sabres de las abejas.

8.9.  Analisis descriptivo

Se utilizd el andlisis descriptivo que aydié conocer las situaciones y actividadeslos
meliponicultores en los meliponarios, identificacion de especies de abejas y de planas.

interpretando la realidad de los hechos
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9. Resultados y discusion

Los resultados se abordpor objetivos especificasegun el orden establecido en el
aparado que corresponde.

9.1. Caracterizacidon de especies de abejas sin aguij@n el rea de estudio

9.1.1. Generalidades de Abejas sin aguijon

La tribu Meliponini es la que presenta la mayor riqueza de especies dentro de la familia
Apidae en Guatemala (Enriquezagt 2012). Los meliponinos, conocidos como abejas sin
aguijon, son nativas de lasdpicos (Michener, 2000habitando principalmente bosques
tropicales (Escobedo et al., 2017). Tienen comportamientos altamente sociales
(eusocialidad), se caracterizan por formar colonias y tener castas definidas, producen miel,
polen, ceray propoleo que utilizan como alimerega ya elaboracion de sus nidos (Michener,
2000). Sus colmenas estan formadas generalmente por una reina y varias decenas o miles de
obreras (Cauich et al., 2015).

Construyen nidos caracteristicos con entradas conspicuas, algunas de estas entsaas inclu
son caracteristicas de determinaéggecies (NateBarra, 2001)Los nidos los elaboran en
diferentes cavidades disponibles (arboles, paredes, pisos(MatesParra, 1990)Las

celdas de cria estan agrupadas en panal horizontales, uno sobepataxas por columnas

de cerumen y rodeadas por un involucro de cera; el alimento lo almacenan en potes de

cerumen alrededor de las camaras de(bligueiraNeto, 1997).

Este grupo de abejas se distinguen del resto de los Apidae porque presentam venacio
reducida en las alas anteriores, aguijon reducido, tienen ufias simples y presentan una linea
de pelos gruesos como peine en el margen distal de las tibias posteriore® @ate2001).

Su tamafio varia desde aproximadamente 2 mm hasta 1.5 cmPieae2001).
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En Guatemala hay reportados 17 géneros y 33 especies que se distribuyen principalmente en

tierras bajas, zonas calidas y humedas (Yurrita y Vasquez, 2013). Estas especies estan
adaptadas a las condiciones estables de humedad y temperatsrad@®dos y aprovechan

la abundancia de arboles para anidar y los recursos alimenticios para establecer colonias
permanentes (Roubik, 1989). Son un grupo de importancia econémica, cultural y ecologica.
Son polinizadores importantes en distintos sisteraaigrales y agricolas, porque polinizan
plantas nativas, ademas los productos de la colmena tienen potencial econémico (Escobedo
et al, 2017).

9.1.2. Diversidad de abejas sin aguijon en meliponarios del area de influencia del
proyecto

En el &rea de estudio sacontrd un total de 1&species de abejas sin aguijon, agrupadas en

6 génerosMelipona (2), Trigona (2), Paratrigona (1), Tetragonisca (1), Scaptotrigona (1),

Partamona(l) y Plebeia (5) De ese total, 12 especies se encuentran bajo manejo en los

meliporarios (Cuadro 1).
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Cuadro 2. Especies de abejas sn aguijpon encontradas en el area de estudio

Nombre
No. cientifico Nombre comiun  Manejo del nido Descripcion
1 Melipona Criolla, abeja real, Caia racional Abeja grande,
beecheii S a gkaad' J - amarilla,rayada
Abeja grande, gri¢
2 Melipona solani Melipona Caja racional. con amarillo,
rayada.
3 Tetragonisca Doncellita, q'apooj  Caja racional Abeja dglgada Y
angustula » 4apog) J . amarilla.
i , i Abeja mediana,
4 Scaptqtrlgona Congo negro, 'congl;( Caja r_amonaj/ negra con alas
mexicana alas rojas, q'aga nido. rojizas, agresiva.
5 Partamona Congo Caja racional Abeja negray
bilineata 9 J ' agresiva.
6 Trigona i Nido silvestre, sir Abeja negra con
fulviventris manejo. abdomen naranja
7 ; Trlgona . Congo Caja racional. Abeja grande y
uscipennis oscura.
8 .T”gof‘a Congo Caja racional. Abeja grande y
silvestriana negra.
Abeja pequenia,
9 Paratrigona Talnete Caja r_aC|onaI y  negraycon
guatemalensis nido. dibujos amarillos
en el torax.
10 Plebeia sp. afin e Us kaal Cajargmonal y Abejas muy
melanica nido. pequefias.
Plebeia sp. afin & - o Abejas muy
11 frontalis Us kaalf Caja racional. pequefias.
) . ) _ Abejas muy
12 Plebeia pulchra Us kaalfi Caja racional. pequefias.
_ _ _ _ Abejas muy
13  Plebeia parkeri Us kaaldi Caja racional. pequefias.

Nota. Base de datos segun los avistamientos de los recorridos biolégicos y de meliponarios.
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9.1.3. Descripcion de las especies de abejas sin aguijon del area de influencia del
proyecto

Melipona beecheBennett, 1831

Obreras con integumento mayormente negro, con akbasnarillos y pardos en las patas;
pubescencia blanquecina a los lados del mesosoma, longitud del cuerpo entre 9 y 11 mm;
escapos amarillos en la superficie anterior; escuto con pubescencia anaranjada (o amatrilla);
tergos metasomales negros con bandasabgs amarillas bien definidas; tergos con

pubescenciabundante (Ayala, 1999).

Esta especie prefiere selvas tropicales con bajos niveles de perturbacion antrépica y anida en
troncos, tallostocasy edificacione§QuezadaEuan, 2018)La entrada del nidoonsiste en

un agujero con borde ligeramente saliditéle, 1976).El material para la elaboracion del

nido es cerumen (mezcla de cera producida en las glandulas abdominales de las abejas y
resinas de plantagledn, 2022). Los nidason cubiertos en éhterior por una mezcla de
cerumen y propoleo, denominada betin (Quefadm, 2018). La miel y el polen se

almacenan por separado en estructuras de cerumen denominadas potes (Roubik, 2006).

M. beecheiise alimenta de néctar y polen como fuentepdseinas (Michener, 2000),
teniendo preferencia por la vegetacion madura y poco perturbada (Le6n, 2022). Sin embargo,
se han encontrado habitos monoflorales y multiflores dependiendo de la vegetacion

disponible en sus diferentes areas de distribuciom(L2@2?2).

Melipona solaniCockerell, 1912

Obreras con integumento negro y anaranjado; pubescencia anaranjada; longitud del cuerpo 8
mm; area paraocular negra sin dibujos amarillos; pelos del escuto anaraijipaiaon
abundantes pelos negros intercatgdados del térax con pelos anaranjadouro o pardo

rojizo; tergos metasomales anaranjados o anaraogooo; generalmente sin lineas

amarillas apicales (Ayala, 1999).
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Tetragonisca angustulkatreille, 1811

Abejas con integumento amarilwincipalmente; cuerpo esbelto; longitud del cuerpo de 4 a

5 mm; integumento amarillo en el pronoto, escutelo, patas y metasoma; escapos amarillo
intenso; escutelo negro con lineas amarillas laterales; tibias posteriores con forma de raqueta
con una corbigda muy pequefa; basitarsos posteriores con un area sedosa que cubre casi la
mitad de la superficie interna; metasoma alargado (Ayala, 188@) especie se adapta bien

a diferentes ambientes, su rango de distribucion va desde los 0 hasta casi losr2000 ms
(NatesParra, 2005).

Scaptotrigona mexican@ueérin, 1845

Abejas con integumento negro; longitud del cuerpo de aproximadamente 5 mm; carena
preoccipital continua sin muesca; escutelo paraboloide, ligeramente truncado en la parte
media del margen posterio redondeado, muesca de la parte media del margen anterior,
pequeia (Ayala, 1999).

Partamona bilineaté&say, 1837
Integumento negro; longitud del cuerpo de 5 a 6 mm; escapos con pelos cortos; tibiar
posteriores con forma de cuchara; parte ventral dedsoma y los externos metasomales

con pelos blanquecinos (Ayala, 1999).

Trigona fulviventrisGuérin, 1845

Abejas negras con el metasoma anaranjado; longitud del cuerpo de aproximadamente 6 mm;
escapos con la superficie anterior pardo oscuro; mesosomgetos cortos densos
blanquecinos y negros largos intercalados; alas pardas; area con keirotrichia del basitarso

posterior cubriendo s6lo un poco mas de un tercio de la superficie (Ayala, 1999).
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Trigona silvestriana/achal, 1908

Abeja negra; longitud detuerpo de aproximadamente 8 mm; escapos con la superficie
anterior parda o parda obscura; patas obscuras pero los tarsos pardos; tibia posterior casi
negra, pero con tendencia a ser mas clara; area sedosa con keirotrichia en la cara interna del
basitarso psterior cubriendo aproximadamente un tercio de la superficie; metasoma corto y
ancho (Ayala, 1999).

Paratrigona guatemalensiSchwarz, 1938

Abejasnegrascon dibujos amarillos definidos; longitud del cuerpo de 3 a 4 mm; escapos
antenales amarillos; esoutnegro con lineas laterales amarillas; escutelo fuertemente
proyectado hacia atras sobre el metanoto y con una linea amarilla en el margen posterior,
interrumpida lateralmente; alas hialinas con venas obscura; patas negras; tibias con rodillas

amarillas;tibia posterior triangular, sin surco en el margen posterior interno (Ayala, 1999).

Plebeiasp.

Abeja parda; longitud del cuerpo de 3 a 5 mm; metasoma pardo.

Plebeia sp. afin a melanica

Abejas pardas muobscuras sin dibujos amarillos o poco aparentes; longitud del cuerpo de
4 a 5 mm; pubescencia amarilla; escapos oscurecidos en el tercio o mitad distal; escuto y
escutelos negrosin dibujos amarillos; alas obscuras; patas pardas muy obscuras; tibias

poderiores negras con pelos amarillos un poco anaranjados; metasoma negro (Ayala, 1999).

Plebeiasp. afin arontalis

Abejas negras con dibujos amarillos; longitud del cuerpo de 3 a 4 mm; escutelo con forma
de arco, truncado; trocanteres amarillos o pactlr®s; fémures negros; tibias anteriores y
medias pardas o pardas obscuras, con rodillas amarillas; tibia posterior negra con rodillas
amarillas (Ayala, 1999).
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Plebeia pulchraAyala, 1999

Abejas amarillas con negro; longitud del cuerpo de 3 a 4pubescencia amarilla; escutelo
paraboloide, amarillo o pardo; patas amarillas, pero parte de las tibias posteriores, basitarsos
y tarsébmeros mas oscuros, entre anaranjados y pardos rojizos; tibia posterior con dos tercios
o tres cuartos de la superficietema oscurecida, pero sin rodillas amarillas definidas por
integumento amarillo intenso; metasoma variable entre amarillo miel y anaranjado (Ayala,
1999).

Plebeia parkeriAyala, 1999

Abejas negras con dibujos amarillos; longitud del cuerpo de aproxineadard mm;
pubescencia en general blanquecina; escapos antenales amarillos en el margen anterior;
escutelo negro con la linea amarilla ocupando aproximadamente un tercio del margen
posterior, en forma de arco; patas con integumento negro; tibia postegiar con una
mancha amarilla pequeia en el extremo basal del margen anterior; metasoma negro (Ayala,
1999).

9.1.4. Meliponarios en el area de influencia del proyecto

Se documentd la existencia de un total de 7 meliponarios en el area de influencia del proyecto,

ubicados en 4 municipios (Cuadro 2).
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Cuadro 3. Meliponarios presentes en el &rea de estudio.

Melipon Ubicacion Munici  Especies de abejas Responsable de manejo
ario pio colmena
Abeja 14.696608 San Juar P. guatemalensis Los hombres son responsab
Obrera - la Plebeia sp, T. dg]la ventay extraccién de mi
19.284257 Laguna angustula, M. (aunque también lo pueden ha«
beecheii las mujeres). Limpieza
elaboracion de productc
derivados lo realizan la
mujeres.
Mundo  14.6925972 San Juar P. guatemalensis, 1 Jévenes, hombres y mujeres.
de -91.28952472 la angustula, M.
Abejas Laguna beecheii.
Maya
Proyecto 14.637443 San Plebeia sp. afin ¢ Manejo colaborativo con otrg
familiar -91.146497 Lucas melanica meliponarios.
Asociaci 14.640017 San P. guatemalensis, T Hombres.
on -91.15059 Lucas fuscipennis, T
Kaslem silvestriana, S.
mexicana, Plebeia
sp. afin a melanica
M. solani, M.
beecheii.
Tzantzip 14.662108 Santiago T. angustula. No las manejan.
a -91.238258 Atitlan
Xunah  14.69115 San Juar T. angustula, M. Hombres y mujeres, lo
kaalii -91.28889722 la beecheii, P. productos los preparan i
Laguna pulchra, P. parkeri, mujeres
Plebeia sp. afin ¢
melanica Plebeia
sp. afin a frontalis,
S. mexicana, P
bilineata.
Nory's  14.6882472 San S. mexicana. Hombres
Ruki'il -91.27536111 Pedro
kaab'

Nota. Elaboracidncon basea observaciones realizadas en las comunidades del area de

estudio.
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9.1.5. Caracteristicas de las condiciones de meliponarios del area idduencia del
proyecto

-En general, la exposicion de las cajas y nidos en los meliponarios es adecuada, con cajas en
buen estado, contando la mayoria con indicaciones de observacion para los visitantes. El area
de exposicion de las cajas y nidos es ad#gen jardines y/o patios, a excepcion del
meliponario Abeja Obrera, en la cual la exposicion est4 dentro de una casa.

-La nomenclatura de las especies es deficiente, sin nombres cientificos correctos en la
mayoria ddos casoyy mezclando nombres verndos para las especies. La rotulacion es
dispar entre los meliponarios.

-Casi todos los meliponarios ofrecen productos y subproductos de la actividad apicola y
meliponiculturacon oferta variable en diversidad y cantidad entre los meliponarios. Los sitios
de extraccion y procesamiento de dichos productos no se encuentran cerca de los

meliponarios.

-En la mayoria de los meliponarios hay una participacion directa de mujeres en actividades

al manejo de las colmenas y promocién de productos
-Los meliponarioguentan con murales sobresalientes elaborados por artistas locales, lo cual
realza bastante la exposicion de las colmenas y hacen énfasis en la vinculacion cultural al

manejo de las especies de abejas sin aguijon.

-Ninguno de los meliponarios cuenta cdmd para comentarios de visitantes.
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9.1.6. Flora silvestre y cultivada que provee recursos florales a abejas sin aguijon del
area de influencia del proyecto

9.1.6.1. Zona de vida y bioma:

A nivel general se puede indicar que las formaciones vegetales de losipmanic
circundantes del lago de Atitlan en Solola constituyen bosques que se encuentran dispersos,
con conexion débil debido a la fragmentacion de habitat por el desarrollo agricola y el

crecimiento de asentamientos antropogénicos rurales y urbanos.

De aaerdo con el sistema de zonas de vida de Holdridge estos bosques se encuentran en la
zona de vida de Bosque Muy Humedo Montano Bajo Subtrogicai{MB) (De la Cruz,

1976). Segun CONAP (2008, p. 201), el &rea se incluyeRiomia Selva de Montafia.De

aauerdo con Yoshimoto, Cano y Orellana (2015, p.16)pwsade indicar que el area de
influencia del proyecto presenta caracteristicas de las comunidades natuBidsqudes de
Montafia y de las comunidades d&elva Subtropical Himedaconocida comdosque

Nubosq con diferentes estratos vegetales.

Referente a las formaciones vegetales existentes dentro de las areas naturales de los
municipios objeto del estudio, los bosques exhiben estratos de coniferas (parte superior en
montafias), latifoliados y mixtos; istiendo diferentes géneros y especies en cada bdeque
acuerdo corla altitud existente y a los estadios sucesionales de regeneracion natural de

plantulas, brinzales, latizales y fustales.

Con caracteristicas de la comunidad natural terrestre de Bisddentafia d€upressuy
latifoliadas de origen neartico, formando parches dispersos que han sufrido extraccion de
productos maderables y especiales como broza (CONAP, 1999); con presencia de epifitas de
la familia Bromeliaceagdel génerdrillandsia (gallitos), que,aunque no se encuentran en

Lista Roja del CONAP su aprovechamiento comercial esta sujeto a autorizacién especial del
CONAP
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Adicionalmente, el area presenta multiples secciones dedicadas a cultivos especificos: maiz,

café, frijol, tomatezanahoria, ayote y hortalizas.

De igual manera hay especies de arboles frutales tanto en el area periurbana de los
municipios, como en asociacién con bosques aledafios, los cuales proveen recursos florales

a las abejas nativas del area, incluyendo Kginte a las abejas sin aguijon.

Puesto que el &rea en cuestion se encuentra dentro de la eco regién guatemalteca de Bosque
de Pino Encino Centroamericano, y dentro de los biomas Bosque de Montaia y Selva
Subtropical Lluviosa, contiene plantas endémazano es el caso de los siguientes ejemplos:

la existencia de la especie forestal Laukdtis€asp) que se encuentra en la Lista Roja del
CONAP (Categoria 3), considerada como especie que podrian estar en peligro de extincion,
siendo también una especie dso local con fines alimenticios; la especie forestal Canac
(Chyranthodendron penthadactylomue se encuentra en la Lista Roja del CONAP
(Categoria 2), considerada como especie endémica de distribucion restringida, muy
importante por proveer alimentorauchas especies de aves silvestres; Las especies del
géneroQuercusproveen mucha de la materia vegetal que integra la broza. Adicionalmente,
respecto a especies vegetales de uso comunitario, se reporta la presencia de epifitas de la
familia Bromeliaceaecomo las especi€eEillandsia guatemalensigallitos) y Tillandsia
usneoidegmusgo blanco o barba de viejo) que se encuentran sujetas a regulacién para su

aprovechamiento racional para la época navidefia.

En el Cuadro 3. Se enlistan especies vegetefgssentativas del &rea de los municipios que

rodean el lago de Atitlan, Solola.
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Cuadro 4. Especies de flora representativa del area de los municipios aledafios al lago
de Atitlan, Solola.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Habito
Justiciaspicigera Pico de péjaro rojo | Arbusto
Schitdl
ACANTHACE | Justicia macrantha | Pico de pajaro Arbusto
AE Benth
Justicia aurera Flor amarilla Arbusto
Schitdl
Spantacantus Naranijillo flor Arbusto
parviflora Leonard amarilla
Saurauia subalpina | Moquillo blanco Arbol
ACTINIDACE | Donn
AE Saurauia oreophila | Moquillo flor Arbol
Hemls pequefa
Iresine calea (lbanez| Pata de paloma Hierba
AMARANTHA colorado
CEAE Iresine celosia Pata de paloma Hierba/subarbusto
blanco
ANACARDIA | Mangifera indica L. | Mango Arbol
CEAE
Desmopsis Cerecillo Arbol
ANNONACEA | guatemalensis Stand
E & Steyerm
APIACEAE | Daucus carota L. Zanahoria Hierba
Oreopanax xalapensi Palo elice Arbol
Done Planch
Oreopanax echinops| Elice de montafia | Arbol
Done Planch
Oreopanax Palo cohete Arbol
ARALIACEAE | sanderianus Hemsl|
Oreopanax peltatus | Mano de leén 3 Arbol
puntas
Oreopanax Mano de le6n hoja | Arbol
liebmannii alargada
Dendropanax Canoj blanco Arbol
arboreus (L) Decne
Planch
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Dendropanax schipii | Flor forma de Arbol
A.C. Smith sombrilla
Chamaedorea Pacaina Palma
guetzalteca Standl &
ARECACEAE | Steyerm
Chamaedorea Cuyan Palma
oblangata (H Wendl)
Chamaedorea sp. Cum Palma
ARACEAE | Anthurium scandens| Cartucho Epifita
(Aubl.) Engl.
ASPARAGAC | Smilacina flexuosa | Flor candelaria roja | Herbaceo
EAE Smilacina amoena | Flor candelaria Herbaceo
blanca
Bidens sp. Compuesta Arbusto
Montanoa Bilil Arbol
guatemalensis Rob e
Greenm
Verbesina apleura | Sajcoj Arbusto/Arbol
Blake pequefio
Calea skutchii Jovensal Arbusto/Arbol
pequefo
Eupatorium odoratun| Mish flor blanca Arbusto
Londell
Eupatorium galleotti | Mish flor morada | Arbusto/Arbol
Senecio salignus Chilca Arbusto
Rojasianthe superba| Bilil Hierba
Standl & Steyern
Baccharis Arrayan Arbusto/Arbol
vaccinioides pequefio
ASTERACEAE Senecio cobanensis | Flor amarilla mano | Arbusto/Arbol
Coatter de ledn pequefo
Ageratum sp. Arnica Hierba
Dahlia imperialis Santa Catarina flor | Hierba
Roezl lila sufrutescente
Dabhlia sp. SantaCatarina flor | Hierba
blanca sufrutescente
Eupatorium spp. Arbusto
Psacalium pinetorum| Mano de le6n para | Hierba
comida
Senecio jurgensenii | Mano de leén de | Arbusto
Hemls Zorro
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Senecio heterogamuy Mano de leén Arbusto
Benth
Polymnia maculata | Monte amargo Hierba
Cav.
Schistocarpha Monte alambre Hierba
platyphylla Greenmali
Tagetes foetidissima | Flor de muerto Hierba
DC.
Vernonia patens Suquinay Arbusto
Kunth
Begonia sp. Chatia rosada Hierba
BEGONIACEA | Begonia oaxacana A| Begonia Hierba
E DC.
BETULACEAE | Alnus jorullensis Aliso Colorado Arbol
H.B.K.
Alnus acuminata Aliso blanco Arbol
Kunth
BIGNONIACE | Amphitecna montang Jicaro Arbol
AE
BORAGINACE | Tournefortia elongatg Quilete dulce blancg Arbusto/Arbol
AE pequefo
Tournefortia Quilete dulce lila Arbusto/Arbol
petiolaris pequefo
BRASSICACE | Cardamine innovans| Especie desconocid Hierba
AE
BROMELIACE | Tillandsia Gallito Epifita
AE guatemalensis
T. usneoides Pashte, barba de | Epifita
Viejo
Tillandsia sp. Gallito Epifita
BUDDLEIACE | Buddleia skutchii Huevo de sapo Arbol
AE
Buddleia nitida Hueso de sapo Arbusto/Arbol
BURSERACEA| Bursera simaruba Palo de jiote Arbol
E
CACTACEAE | Nopalea spp. Pitaya Arbusto
CAMPANULA | Centropogon Pico de pajaro rojo | Arbusto
CEAE cordifolius
Lobelia laxiflora Pico de pajaro Arbusto
naranja
Viburnum lautum Palo garabato Arbusto

o
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CAPRIFOLIAC | Sambucus mexicanu{ Sauco Arbol
EAE
CARICACEAE
CELAS | Carica papaya L. Papaya Arbol
TRACEAE Zinowiewia rubra Naranjillo Arbol
Eleaodendron Especie desconocid Arbusto/Arbol
trichotomus
Microtropis sp. Palo de agua sur | Arbusto/Arbol
Euonymus Palo de escoba Arbusto/Arbol
enantiophylla
CLETHRACEA | Clethra mexicana Nancillo Colorado | Arbol
E
Clethra sp. Nancillo blanco Arbol
COMMELINA | Commelina erecta | Tripa de pollo Hierba
CEAE blanco
Commelina sp. Tripa de pollo azul | Hierba
Campelia zanonia | Oreja de burro Hierba
CONVOLVUL | Ipomoea signata Hierba lazo Bejuco
ACEAE
Ipomoea sp. Campanita Bejuco
CUCURBITAC | Cucurbita pepd.. Ayote Bejuco
EAE
Sechium edule Jacg.| Guisquil Bejuco
Sw.
CUSCUTACE | Cuscuta sp. Barba de leén Hierba
AE
CHLORANTA | Hedyosmum Te de monte Arbusto/Arbol
CEAE mexicanum
CHRYSOBAL | Licania coriaceae Canelillo Arbol
ANACEAE
ELEOCARPAC | Sloaena ampla Palopeine Arbol
EAE
EUPHORBIAC | Bernardia sp. Especie desconocid Arbusto/Arbol
EAE Croton draco Sangre de perro Arbol
Ricinus communis L.| Higuerillo Arbusto
FABACEAE Erytrhina Mich Arbol
macrophylla
Lupinus spp. Arbusto
Phaseolus vulgaris | Frijol Bejuco
FAGACEAE Quercus sp. Chicharro Arbol
Quercus skinerii Chicharro Arbol
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GENTIANACE
AE

Lisianthes quichensis

Ojo de sapo

Arbusto

GERANIACEA
E

Geranium
guatemalensis

Especie desconocid

Bejuco

GESNERIACI | Besleria pansamalan| Pico pajaro Arbusto
AE
HIPPOCASTA | Billia hipocastanum | Especie desconocid Arbol
NACEAE
HYDROPHYL | Wigandia urens Flor morada Arbusto
LIACEAE
LAURACEAE | Litsea glauscens Laurel Arbol
Persea americana | Aguacate Arbol
Phoebe salvinii Aguacatillo Arbol
Phoebe spp. Aguacatillo Arbol
LAMIACEAE Salvia nana Mish Hierba
Salvia tiliaefolia Salvia Hierba
Salvia excelsa Mish Hierba
Salvia coccinaceae | Lambedor Hierba
Salvia sp. Salvia Hierba
LOASACEAE | Loasa triphylla Mala mujer Hierba
LYTHRACEA Punicagranatum Granada Arbol
E
MALVACEAE Chirantodendron Canac Arbol
pentadactylon
Malvaviscus arboreus Flor de fuego Arbusto/Arbol
pequeno
Phymosia rosea | Flor roja ornamental Arbusto
MARATTIACE Marattia sp. Pimienta Helecho terrestre
AE
MELIACEAE Cedrelasp Cedro de montafal Arbol
Guarea luxii Cerecillo arbusto Arbol
MELASTOMA Meriania Hoja grande flor lila Arbol
TACEAE macrophylla
Miconia sp. Cacho de venado Arbusto
Miconia glaberrima Jocaotillo Arbusto
Conostegia volcanilig Jocaotillo Arbusto
MIMOSACEA Inga sp. Caspirol de montan Arbol
E
Morus insignis Arbol con leche Arbol
MORACEAE Trophis chorizantha Chonte Arbol
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Pseudolmedia Aguacatillo Arbol
simiarum
MYRSINACEA | Parathesis tartarea Manguito Arbol
E Parathesis vestita Moquillo hoja Arbusto/Arbol
grande
Synardisia venosa Palo de Rosita Arbustd, Arbol
Ardisia sexpartita Oreja de burro Arbol
MYRTACEAE Psidium guajava L. Guayaba Arbol
ONAGRACEA | Fuchsia arboresceny Sangre de Cristo Arbusto/Arbol
E Fuchsia cordifolia | Especiedesconocidg  Arbusto/Arbol
Fuchsia microphylla Arete Corinto Arbusto
Fuchsia Arete Rosado Arbusto
michoacanensis
ORCHIDACEA Epidendrum sp. Orquidea Hierba
E
Oncidium sp. Orquidea Hierba
Pleurothallis sp. Orquidea Hierba
PAPAVERACE | Bocconiaarborea Quiebra muela Arbusto/Arbol
AE Bocconia vulcanica Quiebra muela Arbusto/Arbol
PASSIFLORA Passiflora spp. Granadilla de monte Bejuco
CEAE
Abies guatemalensiy Paxac, pinabete Arbol
PINACEAE Pinus ayacahuite Pino blanco Arbol
P. oocarpa PinoColorado Arbol
POACEAE Chusquea longifolia Tarro Bambu
Chusquea sp. Bambu Bambu
Zea mays L. Maiz Hierba
POLYGALAC Moninna xalapensis Comida de Arbusto
EAE cenzontle
PLANTAGINA Plantago australis Llantén Hierba
CEAE
PHYTOLACC Phytolacca rugosa Jaboncillo Arbusto
ACEAE
Coffea arabica Café Arbusto
Houstonia Especie desconocid Hierba
serphyllaceae
RUBIACEAE Hoffmania cauliflora Flor dia de los Arbusto
santos
Hoffmania sp. Palo de alambre Arbusto
Rondeletia tacanensi Zapotillo Arbusto/Arbol
Deppea flava Naranjillo Arbusto
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Deppea pubescens, Melocotoncito flor Arbusto
amarilla
Deppea grandiflora Ojo de sapo Arbusto
RUTACEAE Citrus lemon (L.) Limon Arbol
Osbeck
Citrus x sinensis (1.) Naranja Arbol
Osbeck
Peltostigma Matazanillo Arbusto/Arbol
pteleoides
ROSACEAE Prunus guatemalensi Palo uva Arbol
Alchemilla vulcanica| Especie desconocig Hierba
Rubus sapidus Mora Silvestre Arbusto
RHAMNACEA Rhamnus sp. Sulva Arbusto/Arbol
E
SABIACEAE Meliosma dives | Especiedesconocidg  Arbusto/Arbol
SALICACEAE Olmediella Palo manzano Arbol
betschleriana
SOLANACEA Cestrum Especie desconociq  Arbusto/Arbol
E mortonianum
Solanum fontium Huevo de pajaro Arbusto
Solanum Hierba mora Hierba
huehuetecum
Cestrum nocturnum| Flor buena noche Arbusto
Cestrum pacayense¢ Huevo de pajaro Arbusto/Arbol
Solanum Tomate Arbusto
lycopersicum L.
Solanum nigricans Naranjillo Arbusto/Arbol
Solanum aligeratum| Comida de Palomg  Arbusto/Arbol
Solanum hartwegii Lavaplato Arbusto
Solanumigrescens Hierbamora Hierba
Solanum tuberosum Papa Hierba
Brugmasia candida | Especie desconociq  Arbusto/Arbol
SYMPLOCAC | Symplocos hartwegu Aceituno Arbol
EAE
STYRACACE Styrax magnus | Especie desconocio Arbol
AE
TILIACEAE Triumfetta Palo de escoba Arbusto
semitriloba
Triumfetta Escobillo Arbusto
dumetorum
Heliocarpus sp Especie desconocig Arbusto
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Heliocarpus donnell Batz Colorado Arbol
smithii
Heliocarpus Batz blanco Arbol
mexicanus
ULMACEAE Trema micrantha Capulin Arbol
Lozanella Chichicaste Arbol
enantiophylla
Boehmeria cylindica Canutillo Arbusto
Phenax hirtus Chichicaste chino| Hierba/Arbusto
Phenax rugosus | Monte alambre sur Arbusto
URTICACEAE | Myriocarpa longipes| Achiote de montang  Arbusto/Arbol
Urera sp. Chichicaste blanco Arbusto
Urera caracasana | Chichicaste naranja  Arbusto/Arbol
Urera killipiana Flor amarilla en el Arbusto/Arbol
tallo
VERBENACE Aegiphila skutchii | Especie desconocig Arbol
AE Citharexyllum Palo blanco Arbol
donneltsmithii
Citharexyllum Mayate Arbol
maocinnii
Aegiphylla sp. Naranijillo Arbusto
Lippia myriocephala Salvia Arbusto/Arbol
VIOLACEAE Viola reptans Especie desconocid Hierba
ZINGIBERAC Costus sp. Caria de Cristo Herbaceo
EAE

Nota. elaboracion por medio de la observacion en recorbaidgicos en el &rea de estudio.

9.1.7. Discusién dela caracterizacién de abejas encontradas en el area de estudio

La informacion generada sobre la diversidad de abejas sin aguijon del area de influencia del
proyecto se considera muy importante dado que a pesar de que los registros de especies de
dicho grupo se han incrementado en los Ultimos afios como parte degamiesgs
efectuadas, aun es necesario un mayor esfuerzo de colecta en todo el pais para conocer la

riqueza real de Meliponini.
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Al constatar el trabajo de los meliponarios del &rea, se considera muy valioso el conocimiento

tradicional ancestral de los pales indigenas originarios de las comunidades del lago de
Atitlan en cuanto al manejo racional de especies de abejas sin aguijon; sin embargo, los
resultados del presente estudio deben contribuir a determinar el éxito relativo de los
meliponicultores en lalivision de colmenas, con el fin de no incentivar la extraccion y
comercializacion de nidos del medio silvestre la cual involucra tala de arboles y perturbacién

innecesaria en las areas naturales.

La relacién de Meliponini con la flora nativa y flora rietlucida.La diversidad de los
Meliponini observada en campo, como parte del grupo de abejas nativas del pais, esta
relacionada a la preservacion de los ensamblajes floristicos que proveen recursos
alimenticios para las poblaciones de abejas. De esa cakespectro floral incluye especies
silvestres nativas, asi como especies introducidas que son aprovechadas por las poblaciones
humanas en el &rea de influencia del proyecto, todas beneficiadas por las abejas en el proceso
de polinizacion. Entonces sensidera que el aporte de las abejas sin aguijon a la seguridad
alimentaria local y regional es indispensable, y por ende también que el manejo tecnificado
adecuado de los meliponarios contribuye decididamente al mantenimiento de la relacién vital

plantaabeja.

La Importancia del equilibrio en el habitat de las abejas sin aguénivado de las
observaciones efectuadas en campo, se deduce que las perturbaciones mayormente
antropogénicas en los ecosistemas que albergan a las abejas sin aguijon deiffueada

del proyecto tendran un efecto negativo en el mediano plazo, por el desequilibrio que
representa el cambio de uso de suelo de manera desordenada y el desplazamiento de
poblaciones de abejas por eliminacion de recursos florales importantesiaDenémera, el
equilibrio natural puede verse afectado por malas practicas como el uso indiscriminado de
insecticidas en sistemas de cultivo, lo cual afectara a poblaciones de abejas silvestres y

también a las manejadas racionalmente en meliponarios.
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El rol ecolégico de las abejas sin aguijon y cambio climat®®.considera necesario

comprender que el aporte a la conservacion a través del manejo adecuado de meliponarios
en el area de estudio debe ser complementado con la promocion de acciones para el
sosenimiento de las condiciones naturales que propician el mantenimiento de microclimas
adecuados para el desarrollo de las colonias de abejas sin aguijon silvestres. Si bien es cierto
gue en el area de estudio no se cuenta con datos climaticos sélidoslerafase que
permitan relacionar efectos de variaciones climéticas sobre poblaciones de abejas silvestres
derivadas del cambio climético global, considerado a nivel regional y local, es posible inferir
gue al verse afectada la vegetacion de los ecomstécambio en composicion floristica
original, desplazamiento de especies nativas, etc.) habrd un efecto negativo sobre los
microclimas respectivos. Se espera que la informacidén generada en los distintos componentes
del presente estudio contribuya a dantmuidad a estudios ecoldgicos relacionados a las
abejas sin aguijon nativas, su papel ecologico en los ecosistemas del area del lago de Atitlan
y las posibles acciones para aumentar la resiliencia ante los cambios climéticos ya

perceptibles.
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9.2. Sistematizacion de la produccién de miel,usos y su comercializacion
Se presentan los resultados de los temas comunes y representativos obtenidas de las
entrevistas realizadas a meliponicultores vy
cultural de los migoonicultores expresadas en sus propias palabras transmitidas, recibidas de

sus padres y llevadas a la practica como vivencias y experiencias con las abejas sin aguijon.

En el meliponarikUNAH KAAB ' se entrevisto a la Meliponicultura Silvia Mendozaidd

gue el nombre del meliponario providBen Tz 6ut uj i | Xunah Kaabd, si
fue extraido de estudios publicados, pero se mencionaba como Xunah Kab, nosotros lo que
hici mos fue una aesdepekpommayaila palhbkihah @la raiZ de |

|l a palabra flor y Kaabdé es | a miel o |l a abe
oracion, entonces su traduccion como tal es miel dé.flkas vivencias y respeto que se

observa lo afirman con sus accionBsimero se le habla aal abeja al abrir la cajita,

nosotros al interactuar con cada colmena les hablamos les pedimos permiso, extraemos una

parte de la miel y la otra parte se queda para ellos. Para que no carezcan de la miel y ademas
tratamos de respetar lo que los Mayas hagcirritual de antes de la cosecha, durante la

cosecha y en la postcosecha, hoy lo que hacemos es el agradecimiento, revisar cada cajita
vemos la cantidad de la miel que tiene, les agradecemos a veces les ponemos incienso y a
veces les ponemos algunas naar@ las cajas dependiendo del estado de la colmkaa

ensefianzas ancestrales como lo menciona la meliponicultura siguen siendo importante dentro

del trabajo de la meliponicultura, el saber comunicarse con las abejas, nos solo tiene un
impacto culturalsino también espiritual, que es lo mas importante para las personas que se
dedican a este trabajo trascendental en las comunidades. Tal como lo exteriorizaron que
existen ciertos cambios, pero la esencia se mantiene, todo el conocimiento sigue latente, en
diversos lugares se visualizdé que la abeja no solo es importante en la naturaleza sino en la

vida misma de las familias.
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El trabajo con abejas nativas no solo es de conocer sino también de sentir, ser parte de la vida

de las abejas y es lo que cada pliactican los meliponicultores de estas comunidades,
introducirse en la vida de las abejas no lo hace cualquiera, es esto lo que hace especial este
trabajo, que las personas se concentran, piden paz antes de empezar a revisar a las abejas y
esto no en todalas culturas sucedeas abejas eh nos han ensefiado; a tener orden en
muchas cosas, las abejas nos muestran o aprendemos de ellas su organizacién, nos ensefian
el respeto hacia la naturaleza, nos ensefian el compartir con otros con otras personas, las
abejas nos ensefia a vivir como familia; mas unidos porque mi abuelo decia para tener
abejas no hay que estarse peleando con la mujer o con el esposo, todos los dias entonces
nos ensefia a estar mas unidos como familia nos ensefia a tener paciencia a d& hora
meterme con las abejas con calma, Las abejas nos ensefian a evitar las energias negativas.
porque al momento de entrar en un meliponario la abeja se siente en paz y no me persigue
principalmente las abejas llamadas congo negro, cuando uno estd muypsoeepsta

cargado de energia negativa la abeja lo empieza a perseguir a uno inmediatamente

El trabajo generacional en las comunidades es muy evidente, también cabe resaltar que la
herencia de conocimientos y sentido comunitario es latente, como se mamteiamente

gue las mismas abejas ensefian a las personas indirectamente y esto es fascinante debido que
la organizacion de las abejas es fundamental y seguro para las personas que trabajan con las
abejas tambiénNosotros nos incursionamos en este taladas abejas por herencia de
nuestros papas somos la tercera generacion que trabajamos con abejas y somos los que
iniciamos el tour de las abejas en Guatemala, cuando recién nos casamos Nnosotros
empezamos a trabajar con la abeja que pica pero hace 8af#s nosotros iniciamos el
rescate de | a abeja nativa, nosotros i mpul sa
gente conociera la importancia de la abeja desde la cosmovisién Maya, como también saber
valorar esta miel que es tan especial en laaviigl ser humano, para la salud, iniciamos

ese trabajo para perseverar esta herencia ancestral que viene desde los abuelos nuestros
papas y ahora nos toca a nosotros ensefiarles a nuestros hijos mantener esta actividad

bY

ancestralo. a C-imoe rean ccoonltmeanrao nd es ua bperj as si n
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al iniciar el meliponario, empezamos una busqueda de abejas alrededor en los bosques en

algunos lugares donde estaba, estas especies entonces eh fuimos rescatando las primeras
abejas que fueron doncellitaatipona y congo negro, en el transcurso del tiempo la gente

al enterarse que nosotros nos dedicabamos al cuidado de estas abejas, cuando ellos
encontraban una colmena ellos nos lo traian para tecnificarlas, entonces la mayoria de
nuestras abejas son redadas porque eh otras personas nos traian las colmenas, la gente
cuando corta arboles ya sea para lefia o para madera encuentra a veces estas colmenas

entonces eh los traen aca y nosotros eh los cuidamos.

Algo muy importante que se visualizd en este melipm es que las personas llegan a
aprender, como dice la encargada también las personas que trabajan en el campo, también
estan aprendiendo, entonces no solo los que trabajan directamente aprenden sino también a
sus comunidades y eso es lo hermoso detest@jo, que existe empatia, existe sentido
comunitario, las personas se ayudan mutuamente para poder crecer en conocimiento,
econdémico y culturalmenté&osotros les damos algo significativo no eh no establecemos
ninguna cantidad simplemente dependienedadpersona o dependiendo qué colmena tipo

de abeja nos trae | e damos 100 quetzales 15«
gente nos llama eh pensando que son abejas que pican entonces vamos, a veces los
confunden mucho con las avispas enton@ssliaman y nosotros llegamos a identificar la

especie y luego vemos gué tipo de caja necesita, eh en la mafiana es el momento para hacer

el rescate para que las abejas estén tranquilas y se alteran menos, al momento de abrir un
block, tronco o en algo Ique hacemos es eh llevar el material llevar la cajita trasladar la

abeja en ese momento con mucho cuidado sin dafarla el nido y dejarlo ahi ese dia uno o 2
d2as y luego trasladarl o a nuestro meliponar
nuestra foma de trabajo con estas abejas eh los estamos tecnificando para mejorar
produccion mayor cuidado por aumentar las colmenas que tenemos aca, entonces las
dividimos cuando es necesario cuando vemos que la colmena tiene buena poblacion y asi

hemos incremeado y actualmente tenemos alrededor de 65 cajitas de abejas
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La mayoria de los apicultores coinciden que la produccidn es poca, probablemente esa es la

razén el por qué poca gente se dedica a esta actividad, claro se menciona en la entrevista que

la prodiccion es poca, ademas la cantidad de colmenas se pudo observar que, Si
definitivamente son muy pocas, eso no permite el crecimiento rapido como puede pasar en

otras actividades. Las abejas nativas segun se exteriorizé en San Juan La Laguna, que no se

ha laggrado tecnificar como sucede cépis meliferalo que conlleva a un trabajo mas

minucioso, que requiere de paciencia y seguramente en ocasiones las personas no logren
sobrevivir como parte de su ingreso econOmRara extraer la miel nosotros utilizamos

jeringas numero 20 y frascos de vidrios que llenamos en el momento de la extraccién, para

luego filtrar bien esta miel, para que no esté contaminado de polen ni de restos de propoleo,
porque si dejamos estas migajas ahi lo que va a pasar es que laemiala acelerar la
fermentaci -no (é) A despu®s de filtrado | a n
para que se pueda envasar y dejarlo como producto final no tiene ningun proceso, porque

es una miel completamente natural, las presentacionesenemos es de frascos de 30 ml,

2 onzas nada mas, ¢por qué razdn? porque la produccion no es tan grande para poder
venderlo por litros, ademas eh es una miel completamente organica y el precio es elevado

por la cantidad que se extrae, pues lagentampoco compra por l'itro
ARSol amente | a miel debido que por |l a canti d
elaborar champo y algunos algunas bebidas fermentadas como el vino o hidromiel, seria lo

Unico que nosotros hacemos con miel dejagbsin aguijon, vuelvo a repetir porque la

cantidad de producciéon no es mucha la miel que produce una colmena, el promedio esta

entre medio litro a 2 L por afo, es decir por cosecha por qué varia y por qué no hay un una
cantidad exacta debido que depentbs de tipo de floracion también, eh qué tanto
incremento de poblacién tiene la colmena porque con base a eso incrementa la produccion,
entonces la abeja nativa no se trabaja igual que Apis mellifera que se puede intensificar, el

caso de Apis melliferagra que crezca la poblacion en cambio con abejas nativas es

completamente diferente por eso es que el promedio es de 1/2 litro a 2 L por caja.
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La adulteracion de la miel es en todas partes, también no solo en la miel sucede, por lo que

no es de extrafarsgue esta practica toque las puertas de la meliponicultura, lo que es
importante resaltar es saber diferenciar estas mieles, para que como consumidor final no se
tenga que lamentar sobre efectos secundarios que pueda ocasionar, por ser miel preparada.
En los municipios priorizados caben mencionar que la poca producciéon con cuentan las
personas es miel completamente natural, asi como mencionaron en esa radica la calidad del
producto, que si es confiable para los usos que considere el consurugloes bueno
resaltar que esta miel de las abejas nativas es muy facil de adulterar mucha gente y que viene
a vender una miel falsa y la gente se deja llevar por lo transparente que es, pero esta miel
es jarabe, digamos est4 compuesto de glucosa un poco un 10% @t de aiabeja nativa

mas colorante, entonces estas mieles lo venden a 100 o 150 la botella y con eso se engafia
mucho al consumidor. Mucha gente que nos visita no le gusta escuchar el precio de esta
miele aca o no quiere pagar el precio real, porque gosoados venden la miel falsa y lo
venden por litros por galones hasta lo ofrecen en paginas de internet, como miel de abejas
nativas pero, esto es un gran dafo que se le hace al consumidor, porque estas mieles lo
venden para usos medicinales, corpara los ojos para gastritis y las persona que lo
consume confia en estos productos y eso es un gran dafio que nosotros queremos resaltar

aunqgue sea poquita la miel que se venda pero que se venda una miel de calidad.

Los Ajgdij a, k u neslsom mdy inghatantes yase lescdebmnespetod deluido
que por generaciones han sido una ayuda muy grande para las comunidades, seguramente
gue desde aqui radica los usos que se les da a la miel, esto sucede en las comunidades
indigenas de Guatemala, quepassonas le tienen confianza a la miel, esto es un dato muy
importante dentro de la medicina alternativa, estudios recientes han demostrado las propiedad
den vitaminas, antioxidantes, antibacteriana, pero las personas buscan la miel por las
experienciasfamiliares o cercanas que le ha dado buenos resultados. También se puede
mencionar que algunos medicos recetan o sugieren a sus pacientes, conseguir miel blanca,
para cicatrizar cirugias, para anemia, esto significa que si existe la leve posibilidéglgue

dia pueda introducirse en la medicina la miel de las abejas sin agusj@mayoria de las de
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las mieles de las abejas nativas son cicatrizantes, antifungicas, antiviral y antioxidante,

pero en nuestra cultura se vende mucho la miel blanca paeaojos para cataratas
nubosidades ojos cansados y la miel de congo eh se vende para heridas internas, pero
también se le pueden atribuir estas propiedades de curacion, eh para infecciones de ojos, la
miel de la Melipona beecheii, que es la que tambi&otnos producimos se utiliza mucho

para limpiar los érganos internos como un antioxidante o con un multivitaminico. Hoy las
mieles de las abejas nativas lo podemos utilizar como una terapia alternativa, lo que
significa que hay que llevarlo como un coadynte a procesos de curacion, todo lo natural
funciona pero tiene que llevar un proceso largo, en nuestro caso hemos visto hoy hemos
tenido testimonio de las personas que compran nuestros productos en uso de la catarata,
gué disminuye la carnosidad, peierte que llevar el tratamiento de 3 meses 0 un poquito
mas, pero si la persona solo utilizan esta miel por una semana obviamente que no ve el

resultado, entonces recomendamos que estas mieles se utilicen de manera frecuente

Al hablar de nidos de abejastivas es un tema muy peculiar, debido la forma como crean

su nido es muy especial, porque pareciera que es piramide, debido que inician haciendo un
disco grande, luego disminuye el tamafio poco a poco, algunos creen, pero que no esta
comprobado que los mayae inspiraron en las abejas para construir sus ciudades, pero son
creencias nada mas. La parte de trabajo lo que los meliponicultores le llaman batumen en
algunas especies no derrite con el fuego, debido a la dureza de este material, las abejas sin
aguijon lo hacen de esta manera, lo que si es comun que hagan es el involucro y los potes
donde depositan la miel, pero la forma varia segun la esfigeggdan o depositan los

huevos en discos pequefios y ellas guardan la miel en potes eh similares a tasbig&s

el polen lo guardan en estos potes, por eso es que utilizamos las jeringas para extraer esta
miel sin dafar el nido, las crias de las abejas, para cuidar y mantener la termorregulacién

de las crias, ellas producen o construyen el involucro, pmse de las crias ellas
construyen el Batumen, es una mezcla de resina de arbol mas madera o barro y eso hace
gue | as cr2as no est®n pegadas a | a mader a
APara producir esta miel éctt dedas flotes, ¢amlgém q u e
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recolectan lo que es el polen que es proteina para ellas la abeja hoy produce la miel para su

consumo Yy nosotros lo que hacemos es extraer una parte de esta miel, para que ellas se
gueden con la mitad si nosotros no abusabad®estas especies extrayendo toda la miel.

Lo que va a pasar es que estas abejas migran a otro lugar por falta de alimento, pero si
también no le extraemos la miel estas abejas tienden a no trabajar, porque como deciamos
anteriormente que la abeja egefigente cuando ve que hay comida no trabaja, pero cuando

ve gue le falta comida entonces llega a recolectar el néctar, ellas lo mezclan con sus saliva

0 enzimas es ahi donde ocurre la magia es ahi donde se produce lo que conocemos como
miel, con las popiedades que cada especie de abeja le aporta, las abejas tienen flores
preferidas, pero cuando no encuentran esta flor entonces tratan de buscar alimento en otras
plantas, es por ello que es importante rescatar las plantas nativas para que podan®s junto
rescatar a estas abejas porque si ellas no encuentran las flores que les gusta entonces es por
ell o que se pierden | as especieso (¢€) ANOSO
abejas iniciamos con la doncellita la Melipona beecheii que se conoce aiotla y la

plebeya, en el paso del tiempo empezamos a rescatar el congo negro y también encontramos

lo que es el congo a las rojas, es una especie similar al congo negro, tenemos 2 variedades
de plebeyas, tenemos | a uwwicesbdnagnilbsaisitdrees’ ar a T
ANosotros eh brindamos al visitante un tour
de las abejas, les damos degustacién de las diferentes mieles de abejas nativas y también
vendemos la miel de la abeja con aguijonuestro meliponario ha servido como un lugar

para aprendizaje sobre abejas nativa, siempre a los centros educativos a realizar el tour de
abejas desde el nivel primario eh y universitarios incluso hay estudiantes de otros paises que
vienen a realizar spasantia, investigacion de tesis y este meliponario se presta para eso,
porque la conservacion de las abejas depende de todos, sabemos que las abejas trabajan en
comunidad por eso es importante que nosotros también trabajemos en comunidad, el tema

de laabeja es un temaniversaly la conservacion debe de ser universal.

Xunah Kaal precisamente es un lugar muy particular debido que los duefios se han

concentrado en toda la construccion que tenga relacion con las abejas, también se
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pudo observar que ed lugar mas visitado por centros educativos de diferentes

niveles, lo que significa que, si le apuestan a la educacion y eso es muy importante,
porgue el comercio gira en funcién al aprendizaje. A diferencia de los otros, este lugar

si esta haciendo unatpajo muy interesante porque solo por medio de la ensefianza
aprendizaje mejora la situacion de las comunidatta lo que vemos aqui en Xunah

Kaabé todo est8 relacionado a | as abejas y e
conjunto con los artitas locales, nosotros les damos la idea y ellos nos ayudan a enfocarlo

hacia un tema de cosmovision, los murales, atractivos que tenemos aca nos transmiten
cultura, nos transmiten herencia, nos transmite conocimiento que se han perdido a través de

las generaciones, tenemos un mural que nos cuenta la historia de los primeros
meliponicultores de San Juan la laguna, un mural sobre la cosecha extraida del codice de
Madrid, al dios de la abeja Ah Mucen Kab, un mural de la marimba porque en las marimba

los aluelos usaban el propdleo para para la resonancia de las cajas, murales sobre los
abuel os que wutilizando |comunidaciéapeessnal®pi cos o (

Desde el punto de vista experiencial con las abejas que es una fuente de trabajo y realizacion
personal el Meliponicultodhony JulajujExpresa. Eiste mucha experiencia local y de las
practicas artesanales porque al final eso ha sido asi fue de lasnaesrspie son mayores

gue uno, que le dicen este tal tipo de abeja o tal vez de manera local a las colmenas con
personas mayores que uno en mi caso o sea mi abuelo de parte de papa también trabajo con
abejas, entonces trae uno y ha venido de alguna manegyardgacion. entonces la practica
siempre se sigue conservando con las nuevas técnicas también porque eso también es
importante algunaEl acercamiento que él tuvo de nifio con las abejas, el conocimiento de
sus abuelos que aun recuerda comentaSjudealguna manera si pero no fue hasta en el
2015, que ya empece, yo o0 sea ya personalmente a la atencion y administrando K aslem,
ahi fue hasta el 2015 anteriormente nuestros abuelos lo hacian pero o sea no era como que
un proceso donde no se involucraronde ct amenteo (.. ,) aqui ®n r e

Kéaslem APues ahorita estamos 2 personas eh
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esta al 100 al 100 alld y mi persona que por ejemplo nos llama nos dicen hay abejas y pues

vamos a verlas Y pues esexpuestas por lo regular la traemos

De las practicas que realizan para resguardar alguna colmena en peligro sea esto porque habra
alguna construccion o que sea necesario talar un arbol, el respeto que muestran a las abejas
lo expresd asiDe manera pesonal se hace invocacion el permiso hacia las parejas para

gue podamos trasladarlas a otro lugar, hablarle al inicio decirles, mira te tengo que llevar

a otro lugar. ahora si que van a ir a un lugar donde creemos nosotros que va a ser mucho
mejor, cuando rabajamos con ellas en todo el proceso por lo regular si hay una
comunicacion directa (...) ahorita tenemos la cola de chucho una abeja subterranea y este
unas abejas chiquitas. La abeja subterrdnea es una Trigona fulviventris. mire ahorita
estamos en unaueva practica con ellas porque ya las habiamos tenido anteriormente
entonces ahorita las tenemos de 2 meses para aca entonces fue una nueva practica que se
hizo porque se rescatd de un lugar donde construyeron entonces eh y pues normalmente no
se adaptanpero ahorita estamos haciendo esta nueva practica a ver qué tal a ver c6mo nos

va

El conocimiento que maneja para el trabagtaenfocado en los sabres ancestrales y los
conocimientos de estudios recientes de las caracteristicas de las abejaspoefacniento

gue se han documentadm divisibn entonces tanto el conocimiento ancestral como el
conocimiento actual pues mezclado pues ya hai
As2 | o que hacemos es divi syfebrerogueesddndeya egul a
hay suficiente floracion las poblaciones estan mas fuertes también ya hay muchos zanganos.

Por lo regular afuera en el ambiente entonces de esa manera y dependiendo, por ejemplo:

si son melipona entonces no hay ningun problemqumoal tener, por ejemplo: de 10 discos

para arriba entonces ya ella podemos dividir, pues ha hablado de la beecheiiy la solana,

tenemos que revisar que tengan celda real y ya tener celda real pues ya hacemos la division,
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si no tienen celda real en estipo de abejas entonces no hacemos division, aunque la

poblacion esté fuerte porque al final no va a lograr prosperar

El trabajo que realizan con las abejas los ha llevado a conocer por medio de la observacion
las consecuencias del fendmeno mundial del cambio climatico, afecta a todo los que viven
en esta tierra no excluye a ningun ser viden la floracion, ellas sufremucho en este
cambio. que el cambio climético est afectando. Eso hace que también ellas puedan migrar
porque muchas veces al no haber poblacion cercana y al haber una larga sequia y ellas
piensan que estan en verano o en época de floracion entonaesealan floracion cercana

van a migrar (...) Al haber un invierno época demasiado secas entonces este cambio les
afecta y pues logicamente la floracién no va a ser la misma, eso hace que también se pierdan
al final y no logren resistir el cambio brusco ddima. (Jhony Julajuj, comunicacién

personal 2023)

El conocimiento que domina el técnico forestal, Jhegeng hereddel conocimiento de las

abejas sin aguijon de su abuelo y lo esta socializando con estudiantes y personas que llegan
a visitar el jardd botanico que credcon la mayor variedad de plantas, para conservar y
proteger a las abejas meliponals yabeja Trigondulviventrisque ahora sabe que se puede
verse en su jardirdice LetonaEl abuelo tenia 7 cajas de abejas meliponas sefioritdisag

Congo, segun la experiencia las abejas se reproducen en terrenos en la cual se criaban en

pefias y a cada tres afios se recolectaba miel y ceras.

Se observo que letofermé un jardin botanico para tener variedad de plantas y de alimento
para las abesMelipong congo negrg beecheigue aprovechan las plantas ovillo escobillo,
peresicaria peripata, chimacoy, mirra, sabia, orquideas, acnea gamasepala, candelaria,
silveria, semia degirasol entre otras los arbustos arboles de aguacate, muerdelagba el

palo es el tronco mas frecuentado por las abejas sin aguijon doncellitas y forma parte del
colmenario, ante esto es importante mencionar que algunas especies de @antas

necesarias para la produccion de frutos y semitlaslo que las plantasrecen de medios
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para movilizarsecomo lo hacen los animales, las abems/en a las florescomo un

vehiculo para el transporte del polen de esta forma se han conveatidos principales
polinizadores. de esta forma la interrelacion plardbeja promueven la diversidad en el
ecosistema, si se reduce la poblacion de abejas se tendra la dificultad para reproducirse

algunas plantas.

La meliponicultura resguarda sabes ancestral
El Nahual Ajmaq queepresenta a todos los insectos incluyendo a las abejas, representa
simbdélicamente la familiaridad, identidad, organizacion y unidad en la diversidé&dther
Mendoza 2023 fidentro de | a organizaci-n soci
ser reira eso es la verdadera organizacion ya que no se mezcla panal con otro panal,
colmena con otra colmena eres lo que efdsj q alther Thomas Mendoza Cholotio,

2023

Las abejascumplen una funciéren la cosmogonia, lanaturaleza y hombreon partale la

trilogia del equilibrio de la naturaleza, se puede mencionar quablejss nativas, ocupan

una importancia en la cultura y espiritualidad es importante paraVigas, segun el
manuscrito del Cédice de los Mayas, que se encuentra en el musealde, En la cual se
encuentran pintadas imagenes que representan actividades relacionadas con el medio

ambiente ofrendas, alimento, manejo que formé parte de la cultura.

9.2.1. Modelo de comercializacién de miel de abejas sin aguijon

Los principales compradores de miel de abejas sin aguijon son personas nacionales,
extranjeros, pero la compra es por curiosidad, la edad oscila alrededor de 20 afios a 75 afios.
de los nacionales tienen mayor interés en los productos que tienen propcoatiess de
catarata en los ojo, diabetes y cicatrizacion de heridas, en Guatemala hay una creencia

cultural que la miel de la abeja melipona es curativa, de esta manera se identifica hay una
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necesidad de acceso a medicinas alternativas que no creadragino tengan secuelas en

el organismo por ser organico natural y preservantes.

La comercializacion se realiza a nivel local, donde cada frasquito de 30 ml, de miel de abeja
melipona, tiene un precio de Q.85.00, sirven para enfermedades pulmonaresjraara
heridas de las cirugias, para cicatrizantes para quemadura, para nube e infecciones de los
ojos, y enfermedades como la diabetes que es usado por los comunitarios cuando no tienen
para consulta médic#Ademas se ha encontrado beneficios de & paira el humano, siendo

los repelentes como proteccién solar de 45 grados, es desvanecedoras para manchas y
arrugas en la cara o cualquier parte del cuerpo, los corporales que actian como un repelente
para mosquitos, jarabes para la tos que es undamdz@ropdleo vy flor de buganvilia,
usandose en dos presentaciones que es una mezcla que sirve para calambres vy la artritis,
goteros para los 0jos, velas aromatigasones de miel de propdleo, paletas jabdn de limén

en un solo tamafio, tambiéacuerdos tequileros bebidas ancestrales con el 9% de alcohol,

en lo anterior se encuentra vitaminas del complejo B,C,D, y E también se encuentran
minerales como el potasio, magnesio, sodio, calcio, fésforo, hierro, manganeso, cobalto y
cobre la meliponigltura es pues una actividad de bajo impacto ambiental, ademas de
producir un alimento nutricional, rico en: acidos organicos, flavonoides, hormonas, encinas,

agua, glucosa, fructosa, sacarosa, maltosa, sales, minerales y vitaminas.

Delosderivadogue exi sten de | a miel de abeja mel i pc
y la naturaleza vemos también cémo se conectan los puntos entre Cosmos la naturaleza el
hombreo ante esto |l a conservaci-n de Il as abe

es importantes para el desarrollo de la comunidad.

Los meliponicultores realizan una actividad de produccion en primera instancia se ocupan en
el cuidado de las abejas para obtener una buena cosecha de miel, en segundo lugar, preparan
la miel para su meurizacion, preparacion de los diversos productos, y envasado en las
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diferentes presentaciones, para colocaros a la disposicion de los consumidores. También

realizan la actividad de venta y comercializacion de los productos.

La forma de organizacionedlos meliponicultores como actividad productiva: estan
organizados en emprendimientos familiares asociaciones y cooperativas.  Esta figura
organizacional los lleva a poder negociar precios de los insumos gue necesitan con sus
proveedores al punto detear en una economia de escala para obtener mejores precios y
bajar sus costos de produccion, se han vinculado con instituciones gubernamentales por el

rol educativo que tienen.

Los costos variables y fijos que conlleva la realizacion de esta actividdgumos casos no
alcanzan el punto de equilibrio por lo que se ha creado una estrategia de comercializacion de
productos de abejas sin aguijon y Apis mellifera de esta manera educan dan conocer las
abejas sin aguijon y la importancia que tienen en edistema aumentan las ventas de

productos apicolas.

9.3. Discusién dela sistematizacion de la produccion de miel, usos y su

comercializacion.

931.Cul tura y | a relaci-n con | as abejas Saqgb

En Mesoamérica la meliponicultura (o cultivo de abejas meliponas o abejas sin aguijon)

surgié en la antigua civilizacidon Maya, el cultivo de esta especie fue de importancia para la

salud, alimentacion principalmente para los rituales, segun se regiseaCédice Maya,

conocido comunmente como Cédice de Madlamado asi por el lugar donde se encuentra

en laactualidadir e pr esent ada | a abeja en diferentes p
18). Los Mayas crearon un sistema cosmolégico en el cuabbasaespiritualidad, habitos

de producci-n y consumo. Crearon | a deidad
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2020, p. 154), en el codice se observa el manejo de las abejas, producto, ofrendas, deidad,

Segun (Corona, 2021):

ALa mel i pmla préctich teula aignza de abejas sin aguijon, se
remonta a los afios 2000 A.C. en la civilizacién maya en el periodo posclasico. Entre
los afios 1400 y 1500, época en la que ya se registraba la presencia de los primeros

exploradores espafiolesen Guaema o6 (p. 12) .

Las etnias prehispanicas también fueron meliponicultores, practica que fue documentada y
registrada por los espafioles a su llegada al continente del Nuevo Mundo; segun Castellanos
(1,589):

AfAbejas grandes, mansas y tan buenas
Que carecen daquellos aguijones

Que | astiman y causan hinchazonesbo
(é) AEn el 8rbor tambi ®n hay abejera
Con abejas de casta diferente, o

( ¢) 0 Do esdia singuanincenso

Este licor se dice ser inmenso.

Que no deja de ser buena ganancia.

Hasta tener de moscaparencias,

En arbores y concavos de pefas:

Aculeos no tienen, as sin ellos,

Se pegan a | as barbas y cabellos. 0o (p. 216¢

En una carta a |l a reina | sabel La Cat-lica e
(los indios) engs casas y a la redonda de las muchas colmenas de que sacan muy excelente
miel. segun lo observado los site meliponarios registrados estan ubicados en el patio de las
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Y

casas de |l os meliponicultoreso. Juan de Ca
descripcion de las caracteristicas fundamentales de las abejas sin aguijon.

A E|I Nahual Aj mag que representa a todos | os
simb-licamente | a familiaridad, identidad, 0
Walther Mendoza, comunicacion personal, 2023.) De los 20 nahuales, la abeja es
representado como el Ajmag, el guardian. Se considera que la denominacién guasliana es
rol que tiene en el sistema alimenticio, habiendo logrado domesticar a esta especie y

aprovechar la mielAl comparar el comportamiento deNgelipona beechejiconocido como

Saqgba Kaabbod, una de | as abejas pesafineébmece en
En el siguiente pensamiento AWar al gachajim
significa fAAqQu2 somos guardianes de |l a verda

de Santa Clara La Laguna. El pensamiento maya esta ligadaratéccion de los recursos
natural es, |l as relaciones interpersonales vy
origen con otros grupos étnicos de Tulan, tal y como se indica en el Memorial de Técpan
Atitlan. Es bien sabido por quienes practitamspiritualidad maya, que cuentan el tiempo

en funcidén de los 20 nahuales y las 13 energias, elementos espirituales presentes en la
cosmol og?a maya. En San Juan La Laguna, hay
en la abejaTambiénse conocem 8r bol con el nombre tzi kaabod,
presencia de abejas sin aguijon en tiempo de floracion. La forma en que se ha perpetuado
dicho vocablo se observa en la creatividad de la didactica y las distintas maneras de
enseflanzaprendizajef Cada d2a tiene su propia forma de
energético de una persona esta relacionado con el Nahual de engendramiento, nacimiento y

destinodo (Ajgdij Walter Mendoza, comunicaci

Los Mayas fueron los pioneros en lipenicultura, los meliponicultores en la actualidad

trabajan las abejas en cajas racionales o tecnificadas, considerdndose que las abejas nativas
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estan relacionadas con la cultirae s e | rescate no solo de | os

nuest r aPigman et al2022)0

La meliponicultura es una actividad productiva, también es una alternativa para rescatar y
conservar este grupo de abejas que realizan la funcién en el ecosistema de la polinizacién de
flora nativa y de cultivos agricolas asi mistagoroduccion de miel y sus derivaddsa
importancia de la conservacion de las abejas sin aguijén y rescate de las mismas es de
prioridad en el area ambiental, econémica y cultural, acciones que apoyan el principio de
equilibrio entre la sociedad y nasileza desde el pensamiento maya. Las acciones del hombre
gue han sobrepasado los limites de la frontera agricola, el crecimiento poblacional
desordenado y ampliacién de areas urbanas, aparte de la incidencia del cambio climéatico,
provocan hoy que la pold@n demanda mas recursos naturales para satisfacer las
necesidades; lo anterior realza a las abejas sin aguijéon como un eslabon importante en la

cadena de un ecosistema.

La miel de la abejMelipona beecheis usada mayormente por la poblacién comaemed
al t er nAatdaimente:exisie una evidencia solida que demuestra que la ikl de
beecheiposee compuestos bioactivos tales como proteinas, flavonoides y polifenoles, con

alta actividad antioxidanteodo (Cauich et al

9.3.2. Usos de la mel.

Se documento que la miel producto de las abejas sin aguijon es usada como medicina
por las propiedades que se le atribuyen. Se documento en el area de estudio los

siguientes usos:
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Cuadro 5. Usos de la miel

Tratamiento natural para el alivio de enfermedades ocularg
conjuntivitis infecciosaEl tratamiento es una gota en cada ojo.

Contienen vitaminas, minerales y proteirgage actia para super
la anemia. Una alternativa natural porque estimula la producci
glébulos rojos. Se debe beber una cucharadita tres veces al d

| Es bueno para la memaria

Se emplea para tratar la anemia como alternaiaaral porque
estimula la produccion de glébulos rojos hasta la normaliza
| tomar una cucharadita tres veces al dia

Miel

Alivia el malestar digestivajilceras estomacales y problemas

higado.

‘ Ideal paraaliviar latoso dolor de gargantael asma ‘

Problemas en el sistema circulatorio ‘

Debido a sus propiedades antibacterianas permiten liny
suavemente la piel, ayuda a mantener un PH Optitnmidaa

Beber miel de Abejebeekeeii o Scaptotrigontodos los diag
aumenta las defensagreviene enfermedades de las vi
respiratorias.

Nota: informacion extraida de lastrevistas del trabajo de campo

Hay estudios que demuestran las propiedades de la miel tal como lo cita Guzman (2023),
Ramon et al., (2022), demostré donde las mieles de M. beecheii mostraron amplio espectro
antibacteriano yactividad antioxidante a tvas de mecanismos como agente reductor y

propiedades de promotor de radicales libres.

9.3.3. Beneficios de la colmena

El conocimiento populagel uso de Ianiel se coloc6 en orden de importancia segun se
documento en las entrevistas realizadas con los consumdtinlasiel. en el siguiente

cuadro se detalla cada uno de los beneficios.
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Cuadro 6. Beneficios de los productos

NOMBRE NOMBRE PROPIEDADES PROPIEDADES PROPIEDADES
CIENTIFICO COMUN MEDICINALES MEDICINALES MEDICINALES
ASIGNADAS POLEN PROPOLEO
Melipona Criolla, abeja 1 Gastritis 1 Antienvejecim 7 Problemas
beecheii real § Limpia 6rganos iento. respiratorios.
reproductivos 1 Anemia  Sistema
Melipona Melipona 1 1 Multivitaminic inmunolégico
solani 1 Cicatrizantes. 0 1 Gastritis
Tetragonisca Doncellita 1 Exfoliantes 1 Mejora la 1 Expectorante.
angustula 1 Cortaduras de lz circulacion  fAntiinflamator
piel sanguinea ia.

Scaptotrigona Congo 1 Ojos cansados, 1 Antibidtico  fTAntioxidantes
mexicana Negro, secos, llorosos, 1 Antimicrobian

Congo Alas cansados. as.

Rojas ¢ Cataratas,
Partamona Congo nubosidad y
bilineata carnosidad en
Trigona los ojos.
fulviventris 1 Llagas en la piel
Trigona Congo 1 Afecciones de la
fuscipennis garganta.
Trigona Congo
silvestriana
Paratrigona Talnete 1 Problemas
guatemalensis oculares
Plebeia Sp. Us Kaab® 1 Dolores
Plebeia Sp. Us Kaab® estomacales
Afin a frontalis 1 Limpieza de
Plebeia Us Kaab® infecciones de e
pulchra piel
Plebeia Us Kaab™ 1 Problemas
parkeri respiratorios

Nota. Elaboracion con base a informaciébtenida ernlas visitasa meliponarios y a

meliponicultores.

Estudios han demostrado las propiedades de la miel, contiene vitaminas, es cicatrizante y
antibacteriana. Lo que confirma lo documentado de la experiencia de los consumidores y

meliponicultores.
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Cuadro 7. Cuadro comparativo de resultados de vitaminas en la miel.

Especie

Resultado

Autores

Melipona
beecheii

Las mieles d®. beecheipresentan vitaminas hidrosolubles
los grupos B y C. Asi mismo, las concentraciones de vitar
A se encuentran por debajo de los limites de deteccion ¢
metodologia utilizada. Por otro lado, las concentracione
vitaminas B9 y C determinadas exsImieles dé/l. beecheii
analizadas se encuentran dentro de los rangos reportadc
las mieles dé\. mellifera Por ultimo, se concluye que la mi
de M. beecheiies un buen suplemento vitaminico, aunque
se recomienda como una fuente Gnica de vitagiin

Maldonado, C.,
Dardén, M.,
Vasquez, M.,
Enriquez, M. y
Escobar, B.
(2012)

Melipona
beecheii vy
Tetragonisca
angustula

La miel deM. beecheia una concentracion del 20% no perrr
el crecimiento de ninguna de las bacterias utilizadas. A t
concentraiones (2.5% y 5%) la miel no inhibe el crecimiel
de ninguna de las bacterias. La miell@gragonisca angustul:
sobre las bacterias utilizadas. Podemos observar que
concentracion del 20% esta miel inhibe el crecimiento de t
las bacterias, expto de Staphylococcus intermedius.
concentraciones bajas (2.5% y 5%) se observd crecim
total de todas las bacteriagEs necesario validar los usi
tradicionales de la miel como cicatrizante, como ag:
antibacteriano y como agente curativo erceiftnes como e
pterigion y la catarata.

. Jauregui,

Enriquez, E. C.
Yurrita, C
Aldana, J.
Ochenta, R.
P

Chau. (2004)

Melipona
beecheii vy
Tetragonisca
angustula

En todas las muestras se determiné que la presenc
insecticidas era menor a los limites densibilidad del
instrumental utilizado. Esto implica que podria haber tre
muy pequefias de pesticidas presentes en las muestra
porcentajes de agua en las mielesMiebeecheiiy de T.
angustula son muy similares, oscilando entre los 24 hasl
26 %. Asi mismo la cantidad de carbohidratos presente
ambas especies también son muy similares, oscilando de
75%. Sin embargo, en cuanto a la proteina presente en I
de T. angustula observamos un mayor porcentaje (0.42%
la miel deM. beeheii (0.04-0.1%), lo que se puede deber a
habitos de colecta y las preferencias alimenticias de
especie; la proteina encontrada en las mieles pro
principalmente del polen de las flores. Asi

Geotrigona
acapulconisy
Trigona
fulviventris

Se determiné que la miel derigona fulviventrispresenta
mayor actividad antibacteriana que la miel de Trig
Geotrigona acapulconis; que ambas mieles presentan acti
bacteriostatica a una concexttion del 25% y actividac
bactericida a concentraciones mayores del 50%.

Rodas, A.,
Enriquez, E.,
Maldonade
Aguilera, C.
(2008)

Rodas, A.,
Enriquez, E.,
Maldonade
Aguilera, C.
(2009)

Nota. Elaboracién propia con base a informacion bibliografica.



Direccif)n General “La Usac investiga para el
m de Investigacion bienestar de las personas
TEICEMNTEMNARILA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustantable

Univericed de San Carica 4 Gustermaln

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023
Los productos que contienen miel de abeja melipgmancontrécrema protector solar,

desvanecedoras de manchas y arrugas en la cara o cualquier parte del cuerpo, repelente para
mosquitos,jarabes para la tos es unazacia de miel, propdleq flor de buganvilia, una
mezclaquesirve para calambrey la artritis, goteros para los 0jos; velas aroméatjgaara

la sudoracion de los piesy el mal olor, jabodeamiel y propéleo, jabon de limény miel;
recuerdoslebebidas ancestrales con el 09% de alc@mla miel).Productos que contienen

las popiedades de la miel segun los estugiaislicados.

9.3.4. Temas Ancestrales

La enseianza oral ha sido la principal forma de transmitir los conocimientos de la
meliponicultura de padres a hijos desde tiempos inmemoriales. Segun lo documentado en las

siguienteentrevistas.

AElIl abuel o ten2a cajas de abejas meliponas s
abejas se reproducen en terrenos en la cual se criaban en pefias y a cada tres afios se
recol ectaba miel y cer as o0alZ023h Engpea ehtrevisialh a, ¢ o mi
abuel o solamente contaba fAcon un velo y su
equi po de protecci-n para trabajar con | as a
Chiyal, comunicacion personal, 2023). Destarebito espirituah Est o s on sefal es
abuel oso (é) Aila conversaci-n que @asatamos t
evolucion es el cambio que se da en las plantas en los animales e insectos si desaparece uno

de ellos en la naturaleza provocadet sequi | i bri oo (Aj qoi j Wal ter
personal, 2,023)Esto da a entender la importancia que tiene la abeja y el principio del
equilibrio.n Ant eri or mente se ten2a un ecosistema en
y abejas sin aguwn en la orilla del lago, y se conocia al pescado. Guapote, que tiene carne

dura, pero es rico para comer, se miraba al mapache, el gato de monte, venado hoy son

escasos estas especies por (Juan Alberto Clrolotid,e r ef o1



Direccif)n General “La Usac investiga para el
m de Investigacion bienestar de las personas
U TRICEMTEMARIA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustantable

Univericed de San Carica 4 Gustermaln

Informe final de proyecto de investigacion. Ao 2023
comunicacion personal 2023). De los dos extractos se percibe claramente uno de los

principios de la cosmovision que esta presente en la actividad de la meliponicultura.

DelvocabloKaab 6 se refieren continua el Ajagbéij Wa
palabra en nosotros entonces la abeja como insecto tiene significad en el colectivo social.

Para nosotros en la espiritualidad se usa dulces, chocolates, panela azucar, que esto es parte
del color sabor a nuestrafrenda como peticiébn a una buena cosecha de miel, también se
entiende que los ancestros vienen en forma de abeja y que convertireesen Ka b 6 awi | o0
formas de ver el mundo la conexién espiritual no es Unicamente con la naturaleza, es también
con los ancestros, los abuelos estdn presentes y acompafian el actuar de cada uno de los
meliponicultores. Esto influye en la labor que realidanescatar a las abejas en peligro, los

| 1 evan al mel i ponari o para su conservaci - -no
una manifestacion es una accion del principio de dualidad de la cosmovision maya influye

en percibir el equilibrio y consear el mismo. Es vivir de una experiencia ancestral que ha

sido heredado de padres a higsa actualidad complementan sus saberes con técnicas mas

recientes de produccién de miel y trabajo con las abejas.

figura No. 1. Simbolosn cajas tecnificadas

Nota. Trabajo de campo Santiago Atitlan
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En las cajas tecnificadas de las colmenas los meliponicultores han dibujado representaciones

simb-I|licas, una Cruz Maya o Kajbdal, un C uzé
cosmogonia del pueblo maya, conocidmooCruz cosmolégica, representan también los
movimientos de los cuatro cargadores del tiempo. La piquera entrada donde reside la deidad

del inframundo, ante esto la poblacién mantiene su cultura e identidad y que le han dado un

valor simbdlico a la miel dias abejas melipona.

9.3.5. La abejay la bebida sagrada

El conocimiento ancestral documentado en el Chilam Balam, g&ginard y Lozano

2003,) citado por Avilé®er aza (2015) AEI |l icor de bal ch®
decir recién colectada de algcenote, tiras de la corteza y miel de abeja. Se cubre el brebaje

con hojas de palma o platano y se deja fermentar hasta el dia siguiente, momento en el cual

se considera |isto para ser bebidoo . 48),

ceremonias.

9.3.6. Comercializacion de la miel

Para la comercializacion de miel se pudo identificar el modelo de negocio mediante el uso

de los elementos de andlisis del lienzo canvas

figura No. 2. Productos

Nota.Ti enda de Xeuhibeibn dkKniel de@bejas sin aguijon yAges
Mellifera.



Direccif)n General “La Usac investiga para el
m de Investigacion bienestar de las personas
TEICEMNTEMNARILA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrolio sustantable

Univericed de San Carica 4 Gustermaln

Informe final de proyecto de investigacion. Ao 2023
a) Canales de distribucién de los productos

Los consumidores en su mayoria nacionales. Los productores usan canales de
comercializacion propios, terceros y en linea, ellos realizan la venta de manera directa al
consumidor en las tiendas establecidas en los meliponarios, les explican a los cospradore
los beneficios que brinda el producto y les dan a probar. En cuanto a los canales que
involucran a terceros, tienen distribuidores de los productos en ciudad de Guatemala y
Antigua Guatemala. Otra modalidad es la venta de los productos sin marcajlelidcst

coloca en el mercado con su nombre comercial y marca. Esto ha permitido que se interesen
en la produccion y en el cuidado de las abejas, uno de los problemas comunes es la falta de
registro sanitario de los productos, a pesar de ello generansveotael interés del
consumidor. También realizan ventas en linea, en redes sociales mayormente en Facebook y

WhatsApp, son enviados por medio de currier.

La relacion que tienen con sus clientes es de manera personal y directa, genera mayor
confianza pajue ellos realizan la venta, seguimiento de la venta y servicio posventa, los
clientes con frecuencia vuelven a comunicarse con ellos via telefénica para preguntar y

adquirir mas productos.

b) Los meliponicultores cuentan con los siguientes recursos

1 Fisico: vitrinas para la exhibicion de los productos, equipos de cémputo para el
manejo de inventarios y ventas, mobiliarios y equipo que facilita el proceso de
produccion, meliponario, sala de exposicién de productos y degustacién, equipo de

trabajo con las ab&$, las colmenas en cajas tecnificadas.

1 Humanos: cuentan con un equipo de trabajo regularmente, una persona que se
especializa en la explicacion y charlas respecto al tema de meliponicultura abarca,
origen de las abejas, nombres comunes, formas de pagan de las abejas, usos

derivados de la miel, otra persona que tiene el control de la tienda y los productos que
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estan a la venta, adicional la persona que trabaja directamente las colmenas, por lo

regular el propietario es decir el meliponicultor.

Econdmicos: los propietarios manifiestan que su mayor problema para crecer
rapidamente es la falta de disponibilidad de capital para invertir, porque cada colmena
se espera por lo menos un afio para obtener % a un litro de miel y el acceso al crédito

es limitado para esta actividad econdmica.

Intelectuales: cada uno de los meliponarios visitados cuenta con nombre comercial
gue identifica tanto los productos como el meliponario. de los siete sélo uno tiene en
proceso el registro de marca, de los siete s@s tuentas con Numero de
Identificacion Tributario y Pantene de comercio individual. no cuentan con registro
sanitario ni tabla nutricional de los productos que venden, estos dos ultimos limita la

comercializacion tanto nacional e internacional en tiendagermercados.



Direccif)n General “La Usac investiga para el
m de Investigacion bienestar de las personas
TEICEMNTEMNARILA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrolio sustantable

Univericed de San Carica 4 Gustermaln

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023
9.4. Resultadosde practicas de los meliponicultores
Se trabaj6 en las comunidades de: San Juan La Laguna, San Pedro La Laguna, San Pablo La
Laguna, SarMarcos Lalaguna, Santiagdititlan y San Lucas Toliman. Todos ellos se
ubican en la cuenca del lago dditlan, de | a s etnias Tz utujil
meliponicultores en estas comunidades, han creado sus propias técnicas y sistemas de trabajo

con las abejas sin aguijon con l@mocimientos generacionales.

9.4.1. Principio del trabajo con abejas sin aguijon.

Los meliponicultores buscan un espacio para instalar y colocar las colmenas o nidos de las
abejas. El espacio con las siguientes caracteristicas.: Debe ser un espacio connglantacio
acorde a la floracion que necesitan las abejas, que no tenga mucha humedad, no haya mucho
ruido, y que esté lo mas cerca de un area boscosa, que no se ubique cerca de basureros,
gallineros, establos, porqueriza. La ubicacion de las cajas es prefprébleo esté en la
direccion delaire, porqueafecta el vuelo de las abejas por ser pequefia por las rafagas del
vientoque lopuede llevar a otrtugar; ladistancia entre caja hay quienes lo tienen a 30 cm

de distancia, colocar techo. Los entrevistadosif@staron que tenian relacién directa con

el trabajo de abejas desde el seno familiar y la ensefianza de sus padres en esta labor, en la
mayoria de meliponarios visitados cuentan con estas caracteristicas, ademas cada uno de ellos
velan que las abejas teamgdonde polinizar y de esta manera e\l@ganjambrazonque es

lo que mas ocurre cuando las abejas carecen de flores y plantas donde poder pecorear y
polinizar. Los meliponicultores entrevistados, exteriorizan que ademas de trabajar con las
abejas, tamBn realizan pequefias actividades para concientizar a las personas Yy
organizaciones, todo lo relacionado a tala de arboles, que es uno de los problemas méas
grandes que se visualiza en el entorBo. ocasiones explican a las personas de sus
comunidades elfecto de la polinizacién en sus cultivos, otros lo trabajan por medio del
turismo, donde se les explica a los visitantes, la importancia de las abejas sin aguijon en el

ecosistema.
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9.4.2. Espacio.
Espacio adaptado regularmente al patio de la casa o contigaonikda. Debido a que
las abejas necesitan cuidadacpmpafamiento, p@rincipio cultural los meliponarios con
regularidad se han instalado en las cercanias de las casas de las familias productoras de miel.
Otro factor que consideras la seguridd para que no los roben porque son inofensivas y
facil detrasladar, aginismo para que no se les extraiga la miel de manera inapropiada y se
estropee la colmena. Los meliponarios visitados cuentan con estos espacios muy adecuados
y todo se realiza en faion de que las abejas puedan mantenerse tranquilas y sobre todo
segurasDesde los abuelos se han tenido estas caracteristicas y como es una actividad
generacional, no todos, pero se viene manejando désddastrasmantener estas abejas
en las casaslgunas personas, estan averiguando que otras plantas necesitan para rescatar,

mantener dentro de la naturaleza y de esa manera las abejas estén en el espacio adecuado.

9.4.3. Vegetacion

Tienen sembradas plantas natigas floreceren diferentes épocas del afio. flores, arbustos,

y arboles, que permiten el mantenimiento de la abeja durante el afio. entre las que se
encuentran:Tzukuney(Tzukuney , c h(@uisquddy muc ho (chi pi),l 2n)
oj (aguacate), kik 6 a(amaesant o) , puxneko )(,hixei(gbkabiltmpoarla )
me’et” (tabaco). afortunadamente este tipo de vegetacion existe de gran manera en los
alrededores donde tienen las abejas sin aguijén, pero al mismo tiempo cuando los vecinos
limpian su pacela se ven en problemas las abejas, debido que la mayoria de estas plantas son

consideradas malezas, lo que implica una amenaza para las abejas.
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9.4.4. forma de buscar y apropiarse de las abejas.

Se puede dar de dos formas.

a) Trampa: consiste en colocar dige ahuecados en ramas de los arboles con
atrayentes, es decir cebo aromatic@olocar cera liquida y propéleo diluido en alcohol al
70 %. Se deja dentro de la botella.

b) Compra de nidos en tres formas. a) Hay quienes extraen los nidos del habaat natur
y luego los venden, algunas veces colocadas en cajas tecnificadas guren los jabones.

b) Por razones de construccion de vivienda las personas talan §rbomsentramidos en

los troncos, o en las ramas. llaman a los meliponiculf@essuescate o venta. ¢) Compra

de colmenas en cajas tecnificadas de otros meliponarios.

9.4.5. Manejo racional.

Se entiende por manejacional laadaptacion de nidos en cajas tecnificadas, las medidas de

las cajas varian segun el tipo de abeja, las hay désde&8 cm. cuadrados. De esta forma

se obtienen mejores resultados en la produccidmelefacilitandda extraccion y ayudando

a aumentar la poblacion de la colmerapesar de que tienen un promedio de medidas en
algunos meliponarios se pudo observar que existen cajas que no cumplen con estas medidas,
ademas se evidencié que, algunas cajas ni gestémhechas como deben de ser, esto
implica que se sigue experimentd y encontrar la medida exacta y que cumpla con todas

las caracteristicas establecidas por los expertos.



Direccif)n General “La Usac investiga para el
m de Investigacion bienestar de las personas
TEICEMNTEMNARILA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrolio sustantable

Univericed de San Carica 4 Gustermaln

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023
9.4.6. El personal
Las personas que trabajan en los meliponarios son del nucleo familiar, el padre de familia es
el que conoce mejor las técnicas y manejo de las abejas, regularmente mantignaem un
jerarquicolineal. En dos meliponarios se determiné que existen empgepeim que no se
dedican al cuidado de las abejas, eatignados & atenciéra los visitantes.
Se evidencié que efectivamente la familia son los entes que esté involucrados, inclusive en
un meliponario existen niflos que los estan involucrando eraetstalad, que implica que
existen dentro de sus planes seguir con este legado y lo mas importante mantener la actividad

de la meliponicultura en el seno familiar.

9.4.7. Fines.

De los meliponarios visitados, dos tienen un objetivo comercial, el fin es veraiag mas,

mejor, impulsado por el modelo consumista. principalmgrdductos dépis melifera. El

resto su fin primordiakes laeducacion, conservacion e informarsusvisitantes de la
existencia de estasbejas erel contexto historico, culturagmbiental, adicionah ello la
comercializacion. Esto repercute en el mantenimiento de las abejas, porque cuando el fin es
la comercializacion propiamente, se pierde el sentido de todo el trabajo, como ha sucedido
en diversas ocasiones que no se mantierseeabkgas como debe de ser, sino que se convierte

en un objeto propiamente comercial.

9.4.8. Estrategia comercial.

Los meliponicultores también skedican da apicultura, utilizan eieliponario comaun

museo vivo y natural, en el que los visitanpegeden canmarentre las colmenas y vivir la
experiencia de ver de cerca las abejas. El precio de los productos de las abejas sin aguijon es
elevado, por naturaleza la abeja tiene baja producciémelerazonpor lacual sempulsan

los productos apicolas como aitativa ante los precios altos de las colmenaagiijon, de

esta forma logran sostener las actividades educativas y de concientizacion.
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Se detecté que esta estrategia ha sido muy funcional porque por medio de ello pueden

mantener a las abejas, peroiséx algo muy importante que siempre sobresale en la
explicacion las abejas sin aguijon, que es lo positivo, porque de esta tagmaskacion en

general conocg aprenden sobre abejas sin aguijon.

9.4.9. Presentacion de los productos.

Los productos cuentan coombres, etiquetasmarcaspero sin registro sanitario, cumplen

ciertos aspectos de calidad, se envasan en espacios especialmente para este proceso. Utilizan
herramientas y utensilios de acero inoxidable. Se observa el esfuerzo y dedicacion de los
produdores paraofertar productos queumplanlos requisitos de calidadNo todos los
meliponicultores venden productos, porgue algunos solo tienen dos o tres cajitas de abejas,

por lo gue su cosecha es relativamente poca.

9.4.10. Extraccion de miel.

En los municipiogde San Lucas Toliman, Santiago Atitldn, San Pedro, San Pablo y San
Marcos La Laguna, los meliponicultores no extraen miel hasta el momento, esto es porque
recién han iniciado en la actividad de la meliponicultura, En San Juan La Laguna, la
producciénes &a menor cantidad, extraen la miel en cada pote o cantaro por medio de una
jeringa, esto con la finalidad de no dafar los mismos. La comercializstéitigada un

tour donde se les explica a lositantes losbeneficios y usos de cada tipo de miel, la

extraccion se realiza entre enero a abril, tiempo de mayor floracion.

9.4.11.Division y trasiego.

Los meliponicultores han realizado divisionegasiegos, leta dado resultados positivos,
algo muy importante que indicaron que se guian de la manera cdrao feecho con Apis
Melifera, otrosque aun no hahecho divisionegs porqudlevan menos del afio de haber

iniciado en esta actividad, requieren de acompafiamiento técnico mediante guias
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pedagdgicas. En esta parte cabe resaltar que se neatmsitgpacitadn para que los

meliponicultores puedan crecer de manera considerable.

9.4.12 Discusionde préacticas de los meliponicultores

El trabajo que estan realizando los meliponicultores en la cuenca sur del lago, es un esfuerzo
de voluntad y entrega para la presergadle esta especie, heredaron de sus padres y abuelos

la continuidad de este trabajo, combina las técnicas ancestrales y actuales para el manejo
racional de las abejas, autodidactas en su formacion coneuaresenta pacdiscusion los

principios basios de la meliponicultura.
9.4.12.1. Principio de ubicacién y espacio del meliponario

La ubicacion de los meliponarios obedece a criterios, comunes y generales entre los
meliponicultores buscan un espacio para instalar y colocar las colmenas o nidos de las abejas,

es un factor que influye en el manejo y produccion de miel de las abejas sin aguijon.

Al denti ficar el l ugar donde se pretende ins
desarrollo de las abejas nativas sin aguijéon, que presente condiciones adenaeasesgurar

|l a supervivencia y el desarroll o de | as colr
relacion entre espacio y el meliponario es entre mas grande sea este, mejor espacio tendra las
abejas. En los meliponarios identificados se documetgdescipio de ubicacion y espacio.

Al indicar que es un principio de la meliponicultura, factor que contribuye al crecimiento de

la poblacion de las abejas.
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9.4.12.2. Principio de alimentacién

La fuente de alimento de las abejas, son el néctar principalmertnignate de las flores,
es decir que no puede existir un meliponario sin vegetacion nativa, porque las abejas no se

adaptan con facilidad a los diferentes microclimas. El siguiente estudio lo confirma

ALas plantas son sus pelinéctari lp madtegiss f uent
prima para la produccion de miel y fuente de energia para los individuos, y el polen,
cuya funcién principal es satisfacer la demanda proteinica de las abejas en estado
larval. Del mismo modo, obtienen las resinas y gomas necesarakelaboracion
de propodleos, material importante en la construccion y desinfeccion de nidos, asi
como | as cavidades para el establ eci mi ent
p. 14)

El clima de la cuenca del lago de Atitlan es templado, haydmoestaciones definidas,
verano e invierno, en la temporada seca hay precipitacion y en tiempo de invierno hay
temporadas secas conocido como canicula, esta variacion del clima ha favorecido que las
plantas de corta vida se adapten en cualquier époedidetie esta manera no se escasee la

fuente de alimentacion de las abejas.
9.4.12.3. Principio de seleccion de abejas.

La planificacion es fundamental en esta actividad, cual es la mejor especie para explotar
racionalmente en el meliponario, se recomienda carelas que se observan en el area donde

se desea colocar el meliponario, porque al trasladar especies de otro lugar, existe el riesgo de
gue no se adapten a la nueva ubicacion del nido. los meliponicultores que han comprado
colmenas, los han adquirido lds meliponarios de las comunidades aledafas, la altura sobre

el nivel del mar sea similar, por ejemplo: San Lucas Tolimén se ubica a 1,597 m., origen del
nido y San Marcos La Laguna 1,460 m. la ubicacién del meliponario. Es conveniente que la

especie dévar también se haya avistado en ese lugar, en las comunidades antes mencionadas
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la vegetacién es similar. En cuanto a colocar abejas capturadas, se recomienda que sea los

bosques cercanos, practica que no se recomienda. Las colmenas producto déolassdivis
gue se han realizado en los meliponarios, se ha convertido en la técnica que influye
directamente las manos del hombre para aumentar los nidos y la poblacién de abejas, técnica

controlada y natural, para este proceso el uso de cajas tecnificadadaadntal.
9.4.12.4. Principio del manejo racional.

La adaptacion de nidos en cajas tecnificadas, cuyas medidas oscilan entre 15 a 25 cm.
Cuadrado, esta practica facilita la extraccion de la miel y aprovechamiento de la colonia, el

uso de saberes de sus padresukals transmitida de manera generacional que va orientado

a la espiritualidad, han contribuido al rescate de las abejas como labor social de los

meliponicultores, segin Rosso & Nates Parra. (2005)

AHoy en dza es posi bl e deificadarenl | ar u
combinacion con los saberes locales y con las especificidades culturales que estan
intimamente ligadas a la actividad. Las principales técnicas de manejo, como la
transferencia de colonias a colmenas, divisibn de nidos, control de enemigos,
alimentacion artificial, refuerzo de colonias débiles, extraccion y manejo de
productos, entre otras, permiten iniciar o reforzar experiencias de meliponicultura en

di ferentes zonas de Am®rica Latina.o (p.

AEnt onces | a pr 8ct i c & cosiaenmgyas &cnisas tambiég poeuec o n s e
eso t ambi ®n es i mportantebo (Jhony Jul ajuj,
meliponicultores han logrado crear meliponarios, la falta de tecnificacién en el proceso de
produccion ha sido una de las causas de lidigee de abejas, proceso que inicia desde el

primer contacto con la colmena, hasta colocar el producto final en el mercado. Segun
Enr2quez et al (2007) nE|I escaso conoci mient
especies de abejas sin aguijon aaasado el desarrollo de tecnologia apropiada para su

eficaz cultivoo (p.31)
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La combinacién de conocimientos fortalece la produccién de miel de abejas sin aguijon, es

de considerar que en dicha practica se observa el resguardo de los principiogiaezanse

aprendizaje de los abuelos que es de manera experiencial.

La tecnificacion es beneficiosa para las abejas, porque aumenta la poblacién y asegura la
colmena, también se evidencia en la rentabilidad, un enjambre bien manejado incrementa la
producciénde miel y eso genera mayores ingresos en venta. Estudios realizados ubican la
miel en uno de los productos con mayores beneficios para la salud. Al tecnificar a las abejas
la calidad de la miel incrementa, ademas se dafia menos el nido de la abejantaceéme
trabajo, pero paralelamente se ayuda a las abejas, a vivir mejor en sus cajas, Segun Pérez
(2018)

La miel es mas higiénica (inocua) producto cristalino libre de residuos de
polen, propdleo y cria. Se obtienen mayores rendimientos. Es facil r&atnaecha
de la miel. Se puede cosechar hasta 5 veces al afo; ya que no se les destruyen las
alboras (vejigas de miel), solo se vacian para cosechar la miel. Mayor control de
plagas (mosquito Forium). Mayor adaptabilidad de la abeja en este tipo de caja.
Mayor facilidad para dividir cada afio. En una pequefia area se pueden manejar varias
colmenas. Facil la construccion de la caja. Mantenimiento facil de la colmena.
Practico traslado de un lugar a otro. Las cajas mejoradas se construyen de madera. (p.
2).

Conduce a otro nivel la produccién, un aspecto muy importante es la higiene, debido que es
un producto alimenticio y debe de cumplir con las normas de manufactura, para que se pueda
comercializar un producto confiable, ya que mucha gente lo utiliza cadicima. También

se respeta el nido de las abejas ya que solo se manipula los potes o cantaros, también es

factible el crecimiento de las colmenas (division) que se puede disponer en un meliponario.
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No existe otra manera de respetar la vida de la adpgga,manejandolas técnicamente, esto

implica menos estrés para las abejas y para los meliponicultores genera tranquilidad,

seguridad para la colmena y su cuidado en tiempos de lluvia, es practico y facil.

9.4.12.5. Principio de la unidad familiar

Las personaque trabajan en los meliponarios pertenecen al nucleo familiar, Segun Fierro

& Fuentes (2020) fAes wuna actividad que favor
|l a participaci-n de | a familia en Ipaibror gani z
de la mujer en esa actividad es activa, productiva, ellas aportan al trabajo en el cuidado y
mantenimiento de las colmenas los hijos también hacen lo mismo y aprenden de manera
vivencial el ejercicio de esta labor. Segun comentan los entrevisfagles menos peligroso

para las mujeres y los nifios, ademas el trabajo no requiere de mucha fuerza bruta, esto ha
sido un factor positivo para las familias, también permite que sean mujeres mayormente las

gue atienden los meliponarios. De la misma mananaelteriorizado en los conversatorios

y se detectd que la mujer habla respecto al trabajo y las abejas. En San Marcos La Laguna,
Doia Julia es la que se encarga de cuidar a las abejas, su esposo, se encarga de otros trabajos,

ademas explica que ha sidotuabajo muy gratificante y de mucho aprendizaje.

Asi mismo dofia Silvia lo hace de la misma manera en San Juan La Laguna, es importante
resaltar que este es el meliponario més grande de los municipios priorizados, de igual manera
siempre es ayudada por esposo en ocasiones, pero mas la acompafian los nifios, que

también ya dominan el tema de las abejas, esto ha implicado mucho esfuerzo, sigue
comentando el aprender a trabajar con abejas sin aguijon. La familia ha sido fundamental en

el cuidado de las abaj@n este espacio y toda la familia se ha involucrado.
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El Sefior Johny, él se dedica a esta actividad, comenta que sus hijos son pequefios, por lo que

no los ha involucrado en este trabajo, en cuanto tengan la edad de 5 en adelante los llevara a

visitar los meliponarios de esta forma dara el primer paso para la iniciacion.

La participacion de la familia ha sido fundamental y consideran que también ha tenido efecto
en el trabajo en equipo, cabe mencionar que en Yucatan muchas mujeres se dedican a esta
actividad, en los municipios priorizados, tiende a tener este panorama, y se visualiza familias
gue les gusta trabajar con abejas. Es vital resaltar que una colonia de abeja el grado de
organizacion que tienen, es impactante, cumplen fielmente el rol quedeswio dentro de

su colmena y seguramente es lo que se ve reflejado en las familias en sus meliponarios.

En la actualidad ha evolucionado a un modelo capitalista en la que predomina las
inversiones privadas, actividad que tiene un enfoque de empresdealuLos productos
gue se comercializan cuentan con marcas, logos. Existe oportunidad de mejora en los
productos finales, colocar el cuadro nutricional, registro sanitario para llegar al nivel optimo
de comercializaciéon. Conviene retomar los principie$od saberes ancestrales y conectar
de esta manera el principio de pensamiento Maya en la actividad econémica de la
meliponicultura, de esta manera retomar la importancia de esta practica ancestral, que se ha
enajenado por décadas, favorece y tienevaelga en el ecosistema econdmico. Cuando el
meliponario esta vinculada a otra actividad comercial como la venta de productos apicolas,

se documentd la presencia de otros actores fuera del circulo familiar.

9.4.12.6. Principio de la extraccion o cosecha de miel.

Los meliponicultores no han incrementado el nivel de produccién para satisfacer la demanda
existente de esta miel, tecnificar la produccién significa un alto grado de dominio y
conocimiento de las abejas, también requiere de inversion en laboratoriosvaaiede que

cumplan con la reglamentacién vigente tanto ambientales, salud y legalidad de los
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emprendimientos, con ello garantizar un producto de alta calidad en el mercado. La

produccién artesanal implica costos elevados, repercute directamente enoeti@nenta

al consumidor. La baja producciéon de miel por colmena es otra variable que hace aumentar
el precio de venta, para ello se requiere mayor cantidad de colmenas con mayor poblacién
posible en cada caja tecnificada. para la rentabilidad de unamatip se estima que debe

de producir 30 litros de miel, debe de tener minimo 30 cajas tecnificadas, siendo un escenario
optimo la produccién de un litro de miel anual por colmena, en algunos se obtiene menos de
un litro, a mayores cajas tecnificadas denemas se garantiza de volumen deseado. El precio

de venta es de Q. 2.83 por ml.

El ejercicio financiero se basé en la cantidad media de colmenas existentes en los

meliponarios.

Cuadro 8. Costos anuales de inversion

Descripcién | Cantidad Valor Valor totd
unitario
Nidos 30 Q. 1,500.00 | Q. 45,000.00
Caja tecnificadg 30 Q. 350.00 Q. 19,500.00
Total | Q. 64,500.00

Cuadro 9. Costos anuales de produccion

Descripcién Cantidad Valor Valor total
unitario

Jornales 12 jornales anug Q. 150.00 Q. 1, 800.00

Envase 30 m| 1000unidades | Q. 2.50 Q. 2.500.00

Jeringa 20 m| 2 unidades Q. 5.00 Q. 10.00

Alimento % Litro de miel | Q. 500.00 Q. 7500.00

Etiqueta 1000 Q. 0.25 Q. 250.00
Total | Q. 12,060.00




Direccif)n General “La Usac investiga para el
de Investigacion bienestar de las personas
[ RICENTEMNARLA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustantable

oy sruced de Sen Carica de Gussemais

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023
En el escenario de produccion de un litro por colmena, se obtendria 3@diigalente a

30,000 ml de producto, envasado en frascos de 30 ml, se tendra 1,000 unidades de venta, al
precio de venta de Q. 85.00 C/U

Cuadro 10. Utilidad produccion de miel
Descripcion Totales
Ingresos por ventas de miel Q. 85,000.00
Costos anuales pproduccion de miel Q. 77,560.00
Utilidad Q. 7,440.00

Impuesto 5 % sobre venta (régimen pequefio contribuy( Q. 4,250.00

Utilidad neta Q. 3,190.00

Se estima que a mediano plazo la inversion se puede recuperar. La rentabilidad depende de
la cantidad de colmenas que estan en dejasficadas, en dichas cajas logran extraer miel

con mayor facilidad sin dafiar el nido ni los potes, esto permite quabkas sigan
almacenando miel y no gastan energias en la reconstruccion del nido al momento de cosechar
la miel por medio de jeringas No. 2&I crecimiento del meliponario es muy importante.
Desde el punto de vista de los meliponicultores la mayosfaation es aportar para la

conservacion de esta especie como también del rescate que realizan.

9.4.12.7. Principio control de plagas

Uno de los problemas que manifestaron que mas les afecta son los mosquitos, estos
depredadores se propagan facilmente y estodwaese pierdan colmenas, el control de dicha
plaga es desconocido por los meliponicultores, han intentado controlar con las
recomendaciones de otros compafieros en los intercambios de experiencia que han tenido.
Aun asi, ven con frecuencia la pérdida demmias. este forido empieza a apoderarse de los

enjambres sin que ellos se den cuenta, es importante la inspeccidon y revision periodica.
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Mencionaron también las hormigas, este ultimo si han logrado controlar, esto se observa en

los cultivos agricolas y conen la forma de erradicarlos.

Como menciona, Enriquez (2007), Foridos: Son dipteros (moscas) de la
familia Phoridae (Pseudohypocera kerstesi) que se alimentan de material
organico en descomposicion (frutas principalmente). La fase larval se adapta
muy kien al consumo de polen y larvas de meliponinos. Continda diciendo,
Cada forido pone hasta 70 huevos que en 3 dias se transforman en individuos
adultos, los cuales a su vez ponen 70 huevos cada uno. Una colonia atacada
por foridos es fuente de infestacidel meliponario, por lo que debe ser

tratada o eliminada lo mas rapido posible. (p. 49).

Un meliponicultor manifesto que se le extermind dos cajas de doncellitas, fueron invadidas
por los mosquitos y a la fecha desconoce como evitar esto, afecta dértetana poblacion

de las abejas y la produccion de miel. Segun la experiencia de un meliponicultor, el vinagre
de manzana es muy efectivo para este tipo de plaga, cuando la colmena ya se encuentra
invadida colocar recipientes pequefios lleno de vinagraralde la caja, colocar en la parte

de arriba, se debe de revisar cada tres dias para verificar si ha funcionado, se debe de tratar
la manera de no derramar el vinagre dentro de la caja. Si la invasion es muy grave, se debe
limpiar el panal que contierles huevos o larvas para que sea trasladada a una nueva caja.

El siguiente paso es colocar el vinagre de manzana en la parte exterior, luego sellar la caja
con cinta adhesiva esto evitara que los mosquitos entren en los espacios entre las piezas de

la caja
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Otra experiencia registrada para controlar los foridos, son: a) introducir la mano dentro de la

caja para matar cada individuo ajeno a la colmena, b) soplar desde abajo y de esta manera
vuela el mosquito, c) Buscar frascos de 15 o 30 ml y perfoparta de arriba, para que se

pueda introducir vinagre de manzana y dejar dentro de la caja, d) Monitorear cada 3 dias y
cambiar el vinagre. Es muy importante la disciplina, los mosquitos se comen las larvas, hasta
terminar con el enjambre. Segun Gennario(1 9 ) APl agas y depredador
atencion ante la presencia de Apis melifera, hormigas o féridos que pueden llevar al fracaso

de la operacion. Tomar las medidas necesarias para evitar la invasion de la nueva colonia y

mantener abiertalamenaat i dad de tiempo posible | a colm
La mejor manera de evitar es considerar lo siguiente aspecto:

1 Evitar cerca de los meliponarios lo siguiente, de basurero, humedad, olores fétidos,
establos, gallinero, debido que estos lugares atraen a los mosquitos, entonces sera
facil gue ataquen a las abejas sin aguijon, principalmeMeliponabeecheii

91 De prderencia las cajas estén bajo techo, las cajas se mantendran secas, evitar la

humedad.

1 Colocar botellas con vinagre de manzana cerca del meliponario, de preferencia que

no sea cerca de las cajas.

Las plagas van a la par de las abejas, el esquema del @ynida a prevenir y controlar,

esto ayudara para que las colmenas no se vean afectadas.
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9.5. Resultadoambiental y legal municipios de San Juan La laguna ySan Pedro

La Laguna.

9.5.1. San Juan La Laguna

El municipio de San Juan La Laguna se encuentra ubicdocalente de la Republica y al
occidente de la cuenca del lago de Atitlan, ubicando la cabecera municipal a Latitud Norte
14A 41E39.4060 y Longitud oeste de 91A 17E 14.

37.18 knt siendo el 3.19% y a una altitud de 1585 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Segun las zonas de vida posee dos climas predominantes: 1. Bosque humedo montano bajo
tropical (bhMB) que se caracteriza por ser un clima templado. 2. Bosque humedo sabtropic

(bmhS)) que su caracteristica es un clima calido, esta area colinda con el municipio de
Chicacao, Suchitepéquez. EI municipio se encuentra dividido en dos cuencas, 1. La cuenca

del Lago de Atitlan con un area de 32.3%lan esta area la poblaciéon poeainante es de

|l a etnia Tzobébutujil y 2. La cuefenestadaeblar 2 0 Na
pobl aci-n predominante es de |l a etnia Koéich
cuatro lugares poblados, de los cuales se reconocen dos @malidades, por sus

funciones prestadoras de servicios publicos; por la importancia de sus actividades

comerciales, o por una mejor movilidad que atraen a mayor cantidad de personas.

El casco urbano de San Juan La Laguna, que es el lugar donde segraoriaemayor parte

de los servicios de salud, educaciéon en todos los niveles incluido el universitario, con una
extension del centro universitario de Solb@JINSOL- de la Universidad de San Carlos de
Guatemald USAC-; siendo uno de los principales mupio de atractivos turisticos en la
cuenca del lago de Atitlan, incidiendo en la dindmica econdmica, donde se realizan los
mayores intercambios y transacciones de bienes y servicios, al encontrarse las entidades
bancarias y financieras, servicios de In&yriransporte, hoteles, restaurantes, venta de
textiles, artesanias, centros de negocios en diferentes rubros y fuentes de trabajo aunque
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limitado. Todo el municipio cuenta con agelatubada ya cabecera municipal cuenta con

cloracién en el servicio.

En las aldeas de Panyebar y Pasajquim, no se cuenta con acceso directa por medio de
carreteras a la cabecera municipal, estos lugares poblados Unicamente tienen acceso a la
cabecera municipal de Santa Clara La Laguna, y de alli dirigirse a la cabeceligahdgic

San Juan La Laguna. Estas rutas tienen tramos de terraceria en mal estado, siendo una de
ellas de San Juan La Laguna a San Pablo La Laguna, de este punto a Santa Clara la carretera
es asfaltada en buen estado, hacia la aldea Palestina en buen lestéd Panyebar se
encuentra adoquinada la carretera y el resto de conectividad se encuentra de terraceria en mal
estado. Los productos agropecuarios principales son como café convencional y organico con
calidad de exportacion, produccién pecuaria (gamadnor y apicola) y de manufactura lo
comercializan en la cabecera municipal de Santa Clara La Laguna, algunos lo llevan a la
cabecera municipal de San Juanlaguna,pero por la falta de transpomé precio de los

productos esas elevados, haciéndolm®nos competitivos.

La economia del municipio de San Juan La Laguna se basa especialmente en el turismo, la
produccién de café, la produccion de granos basicos, en el turismo por ser uno de los
municipios ubicados en la cuenca del lago de Atitlan, @slpgindose en el turismo
comunitario, cultural, con un posicionamiento importante en las agencias de viajes por
vender su imagen urbana, tradiciones y costumbres, faltando el poder explotar al maximo su
recurso natural, la biodiversidad y las vistas &&icuenca de Atitlan y hacia la cuenca del

rio Nahualate, el territorio municipal se cuenta con la reserva natural en el cerro Panan donde
algunos extranjeros que residen en la localidad de manera particular han tenido ya iniciativas
de llevar grupos deiristas a realizar aventurismo, el recorrido de algunos senderos naturales
gue actualmente no tienen ningun cuidado, el pasar por diversos nacimientos de agua, el
visitar el cerro de la Cruz y la montafia Rostro Maya que al no tener ningln manejo varias

personas o vecinos realizan cobros no autorizados por pasar en sus inmuebles, teniéndose el
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problema de pagar dos o0 mas veces, por el derecho de acceso a diversos puntos sin ninguna

autorizacion o registro.

En la cadena del café de altura y en la produccion de miel, existen diversos problemas en las
cadenas de produccion y comercializacion, debido a la competencia de los compradores
intermediarios del café, sin importar la calidad, pero a un bajo precicoyrlarcializacion

para la exportacion pero que deben de cumplir con todos los requisitos que cada mercado

requiere.

Dentro de la vulnerabilidad al cambio climatico, el andlisis se plantea por medio de tres

variables importantes que son exposicion, sl y capacidad de adaptacion.

a) Exposicion: debido a la topografia irregular las amenazas principales son las lluvias
torrenciales, sequias, plagas y enfermedades a los -cultivos, inundaciones,
deslizamientoslerrumbes, contaminacion por desechos liquydsélidos, heladas,
deforestacion.

b) Sensibilidad: El analisis se centra en cuan sensible es el territorio y su afectacion a
los estimulos relativos al clima principalmente a la disponibilidad del recurso hidrico,
la base productiva agricola como sondosnos basicos (maiz y frijol) el cultivo de

café y pequefias areas de aguacate.

c) Capacidad de adaptacion: dentro de este analisis se consideran aspectos
demogréficos, inseguridad alimentaria y nutricional y los servicios ecosistémicos
tanto de la cobertarboscosa como del lago de Atitlan. Pero debemos considerar otras
variables como la pérdida y degradacion de ecosistemas en regiones con poblaciones
mas vulnerables por actividad antropogénica (amenazas) debido al inadecuado uso
de los recursos naturaldsignes y servicios), la deficiente gestion de los recursos
hidricos, la contaminacion por residuos y desechos solidos, liquidos y atmosféricos,



y e Direccion General “La Usac investiga para el
de Investigacion bienestar de las personas
[ RICENTEMNARLA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustantable

oy sruced de Sen Carica de Gussemais

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023
el cambio de uso de la tierra, por la falta de mecanismos de prevencion para afrontar

los efectos de la sequidayausencia de marco legal sobre el recurso hidrico; ii) la
variacion en la frecuencia e intensidad de los fenomenos hidrometeoroldgicos, debida

a la variabilidad climatica y la disminucion de la recarga hidrica.

Una de las principales fuentes igre® delos habitantes del municipio es la actividad

turistica, pero ademas se puede mencionar

a) La actividad agricola con produccion de café, granos basicos (maiz y frijol),
hortalizas (tomate, papa, repollo, zanahoria, cebolla, rAbano y otros); el municipio
cuenta con una cobertura forestal de 2036 hectareas (has.) con un aumento anual de
50 has, egivalente a una tasa de cambio anual del 2.69% (INAB 2011, 2012), ademas
se cuentan con dos parques regionales municipales, el recurso natural se encuentra
expuesto a la amenaza de incendios forestales cada afio, lo que provoca pérdidas del
bosque, biodivesidad y servicios ecosistémicos que presta a la poblacién y al
ambiente; otra plantacion importante del municipio es el Tul, el cual se ha visto
afectado en varias areas, incidiendo de manera directa en la biodiversidad enddgena,
por ello con iniciativas € ONGs, asociaciones, sociedad civil, CONPA entre otras

organizaciones que realizan jornadas de Tul.

9.5.2. San Pedro La Laguna

El municipio de San Pedro La Laguna se encuentra ubicado al Occidente de la Republica, se
geolocaliza a una Pktayiund denhd4AudlER5®1A0nNE
altitud de 1610 metros sobre el nivel del mar (msnm), la precipitaciéon pluvial esta entre los

1,200 y los 3,100 mm anuales por lo que generalmente su clima es templado, y la temperatura

anual oscila entre los IBlos 20 grados centigrados. El municipio presenta condiciones

climaticas favorables para cultivos de clima templado a frio; posee, todavia, riqueza boscosa
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gue debe ser manejada en forma sostenible con el fin de conservarla y con ello mantener el

recursohidrico.

La produccién agricola que se sustenta en el Municipio principalmente es café, maiz, frijol,
aguacate, de manera esporadica tomate y papa. Lo que representa las oportunidades de
produccién que ya se estan manejando. Pero por las caracterigtiédisas y geologicas,

el Municipio presenta la oportunidad de diversificacion de sus cultivos. Se presentan las
siguientes potencialidades productivas: nuez de Macadamia, citricos y diversas hortalizas.

El municipio tiene una diversidad de actividade$rgce productos como: pinturas artisticas,
artesanias y productos agricolas principalmente café, miel, soya y artesanias. ElI Municipio
es privilegiado por su ubicacién geogréfica y vulnerable en condiciones meteoroldgicas.

El turismo y la naturaleza juag un papel importante para la economia del municipio y
desarrollo de la poblacion, se cuenta con una playa Chuasanahi, el volcan de San Pedro,
centro arqueologico (Panulajay) y con el apoyo de diferentes instituciones como Vivamos
Mejor se fomentan proyéxs ecoturisticoscomo alternativa de ingresos, conservacion y

desarrollo de la comunidad local.

El municipio tiene una categoria de uso de suelo de proteccion y uso especial, principalmente
porque el area es zona de proteccion y exposicién volcanaaantdo como medidas de
proteccion de la biodiversidad la Ley de RUMCLA. Se tienen diferentes medidas de
proteccion como son: Proteccibn amenazas a erupcién volcénica, proteccibn amenazas a
deslizamientos, proteccion zonas de recarga hidrica, proteccidogdees sagrados,
proteccion de sitios arqueologicos, proteccion centros Historicos, proteccion monumentos
histéricos, corredores viales, proteccion instalaciones especiales y proteccion a uso especial
para tierras comunitarias. Asi también, existen ald@nkes permitidas como bosques y
conservacion de la biodiversidad, turismo ecoldgico y de bajo impacto ambiental, areas de
reserva natural, senderos ecologicos, actividades recreativas, culturales y deportivas abiertas
al publico. Dentro de las actividadesndicionadas estan: la agricultura, infraestructura de

telefonia, infraestructura vial, monitoreo e investigacion cientifica, equipamiento de
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seguridad y emergencia a servicios. Actividades prohibidas: vivienda, equipamiento

educativo y de salud.

9.5.3. Discusit legal y ambiental

En el mar co del proyecto AConservaci - -n y res
priorizados del |l ago de Atitl 8n, Sol ol 80 se
gubernamentales presentes en el departamento y su relacion conds &d®ps sin aguijon,

inicialmente se realizo la identificacion de las instituciones gubernamentales presentes en el
departamento de Solola; seguidamente se realizd un analisis de su posible vinculacién con el

tema de abejas sin aguijon y se agruparomrepos de priorizacion segun su mandato
gubernamental; finalmente se realiz6 a través de fuentes primarias y secundarias la revision

del mandato institucional de la creacion y funciones para realizar el analisis de estos

resultados.

Segun Articulo 19 ddDecreto No. 1147 del Congreso de la Republica de Guatemala, en
Guatemala se tienen establecidos 13 ministerios para cubrir las areas de importancia del pais
o en diferentes especializaciones. En tal sentido y para los objetivos de la presente
investiga®dn se identifican y priorizan Unicamente 2 ministerios con relacion al tema de
conservacion y rescate de las abejas sin aguijon que son:  Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA) y el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN).

En el articulo 29 del Decreto No. 197 se enlistas las funciones Sustantivas del MAGA,
correspondiéndole atender los asuntos concernientes al régimen Juridico que rige la
produccion agricola, pecuaria e hidrobiolégicaesta ultima en lo que le atafiaj aomo
aquellas que tienen por objeto mejorar las condiciones alimenticias de la poblacién, los
asuntos concernientes a la sanidad agropecuaria y el desarrollo productivo nacional,

enlistando sus funciones primordiales.
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A nivel departamental de SololaIAGA cuenta con técnicos agropecuarios en cada uno

de los municipios priorizados de esta investigacion, para dar fiel cumplimiento a las
funciones y programas establecidos a nivel de pais, sin embargo, no cuentan con un area

especializada a nivel local i@ael rescate y conservacion de las abejas sin aguijon.

A nivel central se cuenta con un Registro Guatemalteco apRBIAAPF que es el sistema

de registro e identificacion de los actores de la cadena agroalimentaria apicola del pais, este
sistema cornguye una base de datos relevantes y utiles para el MAGA en materia de
regulacion apicola, que contribuyen a establecer y formar parte de los sistemas de
rastreabilidad de productos y servicios en el sector. Es importante hacer énfasis que la
inscripcionen el REGAPI es obligatoria para toda persona que pertenezca a la cadena
agroalimentaria apicola que desee comercializar productos apicolas comestibles. Asi también
dentro del programa de MOSCAMED que dentro de su mandato es la unidad encargada de
la detecion, control, supresion y erradicacion de la mosca del Mediterraneo de su territorio

y sus actividades de trabajo se orientan a detectar la presencia de la plaga y suprimirla con
una integracion de controles los brotes o detecciones en las areas dacimflue
concentrandose en tres areas de trabajo: Area Libre, Area de Baja Prevalencia y Area de
Supresion. Se denota que la funcion principal es con la mosca del Mediterraneo sin embargo
cuenta un Centro de transferencia de Tecnologia apicola con 2 se@étsS(#accidente
ubicado en el Km 124 ruta G2 carretera al pacifico, Rio Bravo, Suchitepéquez y otra sede

en el Noroccidente ubicado en el Km 332.5 Carretera a la Mesilla, la Democracia,
Huehuetenango) desarrollando actividades como: capacitacionesamento genético,

cria de abejas reina, laboratorio de patologia apiow#ponarios para manejo de abejas
nativas. Desde los Centros Apicolas se coordinan las actividades de asistencia técnica,
monitoreo de plagas y enfermedades en apiarios qued@ran, asi como investigaciones

en el tema.
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En el articulo 29 BIS del Decreto No. 194 se enlistas las funciones Sustantivas al

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) le corresponde formular y ejecutar
las politicas relativas a su ranoamplir y hacer que se cumpla el régimen concerniente a

la conservacion, proteccion, sostenibilidad y mejoramiento del ambiente y los recursos
naturales en el pais y el derecho humano a un ambiente saludable y ecol6gicamente
equilibrado, debiendorpvenir la contaminacion del ambiente, disminuir el deterioro
ambiental y la pérdida del patrimonio natural. Por lo que, dentro de sus funciones se
enmarcan la formulacion de diferentes politicas con el fin de la conservacion, proteccion y
mejoramiento deambiente y de los recursos naturales del pais y en coordinacion con otras
instancias hacerlas efectivas y finalmente controlar la calidad ambiental, aprobar las
evaluaciones de impacto ambiental, practicarlas en caso de riesgo ambiental y velar porque
se cumplan, e imponer sanciones por su incumplimiento. En la Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente tiene por objeto velar por el mantenimiento del equilibrio
ecoldgico y la calidad del medio ambiente para mejorar la calidad de vida de lasteabit

del paz2s. Define I mpacto Ambient al a fAcual gu
provoca sobre el ambiente como consecuencia, directa o indirecta, de acciones antropicas
gue puedan producir alteraciones susceptibles de afectar la saluadlilda ce vida, la

capacidad productiva de | os recursos natur al

Es importante remarcar que los municipios priorizados en esta investigacion se encuentran
dentro de un area protegida denominada Reserva de Uspl&iih Cuenca del Lago de

Atitlan (RUMCLA), administrada por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP)

gue tiene a su cargo Apropiciar e i mpul sar
Diversidad Biologica, planificando, coordinando e implemeddalas politicas y modelos

de conservacion necesarios, trabajando conjuntamente con otros actores, contribuyendo al

crecimiento desarroll o sostenible del Pa2so
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Las areas protegidas tienen por objeto la conservacion, el manejo rac@maktaliracion

de la flora y fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y culturales, que
tengan alta significacion por su funcion o sus valores genéticos, historicos, escénicos,
recreativos, arqueologicos y protectores; de tal mate@eservar el estado natural de las
comunidades biéticas, de los fendmenos geomorfologicos Unicos, de las fuentes y
suministros de agua, de las cuencas criticas de los rios, de las zonas protectoras de los suelos
agricolas, de tal modo de mantener opesotdle desarrollo sostenible. El CONAP cuenta con

un ANormativo para el manej o, transporte, coO
ap2cola, en 8reas protegidaso que tiene a su
reproduccion apicola, preccion, transporte, comercializacion de miel, cera, propoleos,

polen y otros bajo el sistema de pequefio productor, se basa en los principios de conservacion

y sostenibilidad ecologica, los cuales orientan la interpretacion y aplicacion del presente
Normaivo, en el articulo 24 del mencionado normativo estipula que el CONAP en
coordinacion con el MAGA, debera establecer investigaciones y programas para la

conservacion de abejas nativas (meliponicultura), entre otras.

Finalmente encontramos a La Autoridaata el manejo sustentable de la Cuenca del Lago

de AtitlAn y su entorno (AMSCLAE) que es una institucion de caracter técieictifico

con jurisdiccion especifica sobre la cuenca del lago de Atitldn y su ambiente, creada el 27 de
noviembre de 1996 bajel Decreto Legislativo 1396 del Congreso de la Republica de
Guatemala, Ley de Creacion de la Autoridad para el Manejo Sustentable del lago de Atitlan

y su Entorno; con el fin especifico de planificar, coordinar y ejecutar todas las medidas y
acciones dekector publico y privado que sean necesarias para conservar, preservar y
resguardar el ecosistema del lago de Atitlan y sus areas circunvecinas, y con la facultad de
planificar, coordinar y ejecutar en coordinacion con las instituciones que corredpadioda,

los trabajos que permitan conservar, preservar y resguardar los ecosistemas de la cuenca del

lago de Atitlan, generando los mecanismos necesarios para lograr sus objetivos.
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En Guatemala,no existe una legislacion especifica que regule la actividegl d

meliponicultura, Sin embargo, la legislacion general en materia de medio ambiente y recursos

naturales podria aplicarse a la proteccion de estas especies.

La Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto N@6§&stablece el

marco leghpara la proteccion del medio ambiente en Guatemala. Esta ley tiene como
objetivo principal la conservacién, preservacion y restauracion del medio ambiente, asi como
el uso sostenible de los recursos naturales. En esta ley, se prohibe la caza, caphoctme

de especies de flora y fauna en peligro de extincién o bajo proteccién especial. Ademas,
existen otras leyes y reglamentos relacionados con la proteccion de la biodiversidad y la
conservacion de los recursos naturales en Guatemala, como la resyaF¢Decreto No.
101-96) la Ley de Areas Protegidas (Decreto Ne894 Estas leyes podrian tener
implicaciones para la proteccion de las abejas sin aguijon, ya que forman parte de la fauna y
contribuyen a la polinizacién de plantas y la conservacibaatsistema.

La necesidad de la proteccidon y conservacion del patrimonio natural de la nacién esta
contemplada de manera general en la Constitucion de la Republica de Guatemala en su

Articulo 64 la cual es la ley de mayor jerarquia a nivel nacional.

Deigual manera, aplicando la ley dentro de los territorios nacionales, se estipula en el Cédigo
Municipal en el Articulo 35 la necesidad de que las corporaciones municipales velen por el
resguardo de los recursos naturales renovables y no renovables despgastivas
jurisdicciones.En lo que compete al marco legal ambiental de Guatemala, corresponde
especificamente a la Ley de Areas Protegidas, Deci@9q@ONAP, 1989) la conservacion

de la biodiversidad nacional y los servicios ecosistémicos proporoisipad dicha riqueza
natural, permitiendo un aprovechamiento racional de dichos recursos. Para el efecto,
corresponde al Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) la implementacion de la ley

a nivel nacional. Adicionalmente y de manera indirecta, senyewge la proteccion y
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conservacion de la biodiversidad nacional por medio de la Ley Forestal aplicada por el

Instituto Nacional de BosquedNAB- (Decreto 10196) y la Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Ambiente, implementada por el Ministerio de AmbigniRecursos
NaturalesMARN- (Decreto 586).

De esa cuenta, la meliponicultura debe entenderse como un aprovechamiento racional de la
biodiversidad, actividad que debe contribuir a la conservacion de las especies de abejas sin
aguijon de los ecosistemnaturales y que por lo tanto debe contemplarse en el marco legal

vigente del pais.

Dada la importancia biolégica, econdmica, social y cultural de la meliponicultura en el area

de influencia del proyecto, se considera que la informacion generada pesesitprestudio

debe de ser integrada al analisis de los esfuerzos necesarios para la conservacion de la riqueza
natural o biodiversidad de la agenda ambiental del departamento de Solola. Aca se considera
también que la instancia de la Unidad Técnica Dapaettal juega un papel muy valioso al

aglutinar a las instituciones gubernamentales ambientales con presencia en el departamento.

La aplicacion de las leyes ambientales es imperativa para poder efectuar actividades de
aprovechamiento de vida silvestréiodiversidad que sean ordenadas y sostenibles. En el
caso de la meliponicultura en el territorio de las comunidades de los alrededores del lago de
Atitlan en Solola, dicha actividad debe de ser apoyada por las autoridades con pleno
conocimiento de las leg que resguardan el patrimonio natural tomando en cuenta los aportes

gue la conservacion de las abejas sin aguijén, a través de su manejo racional.

Es importante destacar que la implementacion y aplicacion efectiva de estas leyes pueden
variar y dependede las autoridades competentes y de los recursos disponibles para su
cumplimiento. Adicionalmente es importante la aplicacion del derecho consuetudinario es
un sistema legal basado en practicas y costumbres arraigadas en una comunidad o sociedad
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en particlar. En el contexto de la proteccién de las abejas sin aguijon en Guatemala, es

interesante analizar como este sistema legal podria abordar estos casos; Las abejas sin aguijon
son de gran importancia cultural y espiritual en muchas comunidades indigenas d
Guatemala, podria reconocer y proteger estas practicas y creencias relacionadas con las

abejas, lo que podria llevar a la conservacion de estas especies y sus habitats.

Muchas comunidades tienen practicas tradicionales de manejo de abejas sin aguign pa
obtencién de miel y otros productos, podria establecer normas para asegurar que estas
practicas sean sostenibles y no dafien las poblaciones de abejas ni los ecosistemas en los que

viven.

En caso de disputas relacionadas con la propiedad de colmezlagcceso a areas de
alimentacion de abejas, podria proporcionar métodos tradicionales de resolucion de

conflictos que tengan en cuenta las perspectivas y valores de las comunidades locales.

La integracion de educacién y sensibilizacion sobre la impcigtale las abejas sin aguijéon

en los sistemas ecologicos y en la seguridad alimentaria de las comunidades locales. Esto
podria incluir la transmision de conocimientos tradicionales sobre la interaccion entre las
abejas y el entorno, asi como la valoracioma participacion de toma de decisiones
comunitarias. En este caso, las comunidades podrian estar involucradas en la creacion y
aplicacion de regulaciones para la proteccion de las abejas sin aguijon, lo que aumentaria la
aceptacion y cumplimiento de astnormas. A medida que las circunstancias cambian, el
derecho consuetudinario también puede adaptarse. Por ejemplo, pode abordar nuevas
amenazas para las abejas sin aguijon, como la pérdida de hébitat debido a la expansién
agricola, habitacional o el caiobclimatico. Es importante reconocer que el derecho
consuetudinario puede variar significativamente entre diferentes comunidades y regiones en

Guatemala. Ademas, su aplicacién efectiva requeriria de didlogo abierto y respetuoso con las
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comunidades localesisi como la colaboracion con expertos en conservacion y legislacion

ambiental.

Aunque no existe una legislacion especifica para las abejas sin aguijon en Guatemala, existen
leyes y reglamentos generales relacionados con la proteccion del medio ambiente
biodiversidad que podrian aplicarse a su conservacion.

La conservacion de abejas sin aguijon requiere la implementacion de una ley para garantizar

su proteccion en Guatemala, por lo que se considera abordar los siguientes:

a) Proteger los habitats das abejas sin aguijon, y establecer medidas para

minimizar los impactos de los pesticidas y otros productos quimicos.

b) Investigacion y Consulta: Realizar investigaciones y recopilar datos sobre las
especies de abejas sin aguijon presentes en Guateralestado de
conservacion, habitats clave y las principales amenazas que enfrentan. Buscar
el asesoramiento de expertos en el campo de la meliponicultura y la
conservacion de abejas sin aguijon, asi como de organizaciones de
conservacion y académicos, partener conocimientos especializados y

recomendaciones para la creacion de normas.

c) Educacion y sensibilizacion: Llevar a cabo campafas educativas y de
sensibilizacién para concientizar a la poblacion de la importancia de las abejas
sin aguijon y losbeneficios que brindan en términos de polinizacion y
biodiversidad. Esto podria incluir programas de capacitacion para

meliponicultor locales, agricultores y comunidades en general.
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d) Monitoreo y cumplimiento: Establecer un sistema de monitoreo para evaluar

el estado de las poblaciones de abejas sin aguijon y el cumplimiento de las
normas establecidas. Esto podria implicar la creacion de unidades
especializadas encargadas de hacer cumplir las normas y aplicar sanciones en

caso de violaciones.

e) Cooperacion ycolaboracién: Fomentar la colaboracién entre diferentes
actores, como el gobierno, las organizaciones no gubernamentales, las
comunidades locales y los expertos en conservacion, para trabajar juntos en
la implementacién de las normas y la conservaciortieéede las abejas sin

aguijon.

Guatemala por su condicion geografica y condiciones climatologas favorece el habitat de las
abejas sin aguij - n, ALos mayas wutilizaban a
alimenticios, medicinales y hasta rélig sos 6 ( Her n8ndez, 2022, p .
permiten llevar a cabo la meliponicultura, al mismo tiempo existen acciones humanas que
amenazan la vida de las abejas sin aguijon, Segun Quezada Et al. (2022) Existen amenazas
gue pueden provocar la extinoide las colonias de abejas como la que no poseen aguijon.

Aun cuando se identifica esta especie con potencial econémico: las acciones comunes que
afecta directamente el habitat es la deforestacion irracional de las selvas y bosques nativos
por la agricltura, ganaderia y habitacional por la necesidad de la poblacion, el uso
indiscriminado de pesticidas en cultivos de café; la poblacién de colona de abejas y las
especies de estas se ven amenazadas por las actividades humanas, es de reconocer que se
debe @ construir medias y mecanismos para convivir con estas especies de abejas por su
funcién natural en el ecosistema. La forma de cultivo intensificado y el uso de la tierra debe

de permitir cambios a favor de la vida silvestre, cada uno de los seres vivo@smento

en la dindmica del desarrollo de las diferentes etapas de la vida. La relacion simbiética entre

la sociedad y la naturaleza debe de ser concebida desde los principios y valores del pueblo



Direccif)n General “La Usac investiga para el
m de Investigacion bienestar de las personas
TEICEMNTEMNARILA Universidad de San Carlosde Guatemala y el desarrollo sustantable

Univericed de San Carica 4 Gustermaln

Informe final de proyecto de investigacion. Afio 2023
Maya, complementariedad, equilibrio, cuatriedad, eqljidaalidad. Parte del pueblo maya

hablante actual tiene un constructo religioso basado en el cristianismo producto del
colonialismo, sin dejar de lado que la eleccion de las practica espirituales y religiosas es por
conviccion y eleccidén de cada persoBamarcado en la libertad religiosa que garantiza la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. El cristianismo coloca al hombre en una
posicion de administrador de los recursos naturales y de los animales, cuyo ente pensante y
razonante para su @etacion racional, el rol de administrador esta lejos de ser cumplida por
gue se observa desorden en las areas de manejo integran de los desechos solidos,
contaminacion del lago de Atitlan, falta de ordenamiento territorial y catastral. es importante
guela sociedad vuelva a los principios y roles fundamentales de el desenvolvimiento de su

actuar.

9.6. Resultado pedagogicaDocentesy alumnos)

En los centros educativos los docentes manifestaron que los estudiantes, no tiene conciencia
ambiental debido a la aculturacigor laglobalizacion estdn mas enfocados e interesados

por conocer nuevas ideas que no es de su cultura y adopten nuevassaatiragtés de las

redes sociales lo cual provoca una tenacidad cultural por lo que lleva al desconocimiento a
la produccién conservacion de la abeja sin aguijon. La sociedad esta consciente de esta
realidad es importante generar conciencia ambientalanezca al respecto desde temprana
edad.

Es evidente que al hablar de abejas algunos profesores confunden a las abejas sin guijén con
las abejas meliferas y describen a las abejas de color amarillo 0 naranja con franjas negras
por ser un tema poamnocido y crea confusion porque existe muy poca informacién sobre
abejas meliponas, usualmestdo se sabe que son abejas, no identifican y no sabe si existe
diferencia entre estas abejas sin aguganconocelas caracteristicas biologicas y cultesl

de las abejas meliponas.
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Los docentes entrevistados identificaron las siguientes areas, importancia de las meliponas y

de los beneficios que proporcionan a la naturaleza. No cuentan con herramientas pedagogicas
para impulsar e implementar nuevos cangmsonocimiento a los estudiantes, para generar
nuevas expectativas y explorar areas de interés en las ciencias naturales, sociales y

economicas, en la que se obsenayormente lamportancia de las abejas sin aguijon.

Indican que no han visto a la genelipona de manera ilustrativa para poder identificar,
reconocer y comparar con las abejas que ellos tienen en su entorno, no hay fichas, folletos u
otro documento donde ellos se puedan informar porque desconocen completamente el

nombre de melipona, Mebnini, trigonaso abejas sin aguijon.

A través del area de conocimiento que realiza el docente en el centro educativo, se reconoce
la labor trascendental que realiza con los estudiantes es por ello que debe desarrollar los
conceptos de la meliponicuituy la disciplina o especializacion en las ciencias biolégicas y
econdmicas que proporcionan al cuidar de las abejas y cabe resaltar que las abejas producen
miel y demas derivados la cual permite crear emprendimientos que conlleva al aspecto
financiero, @emas esta especie es importante conocer no solo por la generalidad de los
conceptos, también es importante abarcar y comprender los detalles como: Procedimientos

técnicos, conceptos basicos de meliponicultura e importancia en el ecosistema.

A los entrevstados, mencionan tener nocion al respecto de lo importante que son las abejas
para el ecosistema, pero desconocen la organizacion de las abejas, como polinizan, que tipos
de alimentos consumen, el habitat, como es la miel y porque se relacionan caticel me
ambiente, se resalta que va mas alla de solo producir miel, también implica temas de medio
ambientales flora, fauna, agua y comportamiento sociales, sefialan con mucha indiferencia
gue desconocen al respecto del cuidado de las abejas, no tienema idé&a como esta el

lugar o panal de este tipo de abejas, manejo y las normas de higiene que se debe tener con
las abejas y la conservacion de la abeja. Al no saber como cuidar de las abejas el planeta
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caera ante una crisis ambiental y al dejar de existos insectos se considera que habra un

desequilibrio en el ecosistema siendo esto factor que desencadena otros eventos catastroficos
gue somos los responsables ante tal desastre, se ve la necesidad de buscar estrategias que

ayudan a reducir las mala pti&as que se tiene con el ecosistema.

9.6.1. Discusiéon pedagogica.

Las Abejas sin aguijon y el Curriculo Nacional Ba&NB- Ministerio de Educacion.El
Ministerio de Educacion tiene como herramienta pedagdégica el Curriculo Nacional Base, los
docentes debenedutilizar como una guia para el aprendizaje de los educandos, la malla
curricular en la que estan descritas todas las areas y actividades académicas, permite al
docente organizar y planificar los contenidos para desarrollar los aprendizajes. A partir del
afo 2023, el Ministerio de Educacion realizé6 cambios del Curriculo Nacional Base, segun el
Acuerdo Ministerial No. 76@023 de fecha 02 de marzo 2023 que fue publicado en el Diario
Oficial.

Se fundamenté en leyes que favorecen la Educaciéon Bilinglieyr&uldmbiental y de
valores ConstituciorPolitica de la Republica de Guatemadlay de Educaciéon Nacional
Decreto Legislativo 1-®1, Acuerdo Gubernativo No. 52803, Creacién del Viceministerio

de Educacién Bilinglie e Intercultural, Ley de Idiomas Neaies Decreto No. 12003,
Creacién de Direccion General de Educacion Bilingue Intercultural, Acuerdo Gubernativo
No. 72695, ley de Educacion Ambiental, Cultural Acuerdo Gubernativo No-262a,
Acuerdo gubernativo 22004 Decreto No. 3&8010. Ley de Edtacion Nacional Decreto
Legislativo 1291. En su Capitulo Il. Dentro de los fines de la Educacion en Guatemala,
Establece en el Articulo 2. Inciso 5) Impulsar en el educando el conocimiento de la ciencia
y la tecnologia moderna como medio para presesuagntorno ecologico o modificarlo

planificadamente en favor del hombre y la sociedad.
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Decreto No. 38010 ley de Educacion Ambiental. En el Articulo 1. La presente Ley tiene

por objeto incluir la Educacién ambiental permanente, en el Sistema Educatiemdl, en
los diferentes niveles, ciclos, grados y etapas del sistema escolar, en sus distintas
modalidades; en Centros Educativos publicos, privados y por cooperativas, en el entorno

multicultural, multiétnico y pluricultural.

La educacion ambientgbromueve procesos orientados a la construccion de valores,
conocimientos ambientales que posibiliten:

a) Formar capacidades que conduzcan hacia el desarrollo sostenible, basado en la
equidad, la justicia social y el respeto por la diversidad bioldgica;

b) El discernimiento para preservar el patrimonio natural,

C) El desarrollo de una conciencia ambiental y la comprension del medio ambiente (Sic)
en sus multiples aspectos y sus complejas y relaciones; y

d) Asumir conductas y obtener habilidades para prevenir pralsleembientales y la

capacidad de planear soluciones a los existentes.

Decreto No. 82017 Ley de Proteccion y Bienestar Animal Articulo 11. Literal j. Promover
programas educativos que incentiven el respeto y el cuidado de los animales y su entorno
naturd, a través de establecimientos educativos oficiales y privados, asi como su divulgacion

por medios de comunicacién estatales y privados.

En la fundamentacion del Curriculo Nacional Base, hace referencia de decretos y acuerdos
en la que destacan temasicernientes a la proteccion del medio ambiente, bienestar del
animal y de la cultura, hay contenidos pertinentes a los temas de habitat, peligro de extincion,
de produccidn, alimentos de origen animal y derechos de los animales, dichos temas se
trabaja erel area de Educacion para la ciencia y la Ciudadania, por lo que es importante
considerar y especificar el tema de las abejas sin aguijon, en un médulo que sirva de guia al
docente para abordar dicho tema.
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El calendario Escolar (Acuerdo Ministerial 422@22)EI Ministerio de Educacién cada afio

emite un Acuerdo Ministerial para los centros educativos con actividades que se puedan
desarrollar durante el ciclo lectivo de temas conmemorativos/Celebracion. Anexo al
calendario escolar hay un cronograma devalgdes, que es ejecutada por la comision de
cultura, mediante actividades civicos, morales y collage cada Centro Educativo selecciona
temas de interés a desarrollar con la comunidad educativa. Es importante por la relevancia
de interés en el ecosistemagdio ambiente, economia y cultura se establezca en el
calendario y agenda escolar para la poblacion estudiantil el dia mundial de las abejas, para

gue se promueva el cuidado de las abejas sin aguijon.

Teniendo en cuenta que los centros educativos eggeindo lugar en la que nifios
permanecen un lapso de 5 de horas diarias para la su formacién académica, fomentando en
ellos los valores, un espiritu cultural, ambiental que conlleva al bien comdn, no existe
documento, Acuerdo Ministerial o decreto dondese#jmue la celebracion del dia mundial

de las abejas.

Es importante la formacidén de los docentes en el tema de las abejas sin aguijén por su
importancia ambiental. La formacién continua permitira que el docente tenga los
conocimientos actualizados, coxtigalizados y necesarios para facilitar los conocimientos a

los nifios. Este también permitira contar con nuevas herramientas pedagdgicas y didacticas
para comunicar la importancia de la meliponicultura en las comunidades al crear redes de

conocimientos entercambio de experiencias que esté relacionado con las abejas sin aguijon.
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10.  Conclusiones

El grupo de Meliponinos o abejas sin aguijon (Apidae: Meliponini) es adn un grupo
entomologico muy relevante en el area de influencia del proyecto, tanto desohitoetie

vista biologico por su riqueza, diversidad y nicho ecologico en las areas naturales asi como
desde el punto de vista antropolégico al evidenciarse el fundamento cosmogomaaoejel

racional de especies de meliponinos por grupos indigeomsinitarios, o que puede
contribuir a la conservacion de las abejas ademas de proporcionar beneficios a dichos grupos.
Se registro la presencia de 13 especies de las cuales 12 se pueden observar en los siete

meliponarios.

La ensefianza oral ha sido lngipal forma de transmitir los conocimientos de generacion

en generacion, saberes practicados no sistematizadosnigtiganicultura rescatan a las
abejas meliponas, consideran que a travéeziesy ofrendas respetiaa las abejasneparan

algun d#@io que le hacen a las colmenas, es pompesdo queellos tienen el cuidado de la
castra.Se observo vestigio del pensamiento y espiritualidad maya en la actividad de
explotacion racional de las abejas sin aguijon, ademas se documento el uso medainal de
miel y el modelo comercial a nivel de emprendimiento genera puestos de trabajo directos e
indirectos, tiene relevancia en el turismo, cultural, ecolégico, apreciado por el turista nacional

y extranjero.

En cada uno de los meliponarios visitados sealétprocesosnicos desdel conocimiento
ancestral, lo que conlleva una riqueaaltural, enrelacion a latecnificacion existen
carencias, falenciaignificativa en el manejo, traslado y mantenimiento de las abejas sin

aguijon,

Enlo que compete al meo legal ambiental de Guatemala, corresponde especificamente a la
Ley de Areas Protegidas, Decret@% (CONAP, 1989) la conservacion de la biodiversidad

nacional y los servicios ecosistémicos proporcionados por dicha riqgueza natural, permitiendo
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un aproechamiento racional de dichos recursos. Para el efecto, corresponde al Consejo

Nacional de Areas Protegidas

En el Curriculo Nacional Base Nivel de Educacion Preprimaria no contempla el contenido
de las abejas sin aguijon, pero se puede vincular medidataiacion de los contenidos y
areas de aprendizaje del tema rescate y conservacion de las abejas en el area de: Educacion

para la Ciencia y la Ciudadania:
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11. Recomendaciones

Se recomienda que se promueva la continuidad de implementacién de estacdiosagos
a diversidad y taxonomia de abejas sin aguijon nativas en el area de influencia del proyecto,
asi como sobre el fortalecimiento del manejo racional de las especies sin menoscabo de la

integridad de los hébitats silvestres de las abejas.

Seincentiveecondémicamente laversion en la actividad de meliponicultura para preservar

a las especies existentes de abejas sin aguijonaealde esta manera el meliponicultor
lograra aumentar la cantidad de colmenas en cajas tecnificadas y aurgmtatulccion

miel, también mejorarél proceso de pasteurizacion y envasado para que los consumidores

dispongan de un producto que cumpla con los estandares de calidad.

La divulgacion, distribucion del material elaborado, Guia didactica basica para la
conservacion y rescate de las abejas sin aguijon, para que las deficiencias encontradas sean
minimizadas, para que los meliponicultores mejoren el mantenimiento de las abejas sin

aguijon.

La meliponicultura debe entenderse como un aprovechamiento ratgoaabiodiversidad,
actividad que debe contribuir a la conservacion de las especies de abejas sin aguijon de los

ecosistemas naturales y que por lo tanto debe contemplarse en el marco legal vigente del pais.

El rescate y conservacion de las abejas sij@ypor su importancia ambiental, cultural y

econdmicaSe debe de socializar a nivel nacional desde el sistema educativo.
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13.  Apendice

13.1. No. 1 Guia basico para conservacion de las abejas saguijon, Solola,
Guatemala.
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La guia didactica basica para la conservacion de las abejas sin aguijon SdBlatemalg es
producto del proyecto de investigacid@onservacion y recate de abejas sin aguijon e
municipios priorizados del lago de Atitlan, Solola avalado, aprobado y cofinanciado por
Fondo de Investigacién de la Direccion General de Investigacion, Centro Universitario de
-CUNSOL- Direccién de Investigacion del Centro Universitario deoBolDICUNSOL- de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, septiembre 2023, cédigo del proyecto de inves
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13.1.1.1.a. NTRODUCCION

El trabajo de las abejas sin aguijén Solola, Guatemalaes una actividad ancestral
generacional y cultural, cada familia ha creado sus propias técnicas que reune los saberes de
sus antepasados para trabajar con las abejas, al principio la miel fue para el autoconsumo. En
la actualidad ha evolucionado a una actividad productiva cuypoifirordial es la produccion

de miel para comercializar, La meliponicultura es la explotacion racional de abejas sin
aguijon, por poseer caracter econémico, la compra y venta de las colmenas como producto
final de los meliponarios y la comercializacién deel en envases de 30 ml. Los
consumidores le dan uso medicinal. El proceso de la produccion genera oportunidad de
empleos directos e indirectos. Para el aumento de la cantidad de colmenas en cajas
tecnificadas se debe de tener en cuenta lineamientoEdgécque ayudan a mejorar la

produccion de miel.

La guia béasica es la sistematizacionatedprendizajes, ensefianzas, saberes y vivencias de
la propietaia dd meliponarioXunah Kab 6ubicado en San Juan La Laguna, Solola. Que
han tenidoéxito al implementar estos procesos en el manejo dealejas sin aguijon
conocido comodoncellita, la sefiora Silvia Mendoza, cuen@ada dia se pierden
poblaciones de diferentes especies, algunas vecenglarpractica ddrasado del nido a

caja tecnificadamal manejoy por desconocimientoetimantenimiento déas colmenas.

(comunicacion personal, 2023)

En el presente documento se describleprocedimientoécnicodel trasiego de un nido a
caja tecnificada, se socializa paree otrodo implementen en susetiponariosy aprovechen

de mejor manera a labejasal mismo tiempo ayudamla conservacion y rescate
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13.1.1.1.b. USTIFICACION

Los conocimientos que aplican los meliponicultggag elmanejo de las abejas sin aguijéon

en las cajas racionalessa prueba de ensayo Yy erres, evidente la necesidad de apoyo para
mejorar el trabajo con abejas sin aguiferaaumentarda cantidadde colmenasn los
meliponarios Este material viene a fortalecer el trabajo de la meliponiculh@aamienta
paramarejarel proceso de produccion de miel y aumento de la poblacion de los individuos
de los nidos que permitira aumentar la produccién de baejuia basica es un material que
apoyara la explotacion racional, ya que estas abejas son de caracter ecofwsnico
meliponariosson museos de aas nativas,que estan inmerso da actividad turistica
cultural y ecoldgica. Al mismo tiempo es una estrategia comercial para facilitar la

comercializacion de otros productos apicolas

Otro aspecto importante que exteizaron los meliponicultore®gs el proceso de manejo y
mantenimiento de las abejas sin aguijon, varias de las colonias abandonan las cajas o se
mueren al no adaptarse en las cajas, situacion que no se ha detectado exactamente por qué
sucede(Jony JulajujComunicacién personal, 2028sto preocupa a todos los involucrados

en esta actividadPorgue iene implicaciones econémicper la inversion financiergue se

hace. al haber enjambrazén o abandono del nido, se pierde ese dineraspecto es
ambienal, la pérdida de la poblaciéde abejas cuando no se adaptan al nuevo lugar del nido.

Laspersonasigrdenrel interés en esta activid@adoductivagcondmica, cultural y ambiental
por la baja produccion de miel, pero se prevé que al colocar las abejajas tecnificadas
aumenta la produccion de miel y se pueden hacer divisiones de los nidos para aumentar la

cantidad de colmenas en los meliponarios.
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13.1.1.1.c. JETIVO

Describir el proceso délasiegade las abejas sin aguij@oncellitas de nido en jobo a caja tecnificada

13.1.1.1.d. CUIDADO DE LAS ABEJAS SIN AGUIJON
Es importante resaltar que el manejo de abejas sin agsjéompletamente diferente en relacién con
el manejo de abejas meliferas con aguijon (Apis melifera), esto debido a las siguientes razones:

a) Estas abejas requieren de mayor atencion debido qeessibles ser atacamspor hormigas,

féridos (moscasmosquitok

b) Segun Enriquez (20148e las 33species dabejas sin aguijon que se registra en Guatemala,
(p. 3t@dawse &dbaptan a cualquier clima ni utilizan los mismos reaedtsra por lo que no

es aconsejable su traslado de un lugsra Este es el error que comenten muchos meliponicultores,
porque consideran que son igualéspis melifergabejas que picanpero no es asi y esa es la razon
principal por lo que se pierden muchas colonias de especies de abejas sin lagdgéhes buscar
abejas erel entorno y trasladarlas a cajas tecnificadas dentro de su misma area geografica y

microclima.

C) El tiempo prudente que skejadestapdo la caja racionalparala revision, debe ser menor a
30 minutos, porque baja la temperatdela colmena y eso les afecta, ademas no pueden estar

expuestos mucho tiempo por las moscas que las parasitan.

d) Con relacion a su alimentacion algunos expertos aconsejan que se les debe de dar de su propi
miel, como complemento nutricional en époeaedcasez, debido que se pierde las propiedades de sus

mieles si se les da miel dgis meliferao jarabe de azucar.
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13.1.1.1.e. TRASIEGO DE LA ABEJA

Las abejas sin aguijén en su habitat natural siempre buscan troncos de arboles, en la actividad de I
meliponiculturas e | e d e n o miparezido alfbanhpar Bl @spario que caracteriza estos
troncos que son ahuecade® ha observado la adaptabilidgde tienen en blocknaterial de
construcciérde las paredes de las casaen los lugares frecuentados por lbsjas para anidar en

esta zona de estudio. Esto se debe a que los pnategeejor manera de las inclemencias del tiempo
existen algunas especies que construyen nidos en las ramas de los arboles y otras que no se adaptal

cajas.

La Scaptatrigonamexama conoci do como fiCongo negroo, con
lugares huecos o espaciacios ademas segun experiencias de algunos meliponicultores es dificil

gue se adapte a cajas tecnificadas.

Segun comenta Jhony David, meliponicultor de San Lucas Toliman de la Asociacion KEastem
recomendable que la caja tenga un grosor de una pulgada, debido a que con estas abejas los jobones
(troncos de arboles), son mas gruesaistre mas grosor tienka madera de la caja suele ser mas

atractiva para las abeja@ntrevista persongllio 2023.).

13.1.1.1.f. GUIA PARA TRASIEGO

El trasiego consiste en extraer el nido de las abejas de su habitat natural, para introducirlo a una caje
tecnificadaesto para facilitarel mantenimientq la extraccion de la miel, en su habitat natural por

lo general se destroza el nido cuando se extrae la miel, pocos individuos logran sobrevivir y en algunas
ocasiones se estropea la colmena por completo, en una caja el nido ningufrdipo de dafio, la

miel no se desperdicia por el control que se tiene al momento de la extraccion, asi mismo facilita la

revision periddica de las colmenas.
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13.1.1.1.9. HERRAMIENTAS

Para esta actividad se requiere de muchas herramientas tales Cochdla, serra, martillo,
recipiente para miel, recipiente para potes, servilletas, forwidta adhesivacaja tecnificada,
pabellondebido que muchas veces los mosquitos aprovechan la oportunidad de introducirse dentro de

la colmena, al momento del traslado

Figura 1. Herramientas

Fuete: elaboracién propia en base a trabajo de campo
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13.1.1.1.h. PROCEDIMIENTO DE TRASIEGO

Para el traslado a una caja tecnificada se realiza el siguiente procedimiento:

A) Preparacion de la caja base, disponer de propoleo o ceyurndatatos en forma de bolitas
en la base de la caja, con la finalidad que debajo del nido haya ventikEgpacio y que el
peso del nido no recaiga en su totalidad sobre el primer disco de huevosde@&ia manera
evitar que sean aplastados.

Nido con criasy huevos,
colocar sobre las bolitas
de propdleo que se
coloco en la base de la
caja.

Forma recomendada de
colocar las bolitas de
propdleo en la base de
la caja.

De esta forma queda el
nido sobre las bolitas de

propdleo

Espacio que propicia las
bolitas de propdleo entre
el nido yla madera, sirve
para la ventilacion del

po
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B) Trasladar la piquera del jobdén (tronco), colocar en lo que sera la nueva entrada de la caja

tecnificada, de esta manera se atraen a las abejas a su nuevo lugar.

Entrada del nido
en el jobo

Piquera, cada
especie es
diferente

Se traslada la
piquera a la caja
racional
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C) Colocar el nido en posicion naturphra que al momento de colocar en la caja no se deje de

forma contraria de la posicién natural, si no se respeta este paso se pierde el enjambre, fijarse
bien por donde salen las abejas, es muy importante dejar el nido de la misma manera, de ests

forma lasabejas se adaptan inmediatamente.

Posicion del nido en
forma natural

Posicion del nido en la
caja racional. Igual que
en su forma natural

Abeja reina
de doncellita
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D) | El proceso de traslado no debe de superar los 30 minutos, desde que se inicia hasta que st

termina,porque las abejas se enfrian rapidamgse debilitan

Inicia el proceso, se
debe de realizar con
frmeza y con el
minimo dafio posible
al nido. Es un
proceso delicado, es
importante contar con
un ayudante

Al finalizar el preso se
recomienda sellar los
espacios con cinta
adhesiva para sellar la
caja, dejando
unicamente la piquera,
con el tiempo las
abejas sellaran con
propéleo los espacios
que se encuentran
entre la madera.
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E) Luego de esto, se debe de colocar la caja en el mismo lugar donde estaban, para que todas la

abejas logren acomodarse en su nueva caja, de lo contario se pierden muchos individuos

F) . Sies absolutamente necesario cambiar de lugar a las &sajasjor que se realice de noche,
ya que a esa hora todas las abejas estdn concentradas en su nueva casita, se recomienda g
este proceso se haga después de tres dias de haber realizado el trasiego, de lo contrario €

enjambre se puede molestar y abarmaaa caja.

13.1.1.1.i. GUIA DE TRAMPAS PARA ABEJAS SIN AGUIJON

Enjambrazén: es cuando un enjambre de abejas nativas sin aguijéon y Apis melifera se dividen en dos
y obligatoriamente un grupo del enjambre debe de abandonar el nido y sale en busca de otro lugar par:
vivir. Estoocurrecon elnacimientode una nueva reindambiénpuede suceder cuando la reina se da

cuenta que en ese lugar se estan quedando sin alimento, es decir sin floracién; también puede suced:

por el clima, ya sea que no se adapten y deben deaier su nido.

Cuando esto sucede es importante estar preparado con las trampas.
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13.1.1.1]. HERRAMIENTAS Y MATERIALES NECESARIOS:

Cuchilla, sierra, tijeragnvase de bebida gaseosa de 3 Lifjasbo)cinta adhesivabolsagyrandes
(las que se usan para deiparsbasura)periddico, propoleo en liquido al 70 %, taladro o barreno, pita

o alambre de amarre, alicateera de abeja.

13.1.1.1.k. PASOS:

A. Con el taladrdbarreno)abrir un agujero en la tapadera de la botella de 3 L. de bebida gaseosa,
pet, este orificio sirv@ara la entrada de la abeja. El tamafio del orif@gujero),depende de
la especie de abejas que se desea atrapar. Lo ideal es que sea de 5 mm. Para las Doncellita
Plebeya, Congo negro y Congo canche. Sies Melipona debe de ser de 10 mm palzefpue la a
logre pasarEs importante resaltar cuando el agujero es muy grande, para la abeja no es

atractiva, ademas solo puede servir para otros tipos de insectos.

Agujero en la tapadera de la
botella

B) Envolver la botella de 3 L. de bebida gaseosa pet, en periddico para que se vugb/a osc
tomando en cuenta que las abejas buscan lugares oscuros, para que la trampa funcione se dek
de enrollar viarias tiras de papel peridédico con la intensién de engrosarlo, simulando asi el

grosor de un tronco, muchas veces las abejas no entran poegiBsoficientemente grueso.

l-z i ] Botella emvuelta en papel
R oL = e
_tJ} Jﬂ-l
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C) Envolver en una bolsa plastica para evitar que el papel se deteriore por el agua o Rocio y por

otros imprevistos, ademas es para aumentar la temperatura de la trampa. Esto es muy

importante, debido a que las abejasboiscan lugares humedos, entonces no entran en la

trampa

Botella envuelta en plastico

D) Colocar cera liquida y propéleo disuelto en alcohol al 70 %. (alcohol etilico al 70%), Se

deja dentro de la botella, esto es un atrayente para las abejas sin aguijon.

Cera liquida

Con una cuchara colocar la
cera liquida en la botella

10
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De esta manera quedara la
botella con la cera liquida.

Colocar el propdleo al 70%

Propdleo al 70%

E) Colocar la trampa en ramas de arboles en lugares donde se han observado abejas sin

aguijon, estos espacios son una buena oportunidactpapar.

o
S LU

-

11
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F) Monitorear la trampa debido que este tipo de material atrae hormigas, para qoesestda

el monitoreo debe ser constante, de preferencia que sea cada 3 a 5 dias, de lo contrario no s

va a poder atrapar abejas.

G) Se recomienda colocar las trampas de mayo a septiembre, tiempo cuando mas enjambran las
abejas sin aguijon, las abejas gem recorrer un kilometro a la redonda, tomar en cuenta que
las abejas primero salen a buscar el lugar o espacio donde puede ser su nido, el meliponicultor

debe identificar el nuevo nido.

13.1.1.1.1. MEDIDAS DE CAJAS SEGUN LA ESPECIE

NOTA:
El grosor de la madess muy importanteg mayor grosor mayor temperatura en el interior de la caja
esnecesario buscar madera que tergiane 2.5 cm a 4 cnale grosor. Bs abejas nativas les gusta la

cajapequeiia, de esta manera distribuyen mejor su espacio y se sientelas.om

13.1.1.1.m. TIPOS DE MADERA:

Lo ideal es utilizar madera de cedro, debido a su suavidad y ¢gleltades un material escaso y de
precio elevadoLa maderade caoba es otro material duradgrta adaptabilidad de las abejas es alta.

El pino es la madera de g@ uso, es un material facil de conseguir, precio accesible, se estima que
la durabilidad es deaproximadamente entre 5 a 10 afiektipo de madera queda a criterio del
meliponicultor, segun su capacidad de compra, lo mas importante es tomar en ograsiar ele la

madera.

12
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13.1.1.1.n. CAJAS PARA SCAPTATRIGONA MEXICANA, TETRAGONISCA

ANGUSTULA (Doncellita) Y PLEBEYA spp. y MELIPONA BEECHEII
Por el tamafio de esta abeja, segin Shanahan & Guzman (2017), sugieren que la caja debe tener L
didmetro de 16 centimetros (8)20tros expertos, recomiendan de 14, esta medida es exclusivamente
el interior. Cualquiera de estas medidas es recomendable para este tipo de abeja, debido que ayuda
generar calor dentro de lacolmeBan Xunah Kaabd se usatacapnenel 4 el

caso deéMelipona beecheib maximo es de 20 cm.

13.1.1.1.0. COMPONENTES DE LA CAJA
a) Piso: El piso no debe de ir clavado o atornillado porque de esta manera es facil la
manipulacion, el piso lleva dos reglas abajo, con el fin de evitar humedad debajo de la caja, sin
estas reglas la base quedaria sentada directamente en el espacio y esovenaste para

las abejas.

b) Cémara de crid&s el espacio donde las abejas asientan su nido, es donde la reina comienza a

colocar los huevos.

c) ExtensionEs la guia para que las abejas continden colocando su panal y que al momento de

una division sea fal la manipulacion.

d) Alza:Es el espacio donde las abejas colocan los potes o cantaros de la miel, de esta manera nc

se lesiona el nido, sino Unicamente los potes.

e) Tapa:De igual manera debe ser igual que el piso siempre con dos reglas arriba ga que

facil su movilidad.

13
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Figura 2. Partes de una caja tecnificada.

Tapa

Fuente Elaboracion propia con base a trabajcaepo

14
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13.1.1.1.p. Plagas

Después del traslado es importante monitorear, debido que muchas veces las abejas seslebilitan
decir que la poblacién disminuyeesto esprovechdo porlos foridos (mosquitos) y en ocasiones las
hormigasel monitoreo de las colmenas en las cajas debe de ser contante se recomienda cada semana

Qué hacer cuando es infestado por féridos.

a) Colocar frascos con vinagre de manzana y hacer pequefas perforaciones, ya que de esta maner

por el olor el mosquito entra en el frasco y se ahogan.

b) En caso de que fuera muchos mosquitos entonces se debe de colocar frasco de 30 ml dentro d
la caja, salebe de monitorear por lo menos una vez a la semana, de preferencia colocar en la

extension, debido que de esa manera el mosquito sube y empieza a disminuir.

13.1.1.1.g. REFERENCIAS

Baquero L., Stamatti G, (2007) ACr 2tedpigp ma n
Enriquez E., Yurrita C. L, Dardén M. Armas G., Escobedo N. (2014¥lanual de la
meliponicultura Biologia y reproduccion de abejas nativas sin aguijéon, CECON, USAC,
Guatemala.

Guzman Diaz, M. A., Shanahan, M. (20Manual de Meliponicultura Bsica Editorial:
Rémy Vandame-. San Cristobal de Las Casas, Chiapas, México
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13.2. Guia preprimaria

GUIA METODOLOGICA NIVEL PREPRIMARIA
CONSERVACION Y RESCATE DE LAS ABEJAS SIN
AGUIJON

@ onsor <o @NEUNSIL
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GUIA METODOLIGICA NIVEL PREPRIMARIA CONSERVACION Y
RESCATE DE LAS ABEJAS SIN AGUIJON es producto del proyecto d
investigacibnConservacion y recate de abejas sin aguijén en municipios priorizadc
del lago de Atitlan, Solold avalado, aprobado y cofinaado por el Fondo de
Investigacion de la Direccion General de Investigacion, Centro Universitario de ¢
-CUNSOL- Direccion de Investigacion del Centro Universitario de SelBI&@UNSOL-
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, septiembre 2@28o dél proyecto de
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1. INTRODUCCION

La guia metodolégica estiirigidaa docentes y nifios de preescolar para dar a conocer la conservacion

y rescate de las abejas sin aguijon, contiene actividades d(idiea sedesarrollanen fases. El
contenido de cada actividad ayuda a desarrollar habilidades en los estudiantesnialescthar,

pensar, comprension lectora y memoria. El aprendizaje que se logra construir servira para concientizar

para el mejoramiento del medio ambiente.

La guia didactica se elabordé como un recurso para los docentes y su disefio responde a amdividades

el fin de promover y fortalecer el cuidado de las abejas sin aguijon.

El Propésito de este material es que los docentes apliquen estas actividades ludicas con los nifios par
proporcionar conocimientos de las abejas sin aguijon, ademas de fomeawetspetd y valorar el
trabajo que realizan los meliponicultores que se encuentran en la comunidad y asi cuidar de las abeja:

sin aguijon.
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2. JUSTIFICACION:

Las abejas sin aguijon tienanportancia culturaleconémica y ecoldgica, la funcion de las abejas es
polinizar, cuya trascendencia se refleja en el ecosistemendoinfluencia en la calidad de la
produccion agricola base econdmica de las comunidades del area de estudio. Las personas emples
la mid segun sus creencias, como medio para la cura de heridas en la piel, tratamiento de la catarats

del ojo e infecciones respiratorias.

La produccion de miel de abejas sin aguijon es para la comercializacion, tal como se documenté en la
investigacionii C oervacion y recate de abejas sin aguijon en municipios priorizados del lago de
At i t | 8 n,uso®s heditirilolLa produccion en cajas tecnificadas ha permitido que se pueda
comercializarsiendoun costo elevado por la baja produccion de las colm&nessecha oscila entre

1 a 1 litro de miel anual.

Es importante mencionar que las abejas nativas sin aguijon cumplen una funcion en el ecosistema.
Tomar conciencia para conservarlas ante los efectos del cambio climatico, que se araeiibst
condantes cambios en el clima, baja precipitacion pluvial, tiempos largos de sequia, entre otros. El
crecimiento poblacional que demanda cada vez mas y mas espacio para construccion de laviendas
reduccion de bosques, para el cultivo de granos y produagidcola pone en riesgo la continuidad

de habitat natural de las abejas, cuya accion existe el riesgo de extincion y al no contar con estos
insectos, la sociedad enfrentara problemas que afectara los recursos naturales y principalmente a I

produccién agcola.

La finalidad dda guia es lograr que los docentes faciliten el aprendizageatudiantes de educacion
inicial o preprimaria en temas de conservacion y rescate de las abejas sin aguijonldastifios
parala valorizacion y concientiza@n de las abejas sin aguijon mediante actividades ludicas.

En el Curriculo Nacional Base Nivel de Educacion Preprimaria no contempla el contenido de las

abejas sin aguijon, pero se puede vincular mediante adecuacion de los contenidos y areas de
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aprendizge del tema rescate y conservacion de las abejas en el area de: Educacion para la Ciencia y

la Ciudadania con los siguientes contenidos:
Riesgos en la comunidad
Animales de produccion
Habitat de los animales

Alimentos de origen animal

La Guiase disefiépara la Educacion Preprimaria la cual estan inmerso, Material didactico y
actividades ludicas que con lleva a un aprendizaje integrado, de las siguientes areas y contenidos de

acuerdo con el Curriculo Nacional Base:

A. Destrezas de Comunicacion y Lenguaje
Narraciones orales

Seguimientos de Instrucciones

B. Destrezas de Aprendizaje Matematico
Conteo
Orden

Secuencias

C. Educacion Fisica:
Afecto
Juego colaborativo
Inclusion
Tonada Musical

Fases Respiratorias
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3. Objetivos

Objetivo General:

Promover el conocimiento del rescate y conservacion de las abejas sin aguijéon por su importancia

ambiental, cultural ycondmica.

Objetivos Especificos

V Conocer de las abejas sin aguijon mediante actividades ludicas.

V Identificar las caracteristicas geakes de las abejas nativas sin aguijon mediante el uso de

actividades ludicas.

V Sensibilizar a los estudiantes, docentes y otros actores que se relacionan con la conservacion

de las abejas y sus implicaciones ambientales culturales y econémicas.

Divulgar la importancia de los principales beneficios que tienen las abejas nativas sin aguijéon

en el ecosistema.

4. Sustentacion pedagdégica
Para la presente guia se utilizan los siguientes modelos pedagdgicos:

Modelo Pedagdgico CognitivisteDesarrollista

En este modelo desarrollis& docente busca que el aprendizaje ayude al estughiargeonseguir
conocimientos en ambientes propicios, armoniadsavés de uaprendizaje progresivo, secuencial e
individual, el rol del docente es facilitar y otorgdhipapel protagonista al alumno para que desarrolle
su intelecto conforme a sus propios contenidos y necesjdsidasloel docente un mediador de

experiencias. El modelo se concentra en loamientos intelectuales dektudiante para mejorar
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sus capacidaes y habilidades cognitivas, el aprendizaje debe darse de acuerdel nivel de

capacidad intelectual del alumiiti.rol del docente con sus estudiantes es deaailitador para ayudar

a los alumnos a acercarse a los niveles complejosndeinoentos.

Flérez (1994),i Bnominan también desarrollista, tiene como meta educativa que cada individuo
acceda, progresiva y secuencialmente, a la etapa de desarrollo intelectual, de acuerdo con las

necesidades y condiciones de cadadu(m143)

Martinez(2007)f E el aprendizaje como un proceso metacognitivo. Esto quiere decir
gue en ese proceso el individuo establece el control consciente y deliberado de sus propias
acciones cognitivas: aprende conocimientos (cognicion), aprende a aprender, a (dilizar su
propias capacidades en situaciones diversas, generaliza lo aprendido a otros conceptos y a la
vida (metacognicion). El aprendizaje es, por tanto, una forma de interiorizacion y de

formacion de la propia concienoigp.143)

Modelo Pedagdgico Constructivsta

La finalidad de este modelo pedagodgico es permitir que el estudiante casatpugpio aprendizaje,
desarrollar sus capacidades intelectuales, pensamiento I6gico y creatividad. El reto es que el docente
propicie ambientes de aprendizajes para dedar el pensamiento analitico, que construya ideas
propias, promover oportunidad de participacion activa y mejorar la iniciativa del estudiante mediante
los contenidos aprendidos. El maestro debe ser un mediador para el aprendizaje, facilitar el acceso ¢

los contenidos para que el nifio pueda indagar.

Como se cit6 en Castro (1998iaget agrega que el desarrollo mental del nifio es una
construccién continug sefiala una serie de estudios o periodos de desarrollo: estadio
de los primeros habitos motorestago de la inteligencia sensorio motriz, estadio de

la inteligencia intuitiva, estadio de las operaciones intelectuales concretas y el estadio

de las operaciones intelectuales abstra&ibgiego también forma parte fundamental
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para Piaget; a partir dgliego, el nifio construye conocimientos significativos e

individuales de acuerdo a sus dese(®33)

Ambos modelos pedagdégicos pueden aplicarse para facilitar las actividades ludicas de esta guia.

Ademas, es una metodologia abierta y adaptable a diferentes momentos didacticos.

5. Conceptos generales

Abejas nativas sin aguijon
ifiLas abej asgnelipananse difgrencign dertodas |

demas porque no pican, si bien tienen otros mecanismc
defensa, como, por ejemplo, cortan las alas de otros inse
Son comunes en las tierras célidas y templadas de las :

tropical es y s ubBaquerp RO | e s

La falta de un aguijén funcional no significa que sean abejas

totalmente vulnerables, desarrollaron otras estrategias de defensa, como el ataque o el retiro inmediato
Las abejas sin aguijon o meliponinos son abejas sociales que prodetgiMichener, 2007)gstas

abejas son manejadas artesanalmente en cajas de madera, troncos o en colmenas disefiadas pare

extraccion de cera, miel o polen.
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Abeja Melipona

Venthuis,(1997).fiLos meliponinos (tribu Meliponinison
abejas que, a diferencia de la mayoria de las especies que
se conocen, viven en colonias permanentes con una reina y
varias docenas o miles de obreras (varia entre especies)
Son las Unicas abejas, junto con las abejas meliferas (tribu
Apini), que son alimente sociales. Las caracteristicas
importantes de los meliponinos es la carencia de aguijon
funcional, pero tiene otros métodos efectivos para

defenderse de sus enemig@.1)

Meliponicultura

Es una actividad econdmica de explotacion racional dabdegms melipona o abejas sin aguijon,
poseen caracter econémico por la produccién de miel y polen, productos que tienen demanda en el
mercado. En Guatemala existen 33 especies de abejas sin aguijon, cada una con un tipo especial d
nido. En la cuenca suel lago de Atitlan, se observo 13 especies de abejas sin aguijon de las cuales
12 se encuentran bajo manejo técnico en los siete meliponarios registrados. La meliponicultura es una
actividad sencilla y especializada no requiere de mucha fuerza bruteolhsnas de abejas son
pequefias cuyo peso oscila entre 10 a 15 libras, en los meliponarios registrados en su mayoria sor

manejadas por mujeres.

6. La Organizacion de las abejas sin aguijén

Abeja Reina

La abeja reina se diferencia por su tamafio, abdomlemirmso, ella es la Unica que puede poner
huevos fertilizados. (Arnold, 2018, p. 22) La funcion de la abeja reina es poner los huevos, mantener
unida la colmena,para ello emite feromonas que influyen en el comportamiento del resto de
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individuos, sélo puge haber una reina por colmena y es la Unica que puede ser fecundada por los

zanganos

Abeja Zangano
Son los machos de la colmena, su funcion es reproductiva, cépula con la abeja reina durante el vuelo

nupcial y mueretiene color y tamafio similar al de la abeja obrera, pero la forma de la cabeza y las

antenas son diferentes.

Abeja obrera
Son las responsables de realizar los distintos roles de la colmena: construyen el nido, el cuidado de la:

crias, busqueda de rt@c polen, agua, barro, resinas, semillas, limpieza y eliminacion de desechos del

nido y defensa de este. Son las mas representativasneno de la colmena.

7. Fuente de alimentacion de las abejas sin aguijén
Las abejas son vegetarianas, consumen polen y néctar que ob

de las flores, frutas, (mango, banano segun lo document;

indispensalds para el crecimiento.

8. Laimportancia cultural
La relacion entre abejas y los Mayas, se registra en el Codice Maya que se encuentra en el museo d

Madrid, conocido como Cddice de Madrid, se observa representaciones de abejas, humanos y otros
elementos ge no se han logrado descifrar por que fue escrita en jeroglifico. Encierra un sistema de
creencias manifestada en la espiritualidad de la civilizacion Maya, es parte de la herencia milenaria
gue se debe de rescatar y compartir desde el respeto a lavéstnes los abuelos usaron la miel para

curar enfermedades respiratorias y lo aplicaron como cataplasma para heridas, se documenté que la
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personas lo usan como medicina alternativa para el tratamiento de la catarata, gastritis, infecciones er

la piel einfecciones respiratorias.

9. Laimportancia econémica

La actividad de meliponicultura es fuente de trabajo y empleo en los meliponarios, son
emprendimientos que cuentan con productos Unicos, e innovadora, con marcas, nombre de productos
envases y embalksg. Tiene demanda en el mercado ylasluctoreson pocos. En el @mbito turistico

son una atraccion para conocer de abejas que no [agabgjas sin aguijon presentan ciertas ventajas:

son nativas y han evolucionado con el ecosistema, su morfolagidgepolinizar mayor nUmero de
plantas. Los principales cultivos agricolas del area de estudio son el tomate, aguacate, banano, café

maiz, y frijoles

10. Importancia ecoldgica

Las abejas desempefian un papel importante en la conservacién de la naural€zade su funcion
polinizadora. Son muy utiles para el hombre, la miel y los derivados tienen propiedades curativas, es
apreciado por ser una actividad ancestral. Las abejas son una herramienta biolégica que ayuda &
desarrollar estrategias de conseiga y manejo sostenible, son insectos pequefos, inofensivos,

sociables, faciles de criar

11.Conservacion de las abejas sin aguijon

Las abejas desempefian un papel importante en la conservacion de la naturaleza a través de su funcic
polinizadora. Somuy utiles para el hombre, la miel y los derivados tienen propiedades curativas, es
apreciado por ser una actividad ancestral. Las abejas son una herramienta bioldégica que ayuda &
desarrollar estrategias de conservacion y manejo sostenible, son insegiegope inofensivos,

sociables, faciles de criar
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12.Juegosy rondas para nifios de preescolar

Ejercicio de respiracion (La abeja)
Se solicita a los participantes ponerse de pie y realizar las

indicaciones del facilitador parail@halaciony exhalacion

(al iniciar la actividad todos deben de pronunciar la frase
AZumbo como abej a y mi s pe
seguidamente se realiza la respiracion profunda, cerrando
los ojos y tapando los oidos con los dedos indices hasta no
oir nada del extrior. Mientras se exhala se pronuncia la

letra mmm repitiendoel ejercicio 3 veces).

13.Juego del chuy, chuy (Pellizcar las manos)

Juego del chuy chuy es un juego de manos en el que existen de cinco a 15 jugadores. Los participante

deben organizarseaymar una torre con las manos.

a) Forma de olocar las manos

Manos atendidas boca abajoon la palma hacia abajdg manera intercalada con la mano de los

otros jugadores formando una torre. Tal como se observa iemalgeres

Forma de sostener Manos
la mano intercaladasle Torre de manos
los jugadores

=
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b) Todos debe de gritar

Chuy, Chuy, Chuy, con movimientake arriba y abajpsin quese suelten la mano del compafero,
seguidamente el moderadgrita Chuy, Chuy, ChuyAbejas salera buscar polen todos salen

corriendo y bacan algo que represergl polen.

Movimientos de la torre
de manos hacia arriba v
abajo sin perder el orden

c) Condicion para seguir en el juego

Para seguir en @legode Chuydeben traer polen para el pamelo que se esta pidiendde lo

contrario no podra particip&e repiten los pasos del uno al tres.

Blsquedas sugeridas.

Chuy, Chuy, Chuy abejas salen a buscar ponen.

Chuy, Chuy, Chuy abejas salen a buscar agua.

Chuy, Chuy, Chuy, las abejas salen a buscar flores.

Chuy, Chuy, Chuy abejas salen a buscar frutas.

El juego construye relaciones interpersonales entre los participantes y valores fomentar el respeto,
movimiento fisico, instrucciones, ritmo, auto control y nuevos conocimientos, la actividad puede ser
adaptada para otros temas, el juego se basé en elChuy vy |, sani k, sanik, de

gue juegan con sus nietos en el seno familiar, Chuy significa la forma de tomar la mano y esta
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relacionada con el concepto de unidad de los miembros se juntan con un solo fin, Chuy es la raiz de

chuyaj que gjnifica unidad de volumen, es la cantidad de granos que pueda contener en las yemas de
los dedos.
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l4Juego de mesa ACamino a | a col menabo

Instrucciones:

t t Se necesitados bolitas de XKA (prop6leo) y dos jugadores.
t Un jugador coloca propdleo en forma de tortilla con el lado marcado boca abajo.
t El segundo jugador debe lanzar el propdleo en forma de una tortillita con un lado marcado

sobre el otro y si ambas caras se voltean avanza

t Si no logra voltear la cara de arslidebe quedarse sin avanzar.

t Casilla de las abejas.Avanza cinco casillas.

t Casilla flor. Has encontrado polen, jVuela a la siguiente casilla de flor!

t Casilla Hormiga. Cuidado se quedara un turno sin tirar para protegerse.
t Casilla pesticida.Cuidado regesa a la salida para ponerte a salvo.

t Troncos. Has encontrado nido, avanza 3 casillas.

El juego finaliza cuando un jugador llega a la colmena
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15.Rompecabezas (Medio ambiente)

Recortar la imagen en piezas, (seguililasas punteadas), el jugador tiene que colocar las piezas de

manera correcta y que encajen para armar la figura oriloalpecabezas No. 1
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Rompecabezas No. 2
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16.Canciones
Yo tengo unaAbejita

Yo tengo una abejita que pica que pica
y tengo otra abejita que no pica

las dos abejitas me dan miel, me dan miel.

YO TENGO UNA ABEJITA

Autor: Lucas Cholotio Pérez
Transcriptor: Juan Felipe Hernandez Pérez
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ji tas me dan  miel me dan miel.
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Abejitas en mi jardin

Encontré una abejita que se llama Doncellita
Encontré otra abejita que se llaryalebella
Muchas abejitas encontré en mi jardin y

lo mas hermosos son abejitas que no

ABEJITAS EN MI JARDIN

Autor: Lucas Cholotio Pérez
Transcriptor: Juan Felipe Hernandez Pérez
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17.CUENTOS

CUENTO No. 1
SaocA + AAA

Habia una vez. Una abejita muy trabajadora cada mafiana salia muy temprano de la colmena, agradeci
al Ajaw por el sol, la luna, las estrellas, la tierra, el aire y el maiz. En el jardin se reunia con otras
abejitas y entre todas visitaban las flores que se encontraban en los cuatro puntos cardinales par:

recolectar polen y néctar, todas cantaban cegri@ y en armonia.

Acontecio una mafiana la abejita trabajadora y sus compairieritas vieron un paraiso de algo que parecia

flores blancas, rojas, negras y amarillas.
¢Qué sera? Dijo...

Volo y volo hasta llegar para su sorpresa la abejita asustada, tepnersigano podia explicar lo que

estaba observando;
De repente sintié una energia de alegria y armonia que no sabia de donde provenia.

Para descubrir qué era, buscé por donde sale el sol, por donde se oculta el sol, por donde viene el air

y donde vienel agua, pero no descubrié la energia que la abejita sentia.
En lo profundo de las energias escucho una voz dulce y tierna, de una nifia encantadora.
aHol a! Me |l amo Kot zdi |

jHola! Saludé la abejita muy temerosa.
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Y a4atv%!' acC-mo te |l amas?, pregunto Kot zdij

No tengo nombre y no sé qué son estas cosas responde la abejita muy triste.

No estes triste amiguita yo te buscaré un nombre, lo que ves son mazorcas y te buscaré un lindo

nombre. Luego de pensar y pensar dijo jYa s€, ya sé!

¢, Qué nombre escogiste?teimumpid la abejita.

Saqgbabd Kaabd dijo Kotzdi]

La abejita gritd jMe encanta! jMe encanta!l, llena de emocién volaba de un lado a otro

La abeja agradecié al Ajaw por la dicha de tener un nombre y como muestra de agradecimiento empez¢

a polinizar las flors y producir miel.

La familia de Kot zdi] qgued- fascinado con | a

muchas propiedades curativas.

Kot z~6ij y Sagdba Kaabd jugaban todos | os d2as

de aquel hermoso jardin.

E cuento Sagdba Kaabd es un recurso narrativo
las entrevistas con meliponicultores de las comunidades del area de.édsiuti@ parte de la guia

metodoldgica nivel preprimario, @ala conservacion y rescate de las abejas sin aguijon.

Producto de la investigacion conservacion y rescate de las abejas sin aguijon en municipios priorizados

del lago de Atitlan, Solola.

Lectura recomendada para nivel preprimaria
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Cuento No. 2.

La comunidad de Doncellita
Los Abuelos cuentan que, hace mucho tiempo existié6 una comunidad creada para agradecer al Ajaw,
por todas las bondades que recibian.
Al comenzar el dia, iniciaban su trabajo entre cantos, risas y danzas.

En el bosque todo se ilumina con armonia y alegria de la comunidad.

Elaboraban un néctar de flores con propiedades curativas. Con ella sanaban heridas, mejoraban la vist

y elaboraban una bebida sagrada de nombre Balché.

Cuentan que eran muy organizadas, tenian una lider gtegigr@a los mas pequefios, unos eran

guardias, otros tenian la misién de explorar, sembrar y cosechar. Entre ellos Doncellita.

Doncellita disfrutaba de la vida en el bosque y decia:
- jEste lugar es tan hermoso!, a dondeemcuentro muchas plantas nativas, flores, frutas, semillas;
aire puro y agua.

iSoy muy pero muy feliz!
Al finalizar el dia, cada uno presentaba su ofrenda de agradecimiento al Ajaw y lo hacian en una
ceremonia inclinandose hacia los cuatro puntos caletiry bebian el Balché.

Ajaw al verlos era muy feliz

Con el tiempo la comunidad se concentro solo en trabajar y trabajar y olvidaron dar el agradecimiento

al Ajaw.

En castigo por eso fueron transformados en abejas sin aguijon, asi no olvidariareagradec
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Doncellita ahora como abejita siguié una vida feliz y tan trabajadora como siempre junto a su colmena,

sobrevive y lucha contra los enemigos que amenazan su estilo de vida.

En cada amanecer recolectan en silencio de flor en flor el néctar pala bedasida sagrada que todos

disfrutamos y asi agradecen al Ajaw.
La colmena de Doncellita vive en el tronco de un arbol, son un recordatorio para todos los que las ven.

Nuestros abuelos que ya duermen nos dejaron ensefiado que las abejas son mmpipatedf@bajo
y organizacion. Son sefial de buena energia, ejemplo de unidad y equilibrio. Cuando las familias

pierden la armonia las abejas se van en busca de un mejor lugar.

La comunidad de Doncellita es un recurso narrativo que redine conocimiergssalas recolectados

de las entrevistas con meliponicultores de las comunidades del area de Estatigparte de la guia
metodologica nivel preprimario, para la conservacion y rescate de las abejas sin aguijon.
Producto de la investigacion conservacydescate de las abejas sin aguijén en municipios priorizados
del lago de Atitlan, Solola.

Lectura recomendada para nivel primario
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Actividad: Compresion lectora

Escucha el cuento y contesta las preguntas encerrando la respeuesta correcta.

. ¢, Quién salia temprano de la colmena?

|l o que produce | a abej‘a Sagba Kaab

A=R
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Mis lineas de
rafomotricidad

Siga las lineas puenteadg usando crayones del color que te gusta.
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Adivinanzas

Escucha con atencién las adivinanzas que te leera la maestra, dibuja en el cuadro la respuesta de |
adivinanza

Soy un insecto que / \

no pica, mi cuerpo e
pequefio de color
amarillo y franjas

negro. Adivina
¢, Quién soy?
(La abeja)

- /

Me gusta volar entre las
flores y frutalesproduzco
algo dulce, espeso, de colo
amarillo.Adivina
¢ Quiéres?
(La miel)

4 N

o /

Soy grande, hermosa y
con cabello dorado, me
respetan las otras abeja:
Adivina ¢quién Soy?
(abeja reina)
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Para ejecutar las actividades que estapstaguia, se sugiere utilizomo herramienta la agenda

pedagdgica o agenda diagiaramedir los conocimientos aprendidos por los estudiaRtasna parte

dela malla curricular del Curriculo Nacional Base

Nombre de la escuela:

Pre-Primaria-Parvulos 3
Agenda diaria

GranTema:iTej i endo TRmlGeneradorrileas cConservaci-n de
Tiempo Actividad Recursos
2 0 6 | Recibimiento: Oracion. Humanos: Docente
Rond¥¥o fiengo una Abej it aod |Nifiosysalonde clases.
Yo tengo una abejita que pica que pica, y tengo otra abej
gue no pica las dos abejitas me dan miel, me dan miel.
3006 |Momentodelecturasi Cuent o de Saqg®oa|Fichas de la ilustracié
del cuento
Saqgba Kaab
comprension lectora
crayones.
3 0 6 | Actividad Dirigida: Tarjetas
RompecabezasConocer la importancia de las abejas paréd Fichas Rompecabez;i

medio ambiente. Los valores (respeto, responsabilidad,
solidaridad)

Responde a la indagacion de la maestra (a) al preguntar
¢, Qué animales hay en tu casa?

¢, Qué animales has visto alrededor de tu casa?

¢, Qué forma tiene una abeja?

Explica a los nifios la importancia de las abejas para el m

ambiente, cultural y econémico.

elaborado anteriormente|
Hoja de escriptografica
(grafomotricidad)
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Que son animales pequefios, que no hacen dafio, que ao

la casa que viven en cajas, troncos y en la tierra.

Grafomotricidad: para conocer las abejas y su alimento.

1. Favorece la coordinacion motriz fina, refuerza la
direccion del movimiento del ojo yano izquierda y
derecha

2. Ejemplo se inicia repasando con pintura, pincel, pegal
pedazos de papel y finalmentedaanifio con un color
diferenteo lapizpuede realizala secuencia de trazos

3. Propiciar situaciones que permita al estudiante particij

ser aalitico,

2 006 |Refaccidon

3006 |Recrea

1 06 | Habitos de higiene Agua, jabdén, toalla

cepillo y pasta dental.

3 0 6 | Actividad Dirigida: Juego de mesa elabora
AJuego dleos milesslantas el propdleo y descr| anteriormente.
donde cae la tortilla de propodleo, el profesor fortalece yanf Hoja o  fichas  de
el tema fnel cuidado de | agadivinanzas.
insecticidas, tala de arboles y lo que provoca para el n Lapiz, crayones
ambiente. sacapuntas, borrador
Adivinanzas: Conocer las caracteristicas de las abeja hojas.
alimentacion y la produccion de esta.
Para ello se fortalece la conciencia y memoria a auditiva.

2 0 6 | Evaluacion: Crear un dibujo de un cuento relacionado { Hojas, lapiz, crayones
abeja y medio ambiente. portafolio.
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Valores: Fomentar el respeto hacia sus compafi¢ Habitos: Fomentar el orden, limpieza

principalmente al mediambientey en la participacidn cortesia con sus compafieros dentro y fi

de dialogos. del aula.

® ()

Nombre del docente de grado Vo. Bo. Nombre del director (a)
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18. Conclusiones

1. Es una guia para el docente que le ayuda a crear aprersitigaficativoy potencializar las

habilidades cognitivas de los estudiantes para un aprendizaje integrado.
2. La guia metodoldgica es un material que proporciona actividades significativas que puede ser
aprovechado para realizar diferentes actividades como lectura dirigida, lectura iconica y lectura

comprensiva, aprovechar el recurso para los tres momentosedéaula |

3. Una herramienta util, con actividades académicas, ecologistas, humanistas en la cual el nifio

puede aprender con juegos, rondas de rescate y conservacion de las abejas sin aguijén
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13.3. Guia basico de especies

Guia 1lustrada basica para
identificacion de las especies de
Meliponinos (abejas sin aguijon)

de los municipios del lago de
Atitlan, Solola, Guatemala.

@ st oo @)eusL

Direccion General “La Usac investiga para el
@ U AC de Investigacién bienestar de las personas
TRICENTENARIA Universidad de San Carlos de Guatemala y el desarrolio sustantable

——— T 80 Sy
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Guiailustrada basica para laidentificacién de lasespecies de Meliponinosapejas sin

aguijén) de los municipios de Solola, Guatemala es producto del proyecto c
investigacibnConservacion y recate de abejas sin aguijon en municipios priorizados d
lago de Atitlan, Solol§ avalado, aprobado y cofinanciado por el Fondo de Investigacic
la Direccion General de Inviggacion, Centro Universitario de SolefaUNSOL- Direccion

de Investigacion del Centro Universitario de SoM#CUNSOL- de la Universidad de Sa
Carlos de Guatemalagptiembre 2023partida presupuestari@ldoroyecto de investigacio
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Directora General de Investigacion
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Presentacion

Como parte del proyecto AConservaci-n y resca
Atittan,Sol ol 80, se ha considerado necesari o contr
del grupo de las abejas sin aguijon (Apidae: Meliponini), las cuales son importantes polinizadores de

la flora neotropical.

Durante el presente estudio, se logtiservar tanto en el area silvestre como en melipmnar
establecidos, un total de &8pecies de abejas sin aguijon, las cuales son un componente fundamental

de la rigueza natural del area de influencia del proyecto.

En ese sentido, se ha elaboradorksente guia basica ilustrada para identificacion de las especies
reportadas en este estudio, con el objeto de proporcionar a la poblacion local y regional una
herramienta de identificacion sencilla y que les permita de manera practica conocer y fansgiariz

con este fascinante grupo. El documento incluye fotografias de las especies, asi como una descripcior

concisa de las caracteristicas que ayudan a su identificacion.
Se espera que este instrumento pueda contribuir también al fomento del interégoceteda

conservacion de las abejas sin aguijon, principalmente a través de la conservacion de la flora nativa

de los ecosistemas de las areas naturales de los municipios de Atitlan, Solola.
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Generalidades de las abejas sin aguijon

Las abejas siaguijon son insectos pertenecientes a la familia Apidae, tribu Meliponini (se les llama
Meliponinos). Presentan la caracteristica de que cuentan con aguijon vestigial (no funcional) por lo
gue no pueden picar, utilizando solamente sus rbatedi para defeter sus nidossi bien algunas
especies al morder pueden esparcir 4cido formico, el cual produce quemaduras en la piel, la gran
mayoria de especies no cuenta con ese tipo de defensa.

Al ser insectos sociales, los Meliponinos cuentan con castas comal@asteorganizacion en sus

nidos: cuentan con reina, obreras y machos o zanganos. En la presente guia se ilustran solament
obreras de las especies presentes en el &rea de estudio, puesto que son las que se encuentran con me
frecuencia visitando floresapa obtener los recursos alimenticios que necesitan: polen y néctar. Con
dichos recursos florales, los Meliponinos alimentan a sus crias y elaboran sus productos: miel y

propéleo.

A diferencia de la miel de la abeja melifera europgas mellifera,la miel de los Meliponinos es
producida en voliumenes bajos, es mas liquida, con mayor acidez y con sabor distinto dependiendo de
la especie y su fuente de alimentacion. Adicionalmente la miel de Meliponinos es utilizada con fines

medicinales dadas sus propiedsdb que le confiere un valor especial.

La presente guia ilustra las especies de Meliponinos del area de los municipios delAtitiarne
Solola. Se presentan &3pecies pertenecientes a 6 géndviipona(2 especies)etragoniscal
especie) Scatotrigona (1 especie),Trigona (3 especies)Partamona(l especie)Paratrigona (1
especie) yPlebeia (4 especies)De dichas especies, solo fulviventrisno se maneja en ningun

meliponario en el area de influencia del proyecto.
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Ll\::lipona beecheiBenneth: criolla, abejd
|

Abeja grandecaféamarilla, abdomen
rayado.

Sus nidos, dentro de arboles, poseen un
entrada con forma irregular, no es un tuk

™ . —]

Abeja grande, gris commarillo, abdomen
rayado.

Sus nidos, dentro de arboles, poseen un
entrada con forma irregular, no es un tuk

Tetragonisca angustullaatreille:
Ldoncellita

Abeja delgada, naranja y amarillo.

Su nido, en éarboles o en huecos
estructuras varias, cuenta con una ent
con un tubito delgado de cera.
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r

|Trigona silvestriana/achal: congo negrl)

Abeja grande, negréa mas grande de las
trigonas oscuras

Nido grande, oscuro, redondo, entre ram
de arboles.

Trigona fulviventrisGuerinMeneville:
trigona.

Abeja mediana, cuerpo negro y abdon
naranja.

Nido grande, en forma de esfe
subterraneo, con entrada en forma de {
de boca ancha.

[ Trigona fuscipenni&riese: congp.

Abeja mediana, cuerpmaféoscuro.

Nidos dentro de nidos abandonados de
termitas.
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Partamona bilineaté&ay: talnete.

Abeja mediana, cuerpo oscuomn
manchas claras cerca de los oggesiva.

Nido expuesto 0 ser@xpuesto, con
entrada de forma variable.

Paratrigona guatemalensiSchwarz:

chaolarita
CrrcTcTita

Abeja pequefia, cuerpo negro, con diby
amarillos en el torax.

Nidos pequefios en ramas de arboles,
entrada en forma de tubo con bg
ensanchada.

Scaptotrigona mexican@uerin: congo
alas rojas

Abeja mediana, negra, alas rojizas,
agresiva.

Nido en huecos de troncos o ramas, con
entrada en forma de trompeta.
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LI:aI(;beiapuIchraSchwarz plebeyaus

h B
P—0

Abeja muy pequeiia, cuerpgstrosq
abdomen naranja o ambar

Nido pequefio dentro de troncos de arbo
en partes altas, entrada de cera de form
variable.

[Plebeia parkeriAyala: plebeya uskaab |6

Abeja muy pequefia, cuerpo lustrpsafé
oscuro

Nido pequefiogentro de arboles, con
entrada de cera de forma variable.

=

Plebeia melanic&chwarz plebeya, us Ka
abh

Abeja muy pequefia, cuerpo lustrpsafé
oscuro

Nido pequefio, dentro de arboles, con
entrada de cera de forma variable.
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Plebeia frontalisSchwarz plebeia, us
kaabd

Abeja muy pequefia, cuerpo lustrpsafé
oscuro

Nido pequefio, dentro de arboles, con
entrada de cera de forma variable.

1 Muestras de ejemplares obtenidas de la coleccion de la Unidad de Abejas Nativas, del Centro
de Estudios Conservacionistf#8 CON de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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La comunidad
de Doncellita

Los Abuelos cuentan
que, hace mucho tiempo
existi6 una comunidad
creada para agradecer al
Ajaw, por todas Ilas
bondades que recibian.
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Al comenzar el dia, iniciaban su trabajo entre
cantos, risas y danzas.

En el bosque todo se |Ium|naba
alegria de la comunidad.

v el desarrollo sustantable”™
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Elaboraban un néctar de
flores con propiedades
curativas.

Con ella sanaban heridas,
mejoraban la vista y
elaboraban una bebida
sagrada de nombre Balché.

Cuentan que eran muy organizadas, tenian una lider
que protegia a los mas pequenos, unos eran guardias,
otros tenian la misién de explorar, sembrar y cosechar.
Entre ellos Doncellita.
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Doncellita disfrutaba de la vida en el bosque y decia:
iEste lugar es tan hermoso' a donde m|re encuentro

puro y agua.
iSoy muy pero muy feliz!

Al finalizar el dia, cada uno
presentaba su ofrenda de
agradecimiento al Ajaw y lo
hacian en wuna ceremonia
inclinarse hacia los cuatro
puntos cardinales y bebian el
Balche.

Ajaw al verlos era muy feliz.
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Con el tiempo la comunidad
se concentrd solo en trabajar
y trabajar y olvidaron dar el
agradecimiento al Ajaw.

En castigo por eso fueron
transformados en abejas sin
aguijén, asi no olvidarian
agradecer.

20ge

Doncellita ahora como abejita
siguid una vida feliz y tan
trabajadora como siempre
junto a su colmena, sobrevive
y lucha contra los enemigos
que amenazan su estilo de
vida.
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En cada amanecer recolectan en silencio de flor en flor
el néctar para crear la bebida sagrada que todos
disfrutamos y asi agradecen al Ajaw.

La colmena de Doncellita vive en el tronco de un arbol,
son un recordatorio para todos los que las ven.

Nuestros abuelos que ya duermen nos dejaron

ensefado que las abejas son un gran ejemplo de trabajo

y organlzamon Son senal de buena energia, ejemplo de
~ . Cuando las faml ias

v el desarrollo sustantable”™
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La comunidad de Doncellita es un recurso namativo que redne
conocimientos ancestrales recolectados de las entrevistas con
meliponicultores de las comunidades del area de estudio.

Forma parte de la guia metodologica nivel preprnimario, para la
conservacion y rescate de las abejas sin aguijon.

Froducto de la investigacion conservacion y rescate de las abejas
sin aguijon en municipios priorizados del lago de Afitlan, Solola.

Lectura recomendada para nivel primario
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135. Cuent o Saqb6a Kaabéd
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El cuento Saq’a Kaab® es producto del proyecto de investigacion: Conservacion y recate
de abejas sin aguijon en municipios priorizados del lago de Atitlin, Sololi, avalado,
aprobado y cofinamciado por ¢l Fondo de Investigacion de la Direccion General de
Investigacion, Centro Universitario de Solola -CUNSOL- Direccion de Investigacion del
Centro Universitario de Solola -DICUNSOL- de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
septiembre 2023, partida presupuestaria del proyecto de investigacion 4.8.604 .64

Autoridades Autores

Pedro Quic

Dra. Alice Burgos Paniagua Coordinador del proyecto

Directora General de Investigacion

Lucas Cholotio
Ing. Agr. MARN Julio Rufino Salazar Alan Marroquin
Coaordinador General de Programas Investigadores

Dra. Sandra Herrera Ruiz

Berta Xiloj
Coordinadora del Programa de Investigacion o

Auxiliar de investigacion I

Lisheth Herndndez
Nombre del auxiliar de mvestigacion

Hustradora: Carmen Canajay

) o oo (e

Direccion General “La Urec Avwestigs parce of
lJSAc de Investigacién enester de a3 personas
TRACINTINARLA bwenrutod de St Catadde Saasterusa ol dosvulie pmtnctobiy’!
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