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1. Resumen

La evaluacion es la fase culminante del proceso educativo, siendo también una de las fases

mas polémics, identificandose como una actividad tediosa, vision unilateral, coercitiva,
castigadora y demas. Tanto profesores y estudiantes identifican por diversos casos a la
evaluacién como una actividad negativa, éssudiantes huyerobservandola Unicamente

como una actividad al servicio del profesor. Para el docente, también se trata de una actividad
tediosa, especialmente lo que se refiere a su elaboracion y revision, tratando de evitar el
Afengafoo por parte de | os e s tdaglupos grandesde es pec

estudiantes.

La implementacion de la educacion virtual no sera la excepcion a esos sentimientos en
estudiantes y docentes, sin embargo, presenta algunas singularidades que pueden permitir
gue la evaluacion se transforme en una sesigmbcesos que se realizan para obtener
informacion que determinen el nivel en que los estudiantes han logrado adquirir las

competencias previstas, en forma valida y confiable.

En la educacion superior (y a todo nivel de la educacién formal), esta sadeaees en la
evaluaci - n, deben ser asumidas por el estudi
sentimiento de dominio de la competencia prevista en el curriculo educativo, identificando

sus fortalezas y vulnerabilidades como futuro profesional.

El proyecto propuesto busca desarrollar procesos de evaluacion en una plataforma virtual
gue sean validos y confiables, sin limitarlos a momentos oficializados en un programa de

curso (evalwuaci-n tradicional ) vy edudiantesf or mar
Palabras clave:

Educacion, pedagogia, didactica, autoevaluacién, plataforma.

Abstract and keywords

The evaluation is the culminating phase of the educational process, being also one of the

most controversial phases, being identified éesdgous activity, unilateral vision, coercive,
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punishing and so on. Both teachers and students recognize evaluation as a negative activity
in several cases, students flee from it, considering it only for the benefit of the professor. For
the teacher, it islso a tedious activity, particularly regarding its preparation and review,
trying to avoid "cheating" by students, especially when dealing with large groups of students.

The implementation of virtual education will not be the exception to these ferlisigglents
and teachers, however, it presents some singularities that can allow the evaluation to become
a series of actions that are carried out to obtain data that determine the level at which the

students have mastered the expected competencies if@ggadn a valid and reliable way.

In higher education (really at all levels of formal education), this series of actions in the
evaluation must be assumed by the students as "their", that is, appropriating the feeling of
mastery of the competition progasin the educational curriculum, identifying their strengths

and vulnerabilities as a future professional.

The proposed project seeks to develop evaluation processes in a virtual platform that are valid
and reliable, without limiting them to officiahoments in a course program (traditional

evaluation) and transforming them into a "s&faluation” for the student.
Key words:

Education, pedagogy, didactics, safisessment, platform.

2. Introduccién

En 1978, Sonia Carballproponecuatrofases para elrpceso de ensefianagrendizaje:
Planeamiento, conduccidayaluaciony relaciones interpersonales y en 1987, Maria Galo
proponia como método de ensefianza tres pasos fundamentales: Un estudio del guion,
practica de la destreza y évaluacion ambas idetificaron a la evaluacién como parte
esencial e imprescindible de la educacion, lo anterior sigienta, siendaplicable para la

educacion presencial, seriesencial y virtual.

10
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Ante la declarada Pandemia COVID por la Organizacion Mundial de la Gdlel 11 de
marzo de 2020, laducacion virtual se transformé en la forma primordial de enseftanza
aprendizaje a todo nivel (preprimaria, primaria, secundaria, universidad), cumpliendo con
uno de los requisitos basicos para prevenir la enfermecuener el distanciamiento

social fisicdOMS, 2020)

Ya, en el afio 2011, en la Facultad de Ingenieria se realiz6 el estudioEiesayo de
metodologia participativa en ambientes virtuales de aprendizaje, como apoyo a la educacion
matematica presencial en careex de ingenieri§Castillo y otros, 2011), en la que se verifico

gue los estudiantes tienen una alta disponibilidad para el uso de herramientas virtuales
(internet, videos, musica y otros) y al integrar las mismas en las actividades de ensefianza
aprendizag, hay una mejora en el rendimiento estudiantil. Dentro del mismo estudio se
recomendaba el disefio de sistema de rabricas evaluativapara las diversas actividades

en un entorno virtual de aprendizaje, constituyendimredamento de legitimidada una

evaluacion virtual, alternativa a los examenes tradicionales presenciales.

Carballo (1978) indica que, en la evaluacion, la medicion forma parte intrinseca de la misma,
permitiendo obtener un@presentacion cuantitativa del rendimiento académico de los
alumnos En el proceso evaluativo existen dificultades para obtener exactitud y precision
por diversas situaciones, el rendimiento académico se manifiesta a través de determinadas
formas de conducta y frente a estimulos dados, una buena evaluacion sezzaeapte ser

confiable y valida.

En el estudio propuesto se bagtentificar un proceso de evaluacién en la educacion virtual
gue sedrecisoy valido, comodotanto paralocentes y estudiantes/ que se transforme en
unaautoevaluaciénpara los ultimos, teniendo ufizncion formativa, transformandose en

un principio de mejora continua para todos los involucrados.

Se utilizaran como bassete grupos de estudiantesyatrode la Facultad de Ingenieria
(FIUSAC) y tres de la Escuela de Gagas Fisicas y Matematicas (ECFM), ambas unidades
académicas de la Universidad de San Carlos (US#&@ljzandosel desarrollo de los cursos

por medio de undiario pedagdgicoy lo desarrollado en laplataformas virtuales,

11
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realizando la comparacion desldiversas pruebas, calculando y comparando promedios,
varianzas, modas, medianas y otros por medio de diversos paquatésides Lo anterior
conlleva a lecreacion de rubricas evaluativagespecificas para los cursos participantes en
el proyecto, astomo la propuesta de una metodologia evaluativa en un entorno virtual que

podria ser replicable en otros cursos universitarios y niveles educativos.

Actualmentela FI y la ECFMutilizan Moodle como base de sus respectivas plataformas
virtuales. Moodle esun sistema de gestion de aprendizaje en linea, libre y gratuito, que
permite a los docentes crear su propio sitio web, de forma dinamica (Moodle, 2020), lo cual

permitira desarrollar la investigacion propuesta.
3. Planteamiento del problema

Carballo (1978)ndica que, en la evaluacion, un instrumento de medicion es confiable si
mide con precision y validei se middo que se pretende medir. En el proceso de ensefianza
aprendizaje el educador debe tratar las fuentes no confiables y realizar medicionessobjetiv

utilizando un numero alto deemsde dificultad adecuada, pudiéndose utilizar:

{ Tareas trabajos de investigacion, proyectos, conferencias, tareas cortas, expresion

creativa.
1 Observacionesfichas de cotejo.

1 Pruebas diversasdeben ser elaboradas a pate un cuadro de balanceoy la seleccién
de los instrumentos de medicion que se ajusten a las conductas establecidas en los

objetivoscompetencias.

El andlisis de los resultados tangibles de cada uno de los procedimientos antes enumerados
es valioso paradeterminar el rendimiento académico del estudiante. Los cursos
universitarios en la FIUSAC y en la ECFM integran los procesos indicados con anterioridad,
con diversos valores para calcular la nota final del estudiante y determinar si el estudiante

puedefi pasar el cursoo.

12
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La evaluacion a nivel superior en la mayoria de las oportunidgadésualiza y limita a la
realizacion de grandes pruebas esporadicas, con aproximadamente el 50% de la nota

final del curso y la evaluacion final tradicional de 25 punte (25% de la nota final),
identificAndose como una evaluacién sumativadejando un 25% de la nota para tareas,
laboratorios y proyectos, que ocupan el mayor tiempo del estudiante, quien aprobara el curso

con 61 puntos de un un total de 100.

Tabla 1. Comparacion de procesos educativos en la Facultad de Ingenieria y la Escuela de

Ciencias Fisicas y Matematicas.

Facultad de Ingenieria Escuela de Ciencias Fisicas y Mateméticas

Resistenci ~ Geometrie Andlisis
Concreto Analisis _ _ Algebra
ade Diferencia Funcional
.. Armado 1 Realll Lineal Il
Materiales | I
2

Proceso % de nota

Proceso % de nota

Proceso % de nota

2 50 2 50 3 60 50
examenes examenes examenes
parciales parciales parciales
1 practical5 2 10 1 examen 5
de examenes corto
laboratoric cortos
Exadmene<10 4 tareas 15 1 examen 5
cortos, oral
tareas, (entreviste
trabajos )
especiales
Tareasy 15
guias de
trabajo
Examen 25 Examen 25 Examen 25

13
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Facultad de Ingenieria Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas
Resistenc| _ Geometric Andlisis
Concreto Andlisis _ _ Algebra
ade Diferencia Funcional
.. Armado 1 Realll Lineal Il
Materiales [ I
2
final final Final
100 100 100

Fuente: Elaboracion propia.

En este casse propone utilizando las plataformas educativas implementadas en la FIUSAC

y en la ECFM (plataforma Moodle)dentificar, describir y evaluar un proceso de
evaluacion continua en la educacion virtual que sea preciso y valido, transformandose

para el estudiante enun proceso de autoevaluacignutilizando principalmente una
evaluacién formativa. Lo anterior tiene el fin denejorar el proceso educativo a nivel
superior y formar profesionales de alto nivel académicoPara lo anterior sera necesario
llevar un diario pdagogico por parte de los profesores participantes, asi como realizar
pruebas continuas (por tema o clase), formativas, con resultados inmediatos para los

estudiantesyna retroalimentaciéon inmediata
4, Delimitacion en tiempo y espacio

4.1  Delimitacion en tiempo

EL PROYECTODUROONCE MESES, iniciando el 1 de febrero de 2021, finalizando el 31
de diciembre de 2021.

Tabla 2. Cronograma de actividades.

PRIMER SEMESTRE 2021

Inicio de actividades en la USAC Primera semana de enero de 2021
Inicio de clases Tercera semana de enero de 2021
Ultimo dia de clases Primera semana de mayo de 2021
Evaluacion Final del Curso Segunda semana de mayo de 2021
Evaluacion de Primera Retrasada Cuarta semana de mayo de 2021

14
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Evaluacion de Segunda Retrasada Segunda semana de julio de 2021

SEGUNDO SEMESTRE DE 2021

Inicio de actividades en la USAC Primera semana de julio de 2021

Inicio de clases Tercera semana de julio de 2021

Ultimo dia de clases Primera semana de noviembre de 2021
Evaluacion Final del @rso Segunda semana de noviembre de 2021
Evaluacion de Primera Retrasada Cuarta semana de noviembre de 2021
Evaluacion de Segunda Retrasada Segunda semana de enero de 2022

Fuente: Elaboracion propia.

4.2  Delimitacion espacal

Las actividades seealizaron en las aulas virtuales de la ECFM y FIUSAC montadas en
Moodle, clases dadas a tésvde video conferencias en Google Meet

5. Marco tedrico

En 2009, Constanza Huapaya y Francisco Lizarralde, presentaroodeho integrado de

ensefanzaaprendizaje en ingenieria basado en computadoraen la misma se identifican

como partes esenciales los objetivos del curso, seleccionar las actividades necesarias para

alcanzar las metas propuestas y evaluar la efectividad que tuvieron las actividades realizadas.

Dentro de su estudio identifican tres situaciones basicas, las cuales son compartidas en las
aulas de la FIUSAC y de la ECFM de la USAC:

1 Rasgos de la ensefianza

U

C«

C«

La perspectiva del profesor es sagrada, con absoluto control del proceso de

ensefanza.

La presentaién de las aplicaciones de las teorias cientificas es lineal, sin

complicaciones ante el estudio de nuevos fenémenos.

La ensefianza es pragmatica, orientada a problemas cerrados dados en los libros

de texto.

15
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9 Experiencias tipificadas de los estudiantes

U Class magistrales con narrativa analitica, la modalidad de transmision dependera
de la personalidad del profesor. Los estudiantes son en su mayoria pasivos y

receptivos.

C«

Los problemas a resolver son cerrados, orientdndose a una Unica solucién y un

Unico métalo para utilizar.
U El aprendizaje es una actividad individual.
9 Conocimiento transmitido por los docentes
U De naturaleza objetiva.
U Fundamentado.
U De caracter estatico.

Los rasgos antes expuestos se observan en todas las fases del modelo de ensefianza
aprendizag, donde la evaluacién es parte integral. Sin embargo, la mayoria de estudios sobre
el tema de la evaluacién centra el mismo desde la perspectiva del docente, dejando en
segundo plano el significado para el estudiante. Huapaya y Lizarralde (2009) sgigalan

los estudiantes de nivel superior (universitarios) desean un sistema educativo que sea Util a
sus estudios y aspiraciones como profesionalisgyaluacién es un componente que le

puede dar al estudiante la validez y confiabilidad que su proceso dprendizaje fue un

éxito, identificar las vulnerabilidades del mismo y crear un ciclo de mejora continua

propio.

A nivel universitario se deben considerar, ademas, otros factores determinantes en el
rendimiento estudiantil, como la falta de asesoramieh¢studiante, un entorno estudiantil

inadecuado, falta de seguimiento académico, mala calidad educativa (mal servicio en
general), insatisfaccion del curso, falta de recursos econémicos, cambio del estado civil,

distancia entre el hogar y el centro deugst y otros (UrbinaN4jera y otros, 2020). Existen

16
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diversas formas de sobrellevar estos factores, y la educacion virtual puede ser de gran apoyo

en esto.

Tanto la FIUSAC y la ECFM, utilizan sus propias plataformas virtuales, ambas en base a
Moodle, la cal ofrece como ventaja una diversidad de herramientas para realizar
evaluaciones a lo largo del proceso, evaluacidossativas El disefio y desarrollo de
Moodle se guia por una pedagogia social construccionista, aplicando constructivismo
(construccion d nuevo conocimiento a partir de la interaccion con el medio),
construccionismo (el aprendizaje sera efectivo cuando se construye algo para alguien mas),
constructivismo social (en los grupos se construye el conocimiento del uno para el otro,
creando colatwacion), conexion (empatia) y separacion (objetividad y factico). El disefio
de Moodle permite abocente convertirs& n m8 s gue nla fuente
transformandose en un influyente y un modelo a seguir de la cultura de clase, conectandose
con los estudiantes de una manera personal, moderando discusiones y actividades (Moodle,
2020).

La situacion generada por la Pandemia CO¥Yf®es un nuevo factor a tomar en cuenta, ha
generado cambios drasticos a la humanidad, obligando que diversos asplestoseresta
inmersa (cotidianidad, produccion de bienes, servicios, entretenimiento y otros) deben ser
asimilados en muy poco tiempo, y la educacion no es la excepcion, y las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion son el camino para su implergmapermitiendo un
aprendizaje autbnomo y continugDel Rio y otros, 2014), debiéndose integrar cada aspecto
del proceso de ensefargarendizaje a la virtualidad, incluido el componente evaluativo.

La evaluacion puede ser definida compa actividad que tiene como objetivo la
valoracion sistematica de los procesos y resultados del aprendizaein de emitir juicios

de valor al respecto y efectuar los ajustes necesarios en la ensefianza, contribuyendo a las
finalidades de formacion. Se trata de uctavalad reguladora imprescindible y una via para
mejorar el aprendizaje del estudiante, contribuyendo a su desarrollo integral (Hernandez
Nodarse, 2017).
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Segun Galo (1989 evaluaciéon se hace necesanmra constatar hasta donde el estudiante

ha alcanzdo el dominio del aprendizaje, tomar decisiones acerca de la continuacion del
proceso, corregir, identificar vulnerabilidades y fortalezas, constatar la eficiencia de
acciones, optimizar recursos, establecer el grado de discrepancia entre los objetivos de
aprendizaje previstos y proporcionar informacion a los actores del proceso edubatize.

Saiz y otros (2020) sefalan la importancia de la retroalimentacion para el estudiante, donde
la velocidad, detalle, claridad, estructura, relevancia y partidipamn factores a analizar

para mejorar todo el proceso educativo.

La educacion superior debe ayudar a los estudiantes a aprender de manera efectiva, certificar
lo que los estudiantes han logrado retratando sus logros sin inhibir los procesos de accion
independiente y la evaluacion es el proceso que facultara lograrlo. La educacion virtual
permitira la creacion de credenciales digitales, registrando exactamente lo que el estudiante
pudo hacer, las condiciones en las que acciond, los estandares, critpriés ks evalué

(Boud, 2020).

Dentro de los procesos de evaluacidon continua propuestos se deberan considerar el caracter
formativo de la misma y la clasificacion bésica de técnicas a implementar (MINEDUC,
2006):

1 Técnica de observacion:listas de cotejogscalas de rango, rabricas.

1 Técnica de desempefiopregunta, portafolio, diario, debate, ensayo, estudio de casos,

mapa conceptual, proyecto, solucién de problemas, texto paralelo.

De los anteriores, la solucion de problemas es de gran importancia panalea ECFM.
Los problemas propuestos en las evaluaciones a nivel universitario deberan llevar al

estudiante a reflexionar sobre (Santos, 2007):
1 La importancia de comprender el problema.
1 El empleo de representaciones del problema.

1 El uso de estrategideuristicas.
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9 La busqueda de relaciones matematicas (especialmente en las carreras de la FIUSAC y
la ECFM).

1 El andlisis de relaciones particulares.
1 La solucién del problema.

1 La verificacion de la solucion.

1 La extension del problema.

6. Estado del arte

Hay refeencias al proceso evaluativo desde la antigiiedad, en Grecia y China, en juicios
evaluativos y examenes para optar a puestos especificos (gobierno, guerra y otros), ya en la
actualidad, en la Educacién Formal, la evaluacion ha tomado diversos papelénddern
Nodarse, 2017):

1 Rendimiento académico del estudiante (obtencion de los objetivos programados)

1 Evaluacién de productos

{ Busqueda de atributos o rasgosstandarizar
1 Evaluacién holistica (del estudiante, su integridad y contexto)

En la evolucién dgbroceso educativo, el uso de tecnologias de informacion y comunicacion
(TIC) e incorporacion de determinados recursos y herramientas en entornos virtuales, han
enriquecido en posibilidades y alternativas de aplicacion de la evaluacion por parte del
docentey recepcion del estudiante. Las TIC son herramientas claves en la mejora del
aprendizaje, posibilitando el trabajo interactivo en equipo, creacién, animacién, simulacion,
modelacién de diversa indole, haciendo posible que la evaluaciébn sea motivante y
posibilitando la atencion diferenciada y no presencial de estudiantes y profesores, fuera de

dindmicas y espacios habituales (Hernaridedarse, 2017).
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Es importante considerar que la modernizacion de las practicas evaluativas se enfrenta a la
subvaloraciény desconocimiento de las funciones formativas de la evaluacion (debidas
principalmente por un insuficiente estudio de las tendencias y concepciones actuales en la
educacion, careciendo de los argumentos para la concientizacion), resistencia al cambio de
aditud y mentalidad de los actores del proceso educativo (docentes, estudiantes, directores y
otros). Consecuentemente, las practicas evaluativas son una expresion de la ensefianza que
se practica y de las concepciones que la sustentan, concluyendo,tedagestrategia que

se desarrolle en funcién de la transformaciéon y mejora de la evaluacién llevara a la

transformacion de la ensefianza (Hernasdedarse, 2017).

La evaluacion, en el modelo de ensefaaqaendizaje actualmente utilizado en la USAC, es
unade lasfunciones basicas del quehacer docentsin embargo, se dificulta por diversos
factores, desde lagrupos grandes de trabajo y el tedioso trabajale revisarlos, hasta la
falta de formacion en pedagogia y didacticpara elaborar, aplicar y revisasl mismas,

ademas de otras situaciones descritas en paraateriores

GutiérrezBraojos y otros (2020) identificaron tres tendencias de and@istuacion del
proceso educativo (las estrategias para la recopilacion de datos fueron variados, desde
cuestionarios de items cerrados, encuestas, escalas, pruebas y rubricas, listas de cotejo, audios

y videos):

7 Analisis de contenido, clasificando los registros de las contribuciones de los
estudiantes en la plataforma virtual, codificando las ideas principaia®btener sus

resultados.

1 Andlisis de redes socialegara comprender las relaciones personales que surgieron en

relacion con el uso de entornos virtuales.

1 Andlisis estadisticos descriptivos e inferenciales.

Galo (1987) también incluye entre la&strategias para la recopilacion de datos la
conversacion didactica, el interrogatorio, el reforzamiento positivo, la descripcion de la

conducta y el parafraseo.
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La identificacion de la tendencia en evaluacion persstablecer modelos especificos que
podan dar validez y precision a lo realizado. Canstruccion de Conocimientoes un

marco tedrico en Pedagogia que promueve la indagacion colectiva para resolver problemas
del conocimiento en una comunidad educativa, beneficiandose especialmente cateel uso

la tecnologia (GutiérreBraojos y otros, 2020). El uso de plataformas como Moodle, cuyo
desarrollo tiene base en la pedagogia de la construccién del conocimiento, facilita la creacion
de evaluaciones que promuevan la misma, promoviendo un pensaanigowoy de disefo.
Actualmente, existen otras plataformas y herramientas virtuales que se favorecen en la
pedagogia de la construccién del conocimiento, como Knowledge Forum, Etherpad, Web
Padlet, ambientes Wiki, Elgg, Wikipedia, Google y otros. Léepeacia entre unas y otras
depende de muchos factores, debiéndose optar por una estandarizacion que facilite a

estudiantes y docentes su uso, creando una red de contingencia y apoyo en otras.

En la actualidad, ya se esta realizando material sobre el tem@illiam Gutiérrez (2020),
integrante del equipo de investigacion, ha elaborado una Guia para la elaboracién de

examenes en Moodle, participando en diversas capacitaciones sobre el tema:
1 Induccion a la plataforma Moodle de la ECFM.
1 Capacitacion Moodle Gégio.

7. Objetivos (general y especificos)

EVALUAR UN PROCESO DE EVALUACION CONTINUA EN LA EDUCACION
VIRTUAL QUE SEA PRECISO Y VALIDO.

1 Identificar un proceso de evaluacion continua en la educacién virtual que sea preciso y

valido.

19 Describir un proceso devaluacion continua en la educacion virtual que sea preciso y

valido.

1 Transformar los procesos de evaluacion continua en la educacion virtual en un proceso
de autoevaluacion.
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8. Hipotesis

LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION CONTINUA EN LA EDUCACION VIRTUAL
FACILITAN LA TRANSFORMACION DEL PROCESO EVALUATIVO EN
AUTOEVALUACION PARA EL ESTUDIANTE, MEJORANDO EL RENDIMIENTO
ACADEMICO ESTUDIANTIL.

9. Materiales y métodos

9.1. Enfoque y tipo de investigacion

El enfoque de la investigacion es mixto. Se recolectan datos, refas dstudiantes en
diversas evaluaciones quersalizana lo largo de los curspde manera que se establezcan
patrones de comportamiento y probar la hip6tesis propuesta. A su vez se espera describir e
interpretar comportamientos, actitudes humanas,base en descripciones detalladas de

situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas observadas y sus manifestaciones.

Se realizara una investigacion interpretativa (Wittrock, 1997), centrandose en los aspectos
especificos del significado y la a@n de la vida social que se desarrolla en escenas concretas
de interaccion y en la sociedad que rodea a la escena de la accion, para el proceso de
ensefianzaprendizaje, implicard una observacion participante intensa y de largo plazo en un
escenario eduti®o, seguida de una reflexion deliberada y de largo plazo sobre lo que se

observo, es decir, convertir al profesor en un investigador.

9.2 Método

Se atengtroncuatrosecciones de la FIUSAC y tres secciones de la ECFM, durante los dos
semestres del afio 20 (haciendo un total dsiete grupos de trabajo).Para realizar la
investigacion se tomara el desempefio académico de las secciones en los diversos cursos, de

la siguiente forma:
1 Identificacion de etapas o contenidos basicos para la realizacion de poiiass.

1 Realizacién de pruebas continuas (con cuestionario de apreciacion de la actividad y

autoevaluacion).
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1 Realizacion de pruebas generales o sumativas (ya establecidas en los programas

oficiales de los diferentes cursos).
1 Realizacion de la pruebanfil del curso.

1 Comparacion de los resultados de las diversas pruebas durante los semestres,
identificandoun proceso de evaluacion continua en la educacion virtual que sea
preciso y valido. Lo anteriorimplica calcular y comparar promedios, varianzas,

moda, mediana y otros.
Es importante sefialar que en las clases se aplicagedagogia social construccionista

9.3 Recoleccion de informacion

1 Recopilar los datos de laboratorio, notas de evaluacion diagndstica.

1 Recopilacion de datos de clasgaluaciones, tareas y otros.

1 Recopilacion de datos del PROYECTO FINAL, desarrollada por los estudiantes.
1 Recopilar los datos de laboratorio, notas de evaluacion final.

9.4  Técnicas e instrumentos

Se aplicaron diversas formas para la obtencion de infobmackEn la siguiente tabla se

resume lo hecho.

Tabla 3. Operacionalizacién de las variables.

Obijetivos especificos Variables o unidades de Forma en que se mide,

analisis que se consideran  clasifican o cualifican

Identificar un procesde Realizar un diario pedagdgico Se realiza un analisis de
evaluacion continua enla  (virtual) por clase (tema), con vocabulario de los diarios de lo
educacion virtual que sea  dos partes bésicas: docentegparticipantes en la

preciso y valido. investigaciori Nube de palabra
1 Planificacion

Identificar procesos comunes e
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Obijetivos especificos Variables o unidades de Forma en que se mide,

analisis que se consideran  clasifican o cualifican

1 Resultados la realizacion de las clases.

Describir un proceso de Revisar las evaluaciones Identificar procesos comunes e
evaluacion continua enla  realizadas por los pfesores: la realizacion de las evaluacion
educacion virtual que sea _

. . 1 Continuas
preciso y valido.

M Oficiales
1 Final

Transformar los procesos de Las evaluaciones deberan serComparar resultados de las
evaluacién continua enla  acompafiadas dea seccion depruebas continuas, oficiales y
educacion virtual en un proceautoevaluacion (apreciacion dfinales. La comparacion basice

de autoevaluacion. estudiante). debera comprender:
1 Relaciones entre ellas

1 Relacién entre las
autoevaluaciones y

evaluaciones.

Fuente: Elaboracion propia.

95  Procesamiento y analisis de la informacion

9.5.1. Evaluaciones diagnésticas
Las pruebas diagnosticas tienen como objetivo determinar las debilidades y fortalezas de los

estudiantes (Centro Virtual Cervantes, 2021). Durante eegtstigacion se trataron dos
actividades como evaluaciones diagnésticas, una consistio en las pruebas especificas de
ingreso (ECFM). La otra prueba diagndstica consistié en un cuestionario aplicado al inicio

de los cursos.
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9.5.1.1. Las pruebas de admisimcomo evaluaciones diagnosticas

El proceso de ingreso a la USAC esta integrada por tres etapas
(https://sun.usac.edu.gt/index.php/proecdsangreso?):

1 Prueba de Orientacién Vocaoa, es una prueba psicométrica que evalta los
intereses de estudio que son los factores mas importantes a considerar para la eleccion
de la carrera universitaria; su finalidad es medir y diagnosticar los intereses o gustos
profesionales y asi tome conoién de la vocacion. Esta prueba no se gana o se
pierde, ya que su objetivo es ayudar a tomar una decision de la carrera a elegir
conforme a los resultados obtenidos.

1 Prueba de Conocimientos Basicos, son pruebas objetivas de selecciéon multiple que
miden el grado de conocimiento, dominio y relacion de los conocimientos
fundamentales en las asignaturas de Biologia, Fisica, Lenguaje, Matemética y
Quimica, correspondientes a los Ciclos Béasico y Diversificado de Nivel Meaho.
pruebas se califican en una esacdk 100, considerado 61 como aprobado. Cada
unidad académica determina las pruebas a realizar, ECFM y FIUSAC requieren las
de Lenguaje y Fisica.

1 Pruebas Especificas, las realizan después de obtener resultado Satisfactorio en las
Pruebas de ConocimientBasicos que la Unidad Académica requiere. Son disefiadas
por cada unidad académica, la ECFM elabora la prueba de Matematicas, la FIUSAC
elabora las pruebas de Matematicas y Computacién. La prueba consiste en una serie
de 25 problemas, con respuesta diréleida por un nimero entero desde 0 hasta 999.

Al obtener Aprobado, el aspirante se puede inscribir en una de las dos carreras que
ofrece la ECFM. En la FIUSAC la prueba consiste de una serie de 25 problemas de
seleccion multiple. Al tener Aprobado en amlpasebas, el aspirante se puede

inscribir en cualquiera de las carreras que ofrecen.

Teniendo acceso a los resultados de las Pruebas Especificas de Ingreso a la ECFM del afio
2020, correspondiente a los estudiantes que estan llevando el curso de Célouipasara

el comportamiento obtenido durante la misma y durante el curso.

25


https://sun.usac.edu.gt/index.php/proceso-de-ingreso/

US AC - % Direccion General
de Investigacion

4 IR[EEELEE%&JA Universidad de San Carlos de Guatemala

9.5.1.2. Evaluaciones diagnésticas durante el curso de estudio
Una de las primeras actividades a realizarse con los grupos de estudiantes fue realizar una

prueba diagndstica, la dueonsistia en un cuestionario en la aplicacion de Formularios de

Google. El cuestionario esta integrado por 32 preguntas, agrupadas en cuatro secciones.
1 Identificacion: En este espacio los estudiantes colocan su numero de carné.

1 Carrera y repitencia: dfudiantes de diversas carreras asisten a los cursos que
participaron en la investigacién. Dependiendo de las carreras se pueden desarrollar
los contenidos con énfasis en aquellas areas que les puede ser de mayor 8glidad.

hace el recuento de estudiamde primer ingreso, traslado y repitentes.

1 Acceso a Hardware e Internet: Identificar con el equipo que cuentan los estudiantes

y accesibilidad.
1 Software: Identificar los programas de computadora que saben usar los estudiantes.

1 Preferencias del estdite: Identificar las preferencias de los estudiantes al trabajar
y estudiarsegun la experiencia que han tenido en el afio 2019 cuando iniciaron las

clases virtuales.

9.5.2. Actividades en clase como evaluacién continua
Las actividades realizadas ensdase categorizaron en 12 grupos. En la siguiente tabla se

enumeran las mismas, indicando las clases donde se utilizaron.

9.5.2.1. Exdmenes cortos
En esta seccion se realizaron examenes periddicamente (en promedio uno por semana) en

varias modalidades, incluyendo preguntas directas en Moodle, preguntas directas en clases y

cuestionarios de respuesta numérica.

9.5.2.2. Foro de problemas de estudiarge
Publicacién de problemas por parte de los alumnos, donde la puntuacion se daba por proponer

problemas, postear dudas, posibles avances e ideas interesantes o por la solucién completa.
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En total se publicaron 17 problemas validos, de los cuales se eesnl9isatisfactoriamente,

para un porcentaje de avance del 52.94%.

g e e e e

Diego José lzaguirre Cutzal 202111342

Diego Izaguirre 2 @ Diego José |zaguirre Cutzal 202111342 6 B4
lun, & de sep de 2021, 11:49

Diego Izaguirre 8 @ Diego José Izaguirre Cutzal 202111342 0 Diego José Izaguirre Cutzal 202111342
vie, 27 de ago de 2021, 13:11

Diego Izaguirre 4 @ Diego José Izaguirre Cutzal 202111342 1 Audrick Ral Veliz Herndndez 202112282 Q)
vie, 13 de ago de 2021, 11:53

Diego Garcia 2 Diego Antonio Garcia Chew 202103317 6 Diego José Izaguirre Cutzal 202111342 B4
vie, 13 de ago de 2021, 10:23

Diego Izaguirre 1 e Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 1 Audrick Radl Veliz Hernandez 202112282 B4
Jue, 12 de ago de 2021, 17:14

Diego Garcia 1 Diego Antonio Garcia Chew 202103317 2 Diego José Izaguirre Cutzal 202111342 B4
Jue, 12 de ago de 2021, 12:46

Diego Izaguirre 6 e Diego José Izaguirre Cutzal 202111342 1 Audrick Raul Veliz Herndndez 202112282 @)
Jue, 12 de ago de 2021, 12:43

Diego Gracia 3 Diego Antonio Garcia Chew 202103317 1 Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 B4

Figura 1: Algunos problemas propuestos por estudiantes.

9.5.2.3. Foro de problemas adicionales
Publicacion de problemas por parte del auxiliar, docente ya@dor experto, en esta

seccidén se publicaban problemas de desafio para que los estudiantes puedan resolverlos
individualmente o en grupo, en su mayoria consisten en problemas de aplicacion de los temas
vistos en clase. En total se publicaron 18 probsende los cuales se resolvieron 13

satisfactoriamente, para un total de avance del 72.22%.
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Debate Comenzado por Réplicas Ultimo mensaje
PAT Byron Abel Raul Hernandez Pacay 202001720 2 Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151587 B4
sab, 23 de oct de 2021, 22:46
PA1S e Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 2 Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597
jue, 21 de oct de 2021, 20:29
PA14 e Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 2 Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 B
jue, 21 de oct de 2021, 20:28
PATS e Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 2 Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 B4
jue, 21 de oct de 2021, 20:26
PA13 e Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 2 Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597
jue, 21 de oct de 2021, 20:23
PATT e Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 0 Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597
jue, 21 de oct de 2021, 1419
PA16 g Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 0 Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151587
Jue, 21 de oct de 2021, 1417
Pa12 e Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 2 Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597
lun, 11 de oct de 2021, 21:19
PAT0 e Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 2 MARCELO LAM LEIVA 201903603 B4
vie, 10 de sep de 2021, 12:52
pag e Ronald Oliverio Chubay Gallina 20151597 1 Audrick Raal Veliz Hernandez 202112282 B4

vie, 10 de sep de 2021, 12:07 -

Figura 2: Algunos problemas y discusiones del foro de problemas adicionales.

9.5.2.4. Tareas diarias
En el cuestionario, algunos estudiantes mostraban las dificultades por las que pasaban con

las tareas semanales, por lo que se opto por desglosar los ejercicios a lo largo de la semana,
haciendo uno o dos ejercicios cada dia de clase. La entrega edtditadaadesde el

domingo, asi se podia tener algun estudiante que deseara estudiar todo el contenido semanal,
entregar las tareas el domingo y resolver dudas en el transcurso de la semana, o bien, ir

avanzando con el docente en los temas vistos cada dia.

9.5.2.5. Taller de resolucién de problemas
Una vez a la semana se tiene el taller de resolucion de problemas por parte del auxiliar, en

este taller se abordan ejemplos, técnicas y problemas relacionados con el curso, dandole el
enfoque pragmatico, adendes ser un taller colaborativo donde resuelven dudas particulares
de las clases vistas en la semana, en caso de que aln se tengan por parte del catedratico.

9.5.2.6. Evaluaciones parciales
Las evaluaciones parciales podrian identificarse como pruebagiasn se trataron de

actividades que se registraron en una plataforma virtual para su revision. En este caso se

llevo registro de los siguientes factores:
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1 Plataforma.

1 Tiempo de duracion de la prueba.

1 Tiempo promedio utilizado por los estudiantes.
1 Intenbos.

1 Estudiantes que realizaron la prueba.

9 Descripcion.

9 Tipo de preguntas utilizadas.

1 Descripcién de elaboracion.

i Promedio de notas.

La realizacion de estas pruebas esta normada por parte de las autoridades.

9.5.2.7. Exposiciones
En el foro se plantean grtemas diversos sobre el curso, luego de dar observaciones y que

alguien pueda completar el problema con una solucion correcta, tienen la opcién de exponer
su solucion al resto de estudiantes, para correcciones y para mostrar una soluciéon completa
al probema. En ciertos casos algunos estudiantes lograron soluciones con distintos métodos,

los cuales eran tomados como validos.

9.5.2.8. Evaluacion final
La Evaluacién Final es una actividad similar a las Evaluaciones Parciales, las grandes

diferencias radian en el porcentaje de la nota que cubre en su totalidad, ademas de cubrir
contenido de todo el curso. Se registraron los mismos factores que en las evaluaciones

parciales.
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9.5.3. La autoevaluacion de los estudiantes
En los parciales se agrego la seca@AUTOPERCEPCION DEL APRENDIZAJE. Se

trata de tres preguntas basicas con opcion multiple (respuestas cualitativas). Las preguntas

fueron:
1 ¢Mirealizacion de las actividades sobre el tema fue?
1 ¢Las actividades propuestas por el catedratico sobre efuera?
1 ¢Mientendimiento del tema tratado fue?

Tabla 4. Posibles respuestas y su valor cuantitativo.

Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

0 20 50 80 100

Fuente: Elaboracién propia.

Ademas de las preguntas anteriores se incluy® pregunta sobre cuanto tiempo estaba

dedicando a los cursos, dando las siguientes opciones:
1 30 minutos diarios
1 1 hora diaria
1 90 minutos diarios
I 2 horas diarias
1 150 minutos diarios
10. Resultados y discusion

10.1 Resultados

10.1.1.Las pruebas de admisid como pruebas diagnosticas
Las pruebas fueron realizadas con Moodle pudiéndose realizar un analisis muy completo de

los resultados, sobresaliendo:
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1 Las preguntas dificiles son del area de geometria y las faciles son de aritmética, en
un nivel intermedioestan las de algebra, geometria, l6gica y aritmética y se les

considera adecuadas para discriminar, éstas corresponden al 68% de la prueba.

1 Lacantidad de preguntas dificiles no incide en los resultados generales de las pruebas,
los indices anteriores indican que el balance es bueno segun la dificultad y la

asignacion de Satisfactorio o No Satisfactorio.

1 Las preguntas y pruebas estan diseBacbn el objetivo del proceso de ingreso,
discriminar a los estudiantes con habilidades matematicas adecuadas para su

desarrollo en cualquiera de las carreras que ofrece la ECFM.

1 Seguir utilizando la plataforma Moodle para la realizacion de las praspesificas,
dado que genera informacion para evaluar el disefio de la prueba y el impacto de las

preguntas.

1 La plataforma Moodle se puede usar en una prueba hibrida, dado que hay una app
para dispositivos moviles, realizar la prueba presencial perogetsm de las

respuestas se hace a través de estos dispositivos.

10.1.2.Cuestionario de diagnéstico
Dentro del cuestionario diagndstico, la mayoria de preguntas estan enfocadas al software

(45%) y hardware (29%) que poseen los estudiantes.
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Figura 3: Integracion del cuestionario diagnostico.

En los diagnésticos se puede identificar:

T

La evaluacion diagnéstica fue tomada por 225 estudiantes, siendo en su mayoria de
la carrera da Licenciatura en Fisica (40%), siguiendo con estugldmta carrera de

Ingenieria Civil (58%).
Solamente el 26.6% de los estudiantes estaban repitiendo el curso.

Los dispositivos poseidos por los estudiantes para realizar sus actividades son en su
mayoria una laptop (88%) y un teléfono celular (86.7%). ntemor medida, los
estudiantes registraron poseer una calculadora cientifica de nivel medio (40.4%), una
computadora de escritorio (28%), una tableta Android o iPad (16%) y un lapiz digital
(11.1%).

La mayoria de estudiantes tiene acceso a Internet resije9®:1%. Y el 60.4%

tiene acceso a Internet en su dispositivo movil.

Los sistemas operativos utilizados por los estudiantes son Windows 10 (86.2%),
Android (55.6%) y Windows 7 (35.6%), y el software de ofimatica que usan son en
su mayoria Microsoft Offe (92.9%), Google Docs (60.4%). Este dato es curioso al

contrastar las respuestas sobre licencias de los programas, ya que en su mayoria, los
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anteriores, son privativos, considerando que el 50.2% de los estudiantes no poseen

licencia y el 16.9% no sabeitasificar su software.

1 EI67.1% de los estudiantes utiliza GeoGebra, frente a un 37.8% que utiliza Wolfram
Alpha. EIl primero se trata de software libre, mientras que el segundo es software

privativo, ambos poseen aplicaciones similares.

1 En el caso de ois software, en la ECFM estan utilizando Mathematica y Wolfram
Alpha como auxiliar en la resolucién de problemas y ademas utilizan cédigo LaTeX
para la elaboracion de reportes de laboratorio y para los talleres de resolucion de

problemas.

10.1.3.Las actividades diarias en clase como evaluacion continua y formativa
En total, se realizaron 12 actividades, cada curso aplicé aquellas que considerara mas

conveniente para el grupo de estudiantes.

100

™ Laboratorio

m Proyecto Especial
Tareas parciales

m GeoGebra - Laboratorio
Evaluacion final

m Lecturas
GeoGebra - Actividades

m Evaluaciones parciales

m Taller de resolucion de problemas
Tareas diaras

m Exposiciones

m Examenes cortos

60
.-
m -
I N ..

Resistencia de Materia-  Concreto Armarto 1 Métodos de Cons- Algebra Superior Célculo 1 Célcula 2
les 2 truccitn

Figura 4: Integracion de actividadesn los cursos analizados.

El curso de Resistencia de Materiales 2 registré ocho tipos de actividades, mientras que

Algebra Superior, Calculo 1 y Célculo 2 registraron cinco actividades.

En el caso de los cursos impartidos en la FIUSAC se comparo el dggeegiudiantil, en

la siguiente figura se muestran los resultados.
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Figura 5: Desempefio de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria.

En esta grafica llaman la atencion:
1 El grupo de estudiantes de Concreto Armado 1 tuvo sendpefio insatisfactorio.

M Para los estudiantes de Concreto Armado 1, las actividades de GeoGebra

representaron su mayor desempefio.

1 El comportamiento de desempeiio para los estudiantes de Resistencia de Materiales

2 en ambos semestres es muy similar.

1 EIl proyecto especial para los estudiantes de Resistencia de Materiales 2 no fue
realizado por la mayoria, obteniendo menos del 40% de desempefio, mientras que los
estudiantes de Métodos de Construccion obtuvieron mas del 90% de desempefio en

su realizacion.
Desemped de los estudiantes de la ECFM

El grafico siguiente esta a escalado a porcentajes y representa el promedio obtenido por los
estudiantes en las distintas actividades. De la grafica se puede apreciar los siguientes

resultados:
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Figura 6: Desempefio de los estudiantes de la ECFM.

T

Para los examenes cortos, se tiene un mayor rendimiento por parte de los estudiantes
de calculo, posiblemente se deba a que estan mas preparados por ser estudiantes de

segundo semestre.

El uso del foroy talleres se mantiene muy similar, posiblemente esto se deba a que
ambas quedan como herramientas exclusivas de los estudiantes y del auxiliar, quizas

haya una mejor interaccion entre los mismos.

El uso del foro de problemas adicionales o problemasdetparte del docente es
mayor en el curso de calculo, esto quizas se deba a la mejor preparacion para enfrentar
problemas dificiles por parte de los estudiantes de segundo semestre, mientras que

los de primer semestre aun se encuentran con mayorestalifes.

La media en los parciales ha sido claramente mucho menor en Algebra que en

Célculo, asi como las exposiciones, donde la baja en Algebra en los parciales, se debi6
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al desempefio realizado en los problemas de ensayo, versus los problemas de

selecciomultiple o respuesta directa.

1 La prueba final es bastante similar en ambos grupos, en ambas pruebas se tuvo una

parte de seleccion multiple y otra de ensayo y redaccion.

1 Podemos apreciar que el desempefio del grupo de Calculo fue en todos los aspectos
megor a los de Algebra Superior, quizas se deba al hecho de que ambas modalidades
fueron similares, se dio una continuacién de las actividades, Unicamente se adaptaron

al curso siguiente.

10.1.4.La evaluacion sumativa
La evaluacién sumativa esta conformadalas evaluaciones parciales y la evaluacion final,

cubriendo entre el 55 y el 70% de la nota del curso. Su realizacion y registro se hizo en dos
plataformas, Moodle (UEDI) y Google Classroom, las cuales ofrecen variedad de tipos de

preguntas.
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Figura 7: Visualizacion de creacion de pregun
en UEDI.

Las Evaluaciones Parciales representan entre el 30 y 45% de la nota total de los cursos. Para
describir las mismas se utilizaran nubes de palabras, las cuales se realizararan W
(https://wordart.com).
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Figura 9: Tipo de preguntas.
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Figura 10: Descripcion de elaboracion de

vhne.

pruebas.

Como muestan las figuras anteriores, los exadmenes se centraron en la realizacion de
problemas y ensayos, exigiendo como respuesta analisis complejos por parte de los

estudiantes.

Estas pruebas exigen al docente una intervencion directa, una inversion de tiempo much

mayor, debiendo ser la retroalimentacion lo mas pronto posible para que sea certera y eficaz.

En este caso es importante considerar cOmo esta integrada la forma en que las plataformas
presentan las preguntas y la retroalimentacion a las mismas, yapyesleadar al estudiante
soluciones generales que permitan identificar sus aciertos y errores y realizar una

autoevaluacion técnica de su trabajo.
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Figura 11. Presentacion de retroalimentacion en UEDI (Moodle).

En lasEvaluaciones Parciales realizadas se obtuvo un promedio de 64.94 puntos para todos
los cursos en analisis, con una varianza de 11.88 puntos. Lo anterior implicaria que en el
peor escenario los estudiantes cubren aproximadamente el 53% de las capaatizatéesse

en notas se estarian cubriendo entre 16 y 24 puntos de la nota final del curso.

Las evaluaciones finales con respecto a su descripcion, tipo de pregunta y elaboracion son

muy similares a las evaluaciones parciales, como lo muestra la siguiemée fSobresalen
nuevamente conceptos como problema y ensayo,
debe a que las evaluaciones estaban compuestas por un proyecto y una seccion de opcion
multiple o preguntas directas a desarrollar durante un pedediempo limitado en la

plataforma de Moodle o Google Classroom.
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La diferencia que se marca entre las evaluaciones parciales y evaluaciones finales fueron los
puntajes obtenidos. En el caso de las evaluaciones finales se encontr6é un promedio mayor,
72 puntos, con una desviacion estandar men@t, [@intos.

Tablab. Resumen de resultados de las Evaluaciones Finales.

Curso Promedio de Notas
. Algebra Superior 69.16
Primer Semesire Resistencia de Materiales 285.5
Calculo 64.33
Segundo SemestreResistencia de Materiales 269.26
Concreto Armado 1 71.75
Promedio 72
Desviacion Est. 8.01

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, otro factor importante es el tiempo, registrandose el tiempo que los estudiantes
utilizaron realizando la prueba y el tiempo que estuvo abétdoceso de las evaluaciones
en las plataformas.
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Figura 14. Comparacién de tiempos en la realizacién de las evaluaciones y aperture

plataformas.
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En la mayoria de los casos (19 de 20, 95%) las evaluaciones estuvieron #itidgadile

los estudiantes un mayor tiempo que lo que utilizaron en hacerlas. El caso de Concreto
Armado 1 durante el Segundo Semestre en el Tercer Parcial se debe a que era la realizacién
de un proyecto, dando 5 dias para su realizacién, y los esagltantaron 3 dias, 21 horas

y 30 minutos.

10.1.5 La autoevaluacion de los estudiantes
Las evaluaciones parciales y finales fueron acompafadas por una seccién de autoevaluacion,

en la que los estudiantes autocalificaban su desempefio de forma cualitaivaepa
transformada en una nota cuantitativa, sus promedios se han comparado con las notas

obtenidas en los cursos, los resultados se muestran a continuacion.
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Figura 15. Comparacion de promedios de las autoevaluaciones y fintss.

10.2 Discusioén de resultados

Las pruebas diagndésticas realizadas a tiempo permiten realizar planificaciones con efectos
certeros en el proceso de ensefisa@&ndizaje, identificando sus ventajas y desventajas,
convirtiendo las primeras en forahs y las Ultimas en oportunidades puras de ensefianza

aprendizaje.

43



US AC - % Direccion General
de Investigacion

4 IR[EEELEE%&JA Universidad de San Carlos de Guatemala

Dentro de la fase diagndéstica se identifica que se deben eliminar o integrar preguntas del
cuestionario, dependiendo de los resultados de la fase y del curso total. En esta ocasién se

identifica como necesario integrar las siguientes preguntas.

1 Ademas de los dispositivos indicados: ¢Qué otros dispositivos posee para realizar

sus estudios?
1 ¢Cuantos cursos estara llevando este semestre?
1 ¢Esta trabajando?
1 ¢Cuantas horas trabaja al dia?

Es mportante que los estudiantes y catedraticos reconozcan diversos paquetésiaoprm

para facilitar el proceso de ensefianpaendizaje. Las diferencias entre software libre y
software privativo, debe ser parte de los conocimientos basicos que mMas@studiantes,

ya que son términos aplicables en su vida cotidiana. Lo anterior lleva a la necesidad de
revisar los programas de estudio de las diferentes carreras e integrar el uso de software a los
mismos, haciendo una revision de aquellos aplicapéea desarrollar las competencias

deseadas.

En realidad, es necesario realizar diversas actividades con los estudiantes, las cuales atiendan
a la diversidad de formas de aprendizaje, buscando que el estudiante pueda identificar la que

mas le acomode y lanplemente en su cotidianidad.

En el caso de los proyectos especiales o tareas enriquecedoras es importante sefialar que en
el curso de Resistencia de Materiales 2 se trata de una actividad de puntos extra, mientras
gue en el curso de Métodos de Constructidna el valor de las pruebas parciales, lo cual
podria implicar la necesidad de realizar este tipo de actividades como obligatorias.

El curso de Concreto Armado 2 se ha incluido en el estudio especialmente porque desde
comenzé la pandemia COVILO, el nunero de estudiantes disminuyd y su desempefio es
muy pobre, todas las actividades terminan siendo menores al 50%. En el segundo semestre

se incluyeron actividades en GeoGebra, actividad que presento el pico en el desempefio con

44



US AC - % Direccion General
de Investigacion

4 IR[EEELEE%&JA Universidad de San Carlos de Guatemala

un 41.5%. Se deberan tomarcelenta otros controles para promover la participacion y evitar

el abandono del curso.

Las actividades de GeoGebra presentan la ventaja de trabajar con los estudiantes
sincronicamente por medio de GeoGebra Classroom, permitiendo evaluar de forma
individuale inmediata, haciendo las correcciones necesarias durante los horarios de atencion
directa a los estudiantes (por medio de Meet, Zoom u otro). Este tipo de herramienta permite
la participacion directa del estudiante, dejando evidencia de su trabaj@ecdsario el uso

de este tipo de actividades en las clases, dando sentido a la asistencia de los estudiantes

guienes no deben simplemente llenar un formulario de asistencia y escuchar al profesor.

En las tres nubes de palabras para analizar las pruelcédgs sobresalen los conceptos
PROBLEMA y ENSAYO, que fueron los tipos de preguntas que los estudiantes debieron
resolver. En este caso se puede concluir que las pruebas buscaban que los estudiantes, mas
gue memorizar contenido, pusieran a prueba spsaidades de analisis, esto también

i mplica una intervenci-n m8s directa del pro
retroali mentaci -n Afuera de tiempoo. En est
una fretroal i méncuah cansistrda eg eunae solaciéw pasica (sin ser

necesariamente la Unica) a los problemas o ensayos planteados, permitiendo al estudiante
realizar una autoevaluacion técnica de su examen e identificar sus aciertos y errores, 0

cuestionar la calificaciodel profesor.

La diferencia entre los promedios obtenidos en las evaluaciones parciales y finales,
mostrando mejores resultados en las ultimas, puede deberse a que se cubra en una sola
actividad el 25% de la nota final de los cursos y que al tratarse i8nha actividad, los
estudiantes hagan su mejor esfuerzo para llegar a la meta. Si este es el caso, la Evaluacion
Final no puede limitarse a exigir al estudiante solamente un proceso de memorizacion, debe

exigir procesos de analisis, evaluacion y opredinentes a su profesion.

La revision y comparacion de los tiempos utilizados para realizar las evaluaciones y el tiempo
dado es importante, para ajustar los mismos y evitar la posibilidad de copia o trampa por

parte del estudiante.
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En la mayoria de losasos los estudiantes tienen una mayor apreciacion de la obtencion de
competencias, en comparacion de las notas obtenidas, con una diferencia promedio
aproximada de 12 puntos. De las 19 evaluaciones realizadas, solamente en 2 de ellas (10.5%)
los estudiates obtuvieron notas mayores a las percibidas.

Por lo general, la evaluacion es considerada como una fase en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Al estar realizando esta investigacion, se identifica como un componente de

cada actividad que se realiceadproceso de ensefiaraprendizaje.
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Apéndice

12.1. Resultados de las puebas de admision.

La prueba especifica de la ECFM consiste en una serie de 25 preguntas sobre las areas de

Algebra, Ldgica, Teoria de Numeros y Geometria. Hay 4 oportunidades para obtener nota

aprobatoria. Segun el documento ResumenPE2020roporciondo por la ECFM. La

cantidad de estudiantes que se sometieron a la prueba especifica es de 118 en la primera

oportunidad, 82 en la segunda, 77 en la tercera y 86 en la cuarta oportunidad. Se admitieron
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XX alumnos para el ciclo escolar 2021. Se adjuntanréssilitados de las 4 pruebas

especificas.

Prueba especifica: 1

Estadisticas del examen

Nombre del cuestionario PEM_2020_01
Nombre del curso Primera Prueba Especificas 2021

Abrir cuestionario viernes, 21 de agosto de 2020, 08:00

Cerrar cuestionario viernes, 21 de agosto de 2020, 13:00
Abierto por 5 horas

Numero de primeros intentos completos calificados 118

Promedio de los primeros intentos 42 41%
Calificacion media de los ultimos intentos 38.85%
Calificacion media de los mejores intentos 43 49%
Mediana 42.00%
Desviacion estandar 24 85%
Asimetria de la distribucién de puntuaciones 02313
Curtosis de la distribucion de puntuaciones -0.7422
Coeficiente de consistencia interna 90.53%

Figura 16: Primera oportunidad prueba especifica ECFM ciclo 2021,
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Figura 17. Segunda oportunidad prueba especifica ECFM ciclo 202:
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