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Modelos Virtuales Tridimensionales
de sitios arqueologicos
mesoamericanos prehispanicos,
dentro de la biésfera maya.

Caso especifico: Yaxha

O- Introduccion

Como resultado final de este proyecto de investigacion avalado por CIFA -
DIGI, se realizé una presentacion que redne y ordena, en formato Power Point,
muchas aportaciones individuales generadas en forma de proyectos de
graduacion de estudiantes de Arquitectura de la universidad de San Carlos,
previas a obtener titulos de licenciatura, maestria e incluso de doctorado.

La presentacion inicia con un video introductorio, que expone la situacion
geogréafica del sitio arqueolégico Yaxha, combinando fotografia satelital de
Google Earth con fotografia aérea del Instituto Geografico Nacional de
Guatemala y levantamientos topograficos institucionales. Estas imagenes se
combinan en secuencias de video y culminan con un recorrido virtual por un
levantamiento tridimensional de Yaxh4, al que se le han dado efectos de luz y
sombra segun el recorrido del sol que se grafica en varias secuencias de
primer y segundo nivel de aproximacion.

Posteriormente aparece un plano general de curvas de nivel, con globos,
sefalando las acrépolis de Yaxha que hasta la fecha se han trabajado con la
metodologia propuesta para este proyecto. En cada uno de los globos
aparecen series de botones, identificados con color, que al accionarlos con el
mouse o ratén, vinculan la presentacion Power Point con archivos externos de
video generados con distintos programas como por ejemplo 3D Max, Art -
lantis, 3D Studio, Squetch, Auto CAD. Estos videos presentan informacion
bidimensional en forma de plantas, elevaciones, secciones, detalles, fotografias
de detalle, y cuatridimensional en pequefios recorridos por acrépolis,
agrupaciones de edificios o edificaciones individuales. Combinaciones en
imagen, de color y textura, mejoran la calidad de la informacién proporcionada
por la presentacion que al combinarse con efectos sonoros, hacen del recorrido
virtual, una experiencia sensorial mas completa.

Al final aparecen los listados de créditos de las personas que han participado
en la generacion de tan valiosa informacion.

Cabe hacer notar aqui, que la metodologia propuesta para esta investigacion,
prevé que el documento final sea susceptible modificarse posteriormente, tanto
para ampliar la informacion que contiene como para corregir la anterior, de tal
manera que permanezca en continua evolucion. El principio de Obra Abierta
expresado por Umberto Eco, se hace patente en esa modalidad de contenedor
de informacion.



Portada de presentacion Power Point de modelos virtuales.

paginas de Internet de la U
entos didacticos impresos.

DE INVESTIGACIONE
AD DE ARQUITECT

Investigadores:
Prof. Alejandro Cancinos Soto
Arg. Yesika Morales Milian

Msc. Arg. Danilo Callén Alvarez

1- Antecedentes

Se han tomado como antecedentes, los trabajos de investigacion siguientes:
- Linea Tematica: Analisis de Arquitectura Prehispéanica, del Centro de
Investigaciones de la Facultad de Arquitectura USAC.

- Proyectos de graduacioén de Licenciatura en Arquitectura.

- Tesis de grado de Maestria en Conservacion de Monumentos y Disefio
Arquitectdnico.

- Tesis de Doctorado del convenio USAC — UNAM.

Este material se ha recopilado y sintetizado en forma de pequefios videos que
forman parte de la presentacion Power Point final.




2- Marco Teodrico

ARQUITECTURA HISTORICA COMO DOCUMENTO
PARA INTERPRETAR CULTURAS EXTINTAS

En el momento en que la Arquitectura se constituye en “Arte y Técnica” de uso
del espacio, que el ser humano desarrolla para la satisfaccion de las
necesidades de la entera sociedad que la crea; se convierte también en
documento solido de sus expresiones. En este sentido, se ha planteado la
posibilidad de considerar el estudio de la Arquitectura como documento
interpretable, como texto, en funcién de su capacidad de transmitir mensajes.
Quiza se encuentre alli la clave para descifrar las caracteristicas de sociedades
ya desaparecidas, pero que dejaron huella de su paso, por medio de
edificaciones.

De tal manera que: Arquitectura, arquitecto, edificacién, usuario directo e
indirecto pueden identificarse con

Lenguaje, autor, texto, lector, intérprete. Todos ellos, elementos de una
dindmica comunicacional en la que las barreras del tiempo pueden ser
traspasadas, por cuanto que, la permanencia de las edificaciones supera a la
de las sociedades que le dieron vida en su momento. En otras palabras, la
Arquitectura se convierte en el vinculo entre una sociedad extinta por una parte
y nosotros como intérpretes ahora, en la actualidad, por otra. Se establece una
comunicacion que trasciende la brecha de tiempo y de espacio, por medio de
un dialogo revelador de hechos de los que histéricamente no se tenia quizas ni
siquiera una vaga idea.

En este sentido, cabe hacer mencion de aquellos estudiosos de la lengua y la
comunicacion, entre ellos algunos que han analizado a la Arquitectura y al arte,
en general, como lenguaje y que han dictado asi las pautas para su
interpretacibn o lectura posterior. Algunos de ellos ya mencionados
anteriormente y cuyas ideas se constituyen en el principal fundamento teorico
de esta investigacion:

Charles Sanders Peirce (1839, 1914) Fundador del pragmatismo y padre de
la semidtica moderna.
Photometric researches. (1878)
Studies in Logic. (1883)

(1. Godoy. Pensamiento en Piedra. Pag. 40)

“Al contar con escasas fuentes escritas, resulta mas dificil aproximarse a las culturas mesoamericanas, cuyas claves,
en su mayoria, se han perdido. Las lagunas serian insalvables si no fuera posible la retroalimentacion y el salto de un
estrato a otro en la interpretacion. Este salto a veces resulta indispensable, como en el caso de la Arquitectura, cuyas
funciones de habitabilidad desconocemos, en la mayoria de los casos, y tenemos que irlas deduciendo
hipotéticamente a través del andlisis de relaciones espaciales, secuencias rituales, formas geométricas, proporciones,
escala, axialidad, direccion, orientacion, relaciones centro — periferia, etc. Este proceso va del analisis formal,
espacial y técnico hacia la interpretacion total de la obra, trascendiendo la carencia de fuentes documentales.”



Ferdinand de Saussure (1857, 1913) Fundador de la Linguistica.

Hans-Georg Gadamer (1900, 2002)

Paul Ricoeur (1913, 2005)

Roland Barthes (1915, 1980)

Jaques Dérrida (1930, 2004)

Umberto Eco (1932)

Mauricio Beuchot (1950)

lliana Godoy Patifio (1952)

Alejandro Villalobos (1959)

Memoria sobre el sistema primitivo de
las vocales indoeuropeas. (1879)
Curso de Linguistica general. (1916,
obra péstuma)

Fil6sofo hermeneuta.
Verdad y Método. (1960)
Arte y Verdad de la Palabra. (1998)

Fil6sofo, antropdélogo hermeneuta.
Historia y Verdad. (1955)

Los Conflictos de la Interpretacion.
(1969)

Escritor Semidlogo estructuralista.
Elementos de Semiologia. (1965)
Lo Obvio y lo Obtuso. (1982)

Filosofo deconstructivista.

La Escritura y la Diferencia. (1967)
La Diseminacion. (1972)

La Metafora Arquitectonica. (1986)

Critico literario, semiologo, novelista.
Obra Abierta. (1962)

La Estructura Ausente. (1974)
Filésofo, investigador

hermeneuta.

Tratado de Hermenéutica. (1997)
Hermenéutica Analdgica y Crisis de la
Modernidad. (1998)

Arquitecta, investigadora, poetisa.
Pensamiento en Piedra.
Paradigmas del siglo XXl en la
escultura Mexica.

(2004)

Arquitectoy Arquedlogo

Hist. del Arte en Ibero América y
Filipinas.

Archaeo-001

(A-Az).

(2006)



Ellos vertieron y definieron conceptos tales como:

Verdad, autenticidad, franqueza, sinceridad.
Ocultacién, desocultacion.

Ser ahi, permanecer en si.

Analogia, metafora.

Textual, contextual, extra textual, texto hiperfrastico.
Funcion primaria, funcidon secundaria.

Intentio auctoris, intentio textus, intentio lectoris.
Sentido, excedente de sentido.

Univocismo, equivocismo, polisemia.

Lenguaje, metalenguaje, metasistema.
Contextualizar, descontextualizar.?

Estos conceptos, aplicados a cualquier arquitectura arqueolégica como la Inca,
Azteca, Egipcia, o de aqui en adelante al andlisis de la Arquitectura
Prehispanica Maya, ayudaran a develar aquellas relaciones sociales que le
dieron origen, atendiendo a la Hermenéutica en cuanto lectura interpretativa, de
sus vestigios ya muy destruidos por el paso del tiempo y, en algunos casos,
inclusive tergiversados al ser re escritos, a manera de palimpsesto, en épocas
recientes con el fin de hacer mas entendible una elucubracion sobre su
morfologia inicial.

Los vestigios de monumentos o0 textos arquitecténicos, ahora vistos
popularmente como “ruinas”, que permanecieron en si, deben ser leidos e
interpretados para reconocer, para desocultar el discurso original inicial, obra
directa de su autor® (intentio auctoris); personaje que al haber estado inmerso
en un contexto social definido, plasmo, quizés incluso sin tener conciencia de
ello, un consolidado de informacion cifrada, encriptada (intentio textus), que
puede ser ahora reconocida (intentio lectoris).

Vemos asi que el arquitecto Maya prehispanico, autor de un monumento
arquitecténico, al finalizarlo, se despega totalmente de él pues le confirid vida
propia. En su momento, €l mismo pudo re interpretarlo al percibir efectos no
previstos, relaciones espaciales no prefiguradas, sensaciones que solo la
vivencia del edificio como tal permiten, y pasa a ser entonces ya no solo autor
del mismo, sino espectador de su propia creacion. Engrosa por asi decir, el
namero de lectores que, al igual que otros usuarios, se beneficia directamente
con la realizacion de las funciones para las que fue construido el edificio. Autor
y lector conviven simultaneamente, decodificando el mensaje emitido por el
edificio, con el beneficio de permanecer inmersos en la misma época y cultura

2 Términos que se veran en el desarrollo de este documento.
%(Opera Aperta. Pag. 54)

“Hay en todo perfodo una forma general de las formas de pensamiento, y como el aire que respiramos, esa forma es

tan transldcida, tan penetrante y tan evidentemente necesaria que solo con un esfuerzo extremo logramos hacernos
concientes de ello, lo que equivale a decir en nuestro caso que un artista elabora un “modo de formas” y esta
consciente solo de aquel, pero a través de ese modo de formas, se evidencian (por medio de tradiciones formativas,
influencias culturales remotas, costumbres de escuela, exigencias imprescindibles de ciertas premisas técnicas), todos
los demas elementos de una civilizacién y una época.”



de su creacioén, es decir, con el conocimiento de los cédigos necesarios para su
correcta interpretacion.*

El edificio sufre un desgaste natural debido a su propio uso. La sociedad Maya
en su conjunto evoluciona y exige readecuaciones fisicas para soportar nuevas
funciones.

El poder politico de los gobernantes aumenta o sucumbe ante otros grupos
dominantes. Las edificaciones no permanecen ajenas a esas nuevas
necesidades y deben ser modificadas. Es conocida la practica prehispanica de
construccion sobre construccion, procedimiento acompafiado de ceremonias
especificas como los ritos ofertorios de dedicacién del antiguo edificio a
demiurgos y deidades benefactoras o ritos de abandono que incluyo el
asesinato simbolico del edificio, para propiciar su desuso.

El edificio, en cuanto documento textual, es re escrito y re utilizado durante
toda su vida util.

Si se percibe al edificio monumental en su estado actual producto de siglos de
abandono, entendiendo con ello una auténtica verdad, una franca y sincera
realidad que se presenta en su total magnitud, tal vez no se logre comprender
el completo sentido del discurso inicial que el autor quiso plasmar; pero,
atendiendo a aquel excedente de sentido, aquello no dicho pero comprendido
mas alld del discurso textual primigenio, y valiéndonos del equivocismo
polisémico que permite o admite mdltiples interpretaciones®, podemos
descontextualizar el discurso y descomponerlo en sus partes morfologicas y asi
comprender mucho méas que lo entendido en la lectura inicial. (intentio lectoris)

Sin embargo, las intervenciones de Conservacion y Restauracion de
monumentos ejecutadas sin un completo y correcto procedimiento de
investigacion, no hacen sino vedar el acceso a la informacién provista por el
vestigio arquitecténico, impidiendo asi una lectura mas acorde con la intencion
original del discurso del autor.

*(1. Godoy. Pensamiento en Piedra. Pag. 28)

Una obra de arte es un objeto producido por un autor que organiza una trama de efectos comunicativos de modo que
cada posible usuario pueda comprender a través del juego de repuestas y la configuracion de efectos sentida como
estimulo por la sensibilidad y por la inteligencia, la obra misma, la forma originaria imaginada por el autor. Cada ser
humano vive en el interior de un modelo cultural dado e interpreta la experiencia basandose en el mundo de formas
asuntivas que ha adquirido: la estabilidad de este mundo es esencial para poder moverse de modo razonable en medio
de las provocaciones continuas del ambiente y poder organizar las propuestas constitutivas por los acontecimientos
externos en un mundo de experiencias organicas.

La carencia de un sistema de articulacion hace que el simbolo no pueda ser considerado estrictamente como signo, su
sistema, si es que alguno tiene, reposa en convenciones culturales y arquetipos del inconsciente colectivo ligados al
mito, segin postula Jung, Su valor cultural radica precisamente en su hermetismo, cuyas claves solo conocen los
iniciados de cada época, Sin embargo, cuando el signo se acerca al terreno del arquetipo se universaliza y alcanza un
alto rango de comunicacion.

® (U. Eco. Opera aperta. Pag. 181)

Podemos definir como apertura de una obra a la naturaleza de la misma, su posibilidad de ser entendida de multiples
modos y de estimular soluciones distintas y complementarias.
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En virtud de que el equivocismo acepta la validez de mdltiples interpretaciones,
sean estas correctas o incorrectas®, se abre entonces un abanico de
posibilidades que van desde una mentirosa fantasia hasta una insospechada
verdad. Pero:

¢ Cudl de todas esas interpretaciones es la correcta si se quiere dilucidar sobre
una cultura pasada de la que no tenemos, muchas veces, mas referencia que
el edificio como texto y desconocemos las claves para su interpretacion?

¢, Qué procedimientos metodoldgicos debemos realizar si la intencion es
desocultar el pasado historico de una cultura por medio del conocimiento y
estudio de sus vestigios arquitectonicos? Como se plante6 al inicio de esta
investigacion, la Hermenéutica Analdgica se presenta como posible respuesta,
luego de aplicar una serie de analisis que van desde el andlisis formal, espacial
y técnico hasta la interpretacion total de la obra, desarrollando ademas una
escala valorativa que de alguna manera jerarquiza las posibles
interpretaciones7 en atencién a su verosimilitud a la verdad textual, tratando de
encontrar el sentido auténtico. Este sentido debe estar vinculado méas a la
intencionalidad del autor de la obra arquitectonica en el momento de su
creacion, que a la lectura realizada ahora. Se trata de entender lo que el autor
quiso decir. Se propone entonces como planteamiento metodolégico, que se
desarrollen los andlisis siguiendo pasos ordenados que puedan partir de los
vestigios arquitectonicos expuestos que aun permanecen en Yaxha y en otros
sitios que pertenecen al mismo contexto socio politico como: Naranjo, Tikal y
Nakum; y que nos lleven a desarrollar planteamientos hipotéticos que se
acercan mas y mas a una posible realidad.

No se descarta de inicio, sino mas bien se convalida, la lectura de otros
elementos que, aunque no son arquitectonicos, expresan de forma alegorica,
escenas de la vida cotidiana, de deidades, de concepciones cosmoldgicas, de
los pueblos Mayas prehispanicos. Fragmentos graficos de Codices, vasos,
vasijas, ofrendas ceramicas liticas o queratologicas, seran utlizados como
auxiliares en la interpretacion. Todo esto, con el objetivo de realizar una
correcta lectura o traduccion de vestigios arqueoldgicos de monumentos
arquitectonicos escogidos.

Para la realizacion de esa lectura, se propone la creacion de una aplicacion
metodolégica nueva, adaptada de la Hermenéutica Analdgica, como ya se dijo,
y de la Linguistica, auxiliada por la Retorica, de tal cuenta que se constituya

® (U. Eco. Opera aperta. Pag. 12)
La obra de arte es un mensaje abierto a distintas interpretaciones pero regido por reglas estructurales que de alguna
forma imponen vinculos y directrices a las lecturas.

El lector de la obra sabe que cada frase, cada figura, esté abierta sobre una serie de significados que él debe descubrir.

(M. Beuchot. Tratado de Hermenéutica Analdgica. Pag. 11)

Una hermenéutica analégica intenta abrir el campo de validez de interpretaciones cerrado por el univocismo, pero
también cerrar y poner limites al campo de validez de interpretaciones abierto desmesuradamente por el equivocismo,
de modo que pueda haber, no una Unica interpretacion valida, sino un pequefio grupo de interpretaciones validas,
segln jerarquia, que puedan ser medidas y controladas con arreglo al texto y al autor.
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este tipo de lectura, en un medio para desvelar aquella auténtica verdad
implicita adn en la obra arquitecténica; por lo menos, antes de que se destruya.

La aplicacion metodolégica nueva comprende analisis de diversos tipos, a
saber: Semidtico, axioldgico, hermenéutico, historiogréfico, tipoldgico; partiendo
todos ellos del analisis pragmatico (RAE-2007-1) y concluyendo con dos cosas;
primero, con una sintesis auxiliada por los tropos retéricos discursivos y
segundo, con un modelo virtual producto de la lectura paradigmatica de la
sociedad actual.

En otras palabras, luego de un exhaustivo registro de la Arquitectura expuesta
de Yaxha y del estudio de su contexto cultural histérico, se pasara a su
“lectura” como texto arqueologico. Se hara posteriormente una interpretacion
de lo que pudo haber sido la ciudad de Yaxha y de lo que pudo haber querido
decir la sociedad que la cre6 y que dejé constancia de ello a través de la
Arquitectura.

Se realizar4 para esta investigacion, la interpretacion hermenéutica
analdgica de la Arquitectura Maya Clasica de Yaxha, en el Nor — Este del
Petén Central, Guatemala.

3- Metodologia

Metodologias de analisis e interpretacion propuestas y utilizadas en la
generacion de imagenes virtuales en los proyectos de graduacion de
estudiantes de Arquitectura que se utilizan para esta investigacion.

- Anadlisis Tipologico.

Segun Dr. Arg. Paul Gendrop

Segun Dr. Arg. A. Mangino Tazzer
Segun Dr. Arq. Gaspar Mufioz Cosme
Segun Maestro Arg. Oscar Quintana
Segun Dr. A. Villalobos

Oo0oo0oo0o

- Analisis Historiogréafico.

Por autor

Por obra

Por género

Por morfologia

Por cultura

Por suceso historico

Por Topologia

Por sistema constructivo
Por elemento estructural
Por cronologia

Segun Dr. Arqg. Ilvan San Martin.

OO0 O0OO0O0O0O0O0O0OO0O0O0O
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- Analisis Hermenéutico.

0 Sensaciones
o Percepciones
0 Segun Dra. lliana Godoy Patifio

- Analisis Semiético.

Funcién Primaria
Funcién Secundaria
Segun Semiologo U. Eco.
Segun Dr. F. Martin Juez.

©Oo0oo0o

- Anadlisis Iconologico.

Icnografia

Iconografia

Iconologia

Contexto histérico social prehispanico
Contexto histérico social actual (convalidatorio)
Segun Maestro Arq. José Lopez Quintero.

OO0OO00O0O0o

- Anélisis Axiologico
o Definicion de valores
0 Segun Dr. Oscar Olea.
4- Aplicacién Metodoldgica
a. Recopilacién de informacién
Principalmente en archivos del Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala, Biblioteca Central USAC, Biblioteca FARUSAC, y
documentos personales.
Han sido de especial ayuda:

Levantamiento topografico del Museo Peabody, Harvard.

Levantamiento topogréafico IDAEH Coreau, Quintana, Noriega,
Galindo.

Levantamiento fotogréfico y fichas de registro RAE — 2007 — 1
FARUSAC
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b. Andlisis de informacion

Aplicando el planteamiento metodol6gico de sucesivas

aproximaciones de la tesis “Reconstruccion Virtual de la Sagrada Isla

Topoxté”
12 Aproximacion, Cientifica y verificable
22 Aproximacion, Geométrica volumétrica

32 Aproximacion, Elementos arquitectonicos faltantes y
complementos.

42 Aproximacion, Integracion pléstica segun estudios estilisticos
52 Aproximacién, Recorrido virtual por el edificio y su entorno.

c. Sintesis de investigacion

Integracion del material recopilado en formato Power Point, con

posibilidad de seguir incluyendo nuevas interpretaciones
arquitectonicas en video.
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5-

Conclusiones

- Esta investigacion representa un interesante y valioso ejercicio de
interpretacion de arquitectura monumental patrimonial prehispanica, segun lo
han expresado en las entidades donde se ha presentado®. Sin embargo, mucha
de la informacion generada se encuentra en el ambito de la hipétesis formal
gue no puede considerarse como cientificamente verificada. El planteamiento
metodoldgico asi lo avala pues el objetivo ha sido el de re generar virtualmente
esos espacios, aplicando conceptos que incluyen la analogia, la similitud y el
isomorfismo en los planteamientos formales, dandoles un tratamiento a manera
de “Obra Abierta” sujeta a posteriores lecturas e interpretaciones.

- El Lenguaje Arquitectdnico, principalmente grafico, en sus multiples facetas
de pluri dimensionalidad, permite expresar elocuentemente, las hipotesis
formales planteadas con respecto a la imagen que proyecté la Arquitectura
Maya en el pasado, aun en casos en que esta se presente dafiada, mutilada e
inclusive si ha desaparecido.

Recomendaciones

- El presente proyecto de investigacion se circunscribio a la Arquitectura Maya
Clasica de Yaxha. Aplicando los mismos procedimientos metodoldgicos, seria
posible realizar interpretaciones sobre otros sitios, por ejemplo:
Del Pre - Clasico Maya, como los ubicados en la Costa Sur del pais:
Takalic Abaj, El Baul, La Democracia; del Norte del Petén como Nacbe,
Tintal y Mirador.
Del Clasico como Uaxactun, Tikal, Aguateca, Dos Pilas, Ceibal.
Del Pos - Clasico como Utatlan, Mixco Viejo, Iximché. Por citar algunos.

- De la misma manera en que por medio de la modelacién virtual se re generan
espacios arquitectonicos extintos, podria ampliarse la panoramica interpretativa
del arquitecto, si se generaran espacios arquitecténicos que jamas existieron
en el pasado ni existirdn probablemente en el futuro. Por ello se recomienda
realizar ejercicios graficos sobre:

Utopias, es decir, espacios arquitectonicos ideales.

Ucronias, como escenarios de tiempos historicos nunca acontecidos.

Por medio de estos ejercicios de graficacion podria obtenerse como resultado,
la creacion de un nuevo estilo arquitectonico que re interprete nuestro
patrimonio cultural heredado, mismo que nos podria identificar como
arquitectos guatemaltecos.

® Facultad de Humanidades, USAC. Guatemala, Leccién Inaugural 2° Semestre 2008; Posgrados Arquitectura
UNAM. México, 2° Semestre 2008.
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7- Anexos

a. Modelo Virtual



b. Catalogo de imagenes

i. Arquitectonicas
Tablal RAE 2008-1-2

Modelo virtual, calzada del Lago. Segun P. Gordillo, C. Mansilla, C. Callén

EscalazGrafica
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Vista perspectivada de primera aproximacion.




Tabla2 RAE 2008-1-2

Modelo virtual, calzada del Lago. Segun P. Gordillo, C. Mansilla, C. Callén

Detalle de embarcadero, de cuarta aproximacion.




ii. Humanas

Tabla 3 Elaboracién propia.
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i Combinadas

Escenificacion de Rito de exhumacion en Topoxté, Yaxha.
Y. Morales, A. Cansinos, D. Callén.

Vida cotidiana en Yaxh'.




