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1 Resumeny palabras claves
La importancia de la caracterizacion botanica de especies floristicas arbdreas y arbustivas
que mas son visitadas por las abejas radica en que a través de esta, se obtiene
conocimiento de todas las especies de plantas que representan un impacto significativo
para las abejas por su produccidon de polen, miel y el ecosistema de cada regién. Se realizd
una entrevista a 10 apicultores por region de estudio, la informacion obtenida de estos
permite contrastar con los resultados del trabajo de campo lo que da un panorama de las
zonas adecuadas con potencial floristico aprovechable para la produccion apicola basados
en las caracteristicas de disponibilidad y abundancia de especies de plantas de intereés,
para determinar la cantidad de plantas botanico meliferas visitadas por las abejas
presentes en el area de estudio. Se establecieron puntos de referencia a 2 km a la redonda
de los apiarios en horarios matutinos y vespertinos determinando la etologia de las abejas
respecto a la floracion, dentro de las cuales se encontraron especies como limon (Citrus
limon), suquinay (Vernonia deppeana), duranta (Duranta erecta), ayote (Cucurbita
maxima), siete negritos (Lantana camara) y campanilla (Ipomea cordatotriloba), Café
(Coffea arabica), Cuje (Inga spuria), Matilisguate (Tabebuia Rosea) y torreliana
(Corymbia torelliana) las cuales poseen mayor abundancia y disponibilidad
considerandose zonas con adecuado potencial apicola. Asi mismo, se logra establecer en
laboratorio la estructura y morfometria de los granos de las diferentes especies de plantas
analizadas estableciendo un catalogo referencial fotografico como herramienta de
consulta para hacer una identificacion de las plantas de importancia apicola presentes en
las zonas, en el cual se describe el nombre comun y cientifico de la especie, descripcién
botanica, morfologia de polen, lugar de recoleccion y etologia, beneficiando asi con este
conocimiento a la poblacion de apicultores al tener conocimiento de todas las especies
que se pueden conservar y aprovechar de manera sostenible mitigando el deterioro de

Sus ecosistemas.

Palabras clave apicultura, abeja, botanico melifero



Informe final proyecto de investigacion 2022

Direccidn General de Investigaciéon —DIGI-

Abstract and keyword

The importance of the botanical characterization of tree and shrub floristic species that
are most visited by bees lies in the fact that through this, knowledge is obtained of all the
plant species that represent a significant impact for bees due to their production of pollen,
honey and the ecosystem of each region. An interview was conducted with 10 beekeepers
per study region, the information obtained from them allows us to contrast with the results
of the field work, which gives an overview of the suitable areas with floristic potential
for bee production based on the characteristics of availability and abundance of plant
species of interest, to determine the number of botanical honey plants visited by bees in
the study area. Reference points were established 2 km around the apiaries in the morning
and evening hours to determine the ethology of the bees with respect to flowering, among
which were found species such as lemon (Citrus limon), suquinay (Vernonia deppeana),
duranta (Duranta erecta), ayote (Cucurbita maxima), siete negritos (Lantana camara) ,
campanilla (Ipomea cordatotriloba), coffee (Coffea arabica), Cuje (Inga spuria),
Matilisguate (Tabebuia rosea) and torreliana (Corymbia torelliana), which are more
abundant and available and are considered areas with adequate beekeeping potential.
Likewise, it is possible to establish in the laboratory the structure and morphometry of
the grains of the different species of plants analyzed, establishing a photographic
reference catalog as a reference tool to identify the plants of beekeeping importance
present in the areas, in which the common and scientific name of the species, botanical
description, pollen morphology, place of collection and ethology are described, thus
benefiting with this knowledge the population of beekeepers by having knowledge of all
the species that can be conserved and exploited in a sustainable way, mitigating the

deterioration of their ecosystems.

Key words beekeeping, bee, botanical honey bee
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2 Introduccion
Guatemala es un pais con diversidad de actividades productivas a nivel industrial,
agricolay pecuario, siendo la apicultura una de estas y que se desarrolla en gran parte del
pais, pero limitada por el poco aprovechamiento de las especies florales de cada region,
de acuerdo con Gomez-Leyva (2022), la apicultura es una actividad que conlleva el
manejo de las abejas y el aprovechamiento de los recursos vegetales de importancia
apicola de una region, en tal sentido se centran las acciones de esta investigacion en
caracterizar la flora de importancia botanico melifera identificando las especies floristicas
arbéreas y arbustivas que mas son visitadas por las abejas, asi como las zonas adecuadas
con potencial floristico aprovechable para la producciéon apicola basados en la

abundancia y disponibilidad de los recursos.

Araujo y Redonda (2019), manifiestan que “la importancia de la flora es la que define la
alternativa productiva de miel, cera, polen, jalea real, propoleos, nlcleos, paquetes y
reinas, y pone limites a la produccién, dependiendo de ella las caracteristicas del
producto” (p. 3), en tal sentido para el desarrollo de la presente investigacion se
establecen como regiones de estudio los municipios de San Manuel Chaparrén y
Mataquescuintla, Jalapa y el municipio de Nueva Santa Rosa, Santa Rosa, en las cuales
la actividad apicola ha ido en incremento y el aprovechamiento y conservacion de los

recursos se hace necesario.

Para ello, la investigacion se realiz6 con metodologia mixta, de tipo descriptivo y
explicativo, la cual permite contrastar la informacion obtenida a traves de la aplicacion
de una entrevista a 10 apicultores de cada regién los cuales poseen las caracteristicas de
ser relativamente nuevos (menos de 3 afios) en el proceso de produccién apicola y
miembros de la Asociacion de Apicultores de Integracion y Sostenibilidad APIS, quienes
buscan mejorar sus procesos de produccién sin deteriorar los ecosistemas y poner en
riesgo la diversidad floral de la zona, generando una conciencia de conservacion de

especies.

Los resultados obtenidos en el trabajo de campo a través de herramientas de recoleccién

de datos y la informacion obtenida de los apicultores permite contrastar para tener un
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panorama claro y preciso sobre cuéles son las especies floristicas arbdreas y arbustivas
mas visitadas por las abejas en cada region estudiada, dando paso al establecimiento del
uso y preservacion de estas basados en la importancia apicola de las mismas, abundancia
y disponibilidad, esta informacion se obtiene por el establecimiento de puntos de
referencia situados 2 km a la redonda de los apiarios, u realizando observaciones en
horarios matutinos y vespertinos, determinado asi la etologia de las abejas en relacion a

las especies de plantas presentes en las zonas.

En cuanto a las caracteristicas de las zonas que son adecuadas por su potencial floristico
y aprovechable para la produccién apicola, se establece que la region de San Manuel
Chaparrdn pertenece a la categoria de Bosque seco subtropical ( bs-S ), con tierras planas
poco montafiosas, mientras que, Mataquescuintla, departamento de Jalapa, Nueva Santa
Rosa, del departamento de Santa Rosa, estdn en la categoria de bosque himedo
premontano tropical (bh-PMT) de acuerdo a la clasificacion de zonas de vida de
Holdridge, con areas montafiosas destinadas a monocultivos y especies forestales; por lo
tanto las regiones poseen caracteristicas climaticas diferentes para el desarrollo de diversa
vegetacion de importancia botanicomelifera, lo que permite expandir las actividades
apicolas aprovechando y preservando las especies de plantas identificadas.

En ese sentido de acuerdo las caracteristicas de las zonas descritas en el parrafo anterior,
se establece que la biodiversidad de la zona apicola de San Manuel Chaparrén de acuerdo
al indice de Shannon es de H = 2.668, por lo tanto se considera como una region diversa
en cuanto a las flores, arboles y arbustos de importancia botanicomelifera para la
apicultura de la region, sin embargo, esta diversidad de especies de plantas no son
conocidas propiamente en términos de aprovechamiento de las abejas por los apicultores,

pues ellos se enfocan principalmente en lo que tienen alrededor de los apiarios.

La region de Mataquescuintla, departamento de jalapa, presenta una biodiversidad de
acuerdo al indice de Shannon de H = 1.969, considerandose como una region poco
diversa, al igual que la regidon de Nueva Santa Rosa, departamento de Santa Rosa, cuyo
indice de Shannon H = 1.990, siendo predominantes el monocultivo de café, teniendo

poca presencia de otras plantas de interés apicola.
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Por lo anterior descrito, se hizo necesaria la identificacion y clasificacién taxonémica de
la flora botanico apicola utilizando una ficha de observacion directa para la recogida de
informacidn en campo, asistidos del método botanico tradicional de identificacion por
medio de claves botanicas para la clasificacion las especies de importancia apicola
colectadas en campo, asi mismo, la caracterizacion morfométrica de los granos de polen
de las especies identificadas en las regiones sujeto de estudio permite establecer los
parametros primarios para la clasificacion en estudios futuros de la procedencia de las
mieles de acuerdo a la presencia de granos de polen de especies floristicas, arboreas y
arbustivas en particular, informacion que se presenta en el catdlogo fotogréafico
referencial que se instauré como uno de los resultados de la investigacion, el permite la
correcta identificacién de plantas de uso apicola dando hincapié a la preservacion y
conservacion de los recursos vegetales de las regiones, beneficiando a la poblacion de
productores de miel de abeja, asegurando un desarrollo sostenible de cada una de las

comunidades de las regiones.

En ese sentido de acuerdo las caracteristicas de las zonas descritas en el parrafo anterior,
se establece que la biodiversidad de la zona apicola de San Manuel Chaparron de acuerdo
al indice de Shannon es de H = 2.668, por lo tanto se considera como una region diversa
en cuanto a las flores, arboles y arbustos de importancia botanicomelifera para la
apicultura de la region, sin embargo, esta diversidad de especies de plantas no son
conocidas propiamente en términos de aprovechamiento de las abejas por los apicultores,
pues ellos se enfocan principalmente en lo que tienen alrededor de los apiarios.

La region de Mataquescuintla, departamento de jalapa, presenta una biodiversidad de
acuerdo al indice de Shannon de H = 1.969, considerandose como una region poco
diversa, al igual que la regién de Nueva Santa Rosa, departamento de Santa Rosa, cuyo
indice de Shannon H = 1.990, siendo predominantes el monocultivo de café, teniendo

poca presencia de otras plantas de interés apicola.
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3 Planteamiento del problema
Guatemala es un pais el cual posee una considerable produccion apicola a nivel nacional,
siendo San Manuel Chaparron y Mataquescuintla, Jalapa y Nueva Santa Rosa, Santa
Rosa, regiones con alto potencial debido a su diversidad de flora que puedan resultar de
interés para estas actividades, en tal sentido es importante el poder realizar una
caracterizacion boténica de plantas de importancia para la apicultura estableciendo las
especies de plantas que pueden ser utilizadas como recursos floristicos, arboreos y
arbustivos de aprovechamiento para las abejas en la produccion de miel, asi como la
identificacion de las zonas adecuadas de acuerdo a su potencial floristico aprovechable
en términos de abundancia y disponibilidad para la produccion apicola y a su vez como
los recursos que estas aportan para la produccion de miel y deméas productos de la

colmena.

La identificacion y caracterizacion de las especies de plantas de importancia botanico
melifera que pueden ser aprovechadas por las abejas promueve la conservacion y
utilizacion de estas como recurso floral generador de polen, elevando los niveles de
produccién de miel aprovechable por los apicultores y comercializacion como medio de
vida la cual contribuyendo en el desarrollo sostenible y seguridad alimentaria de las
comunidades, es por ello se plantean las preguntas de investigacion: ¢Cuales son las
especies floristicas arbdreas y arbustivas mas visitadas por las abejas en las regiones de
San Manuel Chaparrén y Mataquescuintla, Jalapa y la localidad de Nueva Santa Rosa,
Santa Rosa? dado que San Manuel Chaparrén y Mataquescuintla son municipios con
caracteristica e importancia relevante para la investigacion por poseer caracteristicas de
interés para la apicultura, asi también el municipio de Nueva Santa Rosa, del
departamento Santa Rosa, por poseer caracteristicas una organizacion de productores

apicolas establecida,

En cuanto a ;Qué zonas son adecuadas por su potencial floristico y aprovechable para la
produccién apicola? Se establecen las areas que presentan mejores condiciones de
aprovechamiento en cuanto a su diversidad, abundancia y disponibilidad de recursos

florales, realizando recolecciones de material vegetativo para su traslado a laboratorio

10
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para responder ;Qué aspectos morfométrica mente poseen los granos de polen de las
especies botanico meliferas? el desarrollo de estas actividades permite determinar ¢Cual
es la importancia de la implementacion de un catalogo de especies botanico meliferas?

Estos identificados por region y sus caracteristicas.
De acuerdo con Castafieda & Alban (2016), manifiestan qué;

“El escalonamiento de la floracidon es un factor importante, hay especies vegetales
que florecen muy temprano, e incentivan la colmena para que esta comience a
reproducirse y hay especies vegetales que lo hacen sucesivamente a lo largo del
ano” (p.152).

De lo anterior expuesto, la realizacion de la investigacion permite el estudio a detalle de
los caracteres botanicos de flora botanicomelifera y la caracterizacion de sus granos de
polen constituyendo un elemento esencial para la determinacién de la composicion
polinica de la miel producida por la abeja (Apis mellifera L.) en la region Sur Oriente de
Guatemala, de acuerdo con Yuca (2016), el cual manifiesta que es importante conocer la
procedencia floral de cada una de las mieles debido a que esto incide directamente en las
propiedades organolépticas, como el aroma, el color, la consistenciay el sabor, asi mismo
esto nos da un indicador de la calidad de las mieles de cada region lo cual genera
competitividad en mercados nacionales e internacionales. Alcanzando el objetivo nimero
15 de la ONU de Vida de ecosistemas terrestres, debido a la relacion directa que tienen

las plantas botanico meliferas con la apicultura regional de Guatemala.

11



Informe final proyecto de investigacion 2022

Direccidn General de Investigaciéon —DIGI-

4 Delimitacion en tiempo y espacio

4.1 Delimitacion en tiempo

El estudio se realizo a partir del 1 de febrero a noviembre del 2022 con su cronograma
respectivo, esto permitio estudiar la flora de importancia botanico melifera que se
encuentra comprendia en sus etapas de floracion en los meses de desarrollo de la

investigacion.

4.2 Delimitacion espacial
El estudio se realiz6 en tres municipios de la regién IV Sur Oriente de Guatemala,

regionalizando los municipios de muestra de la siguiente manera:

4.2.1 San Manuel Chaparrén, Jalapa
De acuerdo a la Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (2018),

El municipio de San Manuel Chaparron, Departamento de Jalapa, geograficamente se
ubica a una altura de 921 msnm, posee unas temperaturas entre los 20 a 24 C°
predominando el clima calido con una precipitacion promedio anual de 1000 a 1500
mm, pertenece a la categoria de Bosque seco subtropical (bs-S), con tierras planas poco

montafnosas.

4.2.2 Mataquescuintla, Jalapa
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (2018), indica que este
municipio tiene una altitud de 1,596 msnm, a 14°31°34"" de latitud N y 90°11°14"" de
longitud W y coordenadas GTM (Guatemala Transversal Mercator) 0533586 y
1606344, predominando el clima templado, pertenece a la categoria de bosque himedo
premontano tropical (bh-PMT).

4.2.3 Nueva Santa Rosa, Santa Rosa

Asi mismo Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (2018), dice
gue este municipio esta ubicado a una altura de 947 msnm, la temperatura normalmente
promedia entre 29 °C a la sombra y un minimo de 17 grados, por lo anterior, el clima

que prevalece en el municipio es calido, con algunas variantes en las regiones altas que

12
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se consideran con clima templado, pertenece a la categoria de bosque humedo

premontano tropical (bh-PMT).

5 Marco teorico
Actualmente se consideran a las abejas como los mayores polinizadores de muchas
plantas silvestres y monocultivos a nivel mundial, principalmente la abeja de la miel
(Apis mellifera L.), la cual es un insecto perteneciente al orden de los Himendpteros
especificamente a la familia Apidae y al género Apis, de acuerdo a Martin y Arenas
(2015), las abejas son insectos que poseen caracteristicas sociales marcadas, viendo en
estructuras llamadas colmenas, de estos se aprovechan a través de la practica de la

apicultura productos como la miel y otros derivados.

En el estudio de los factores que determinan las propiedades fisicoquimicas de la miel de
abeja, Barrera y Llanos (2023), describe la miel de abeja como una mezcla de
carbohidratos y de otros compuestos naturales la cual es elaborada por diferentes
especies del género de abejas Apis, para lo cual estas aprovechan para su fabricacion los
productos obtenidos de las plantas como el polen, propéleos y néctares, la produccién de
miel esta determinada de forma natural de acuerdo las caracteristicas particulares de la
planta del cual las abejas extraen el polen, en tal sentido es importante la realizacion de
investigaciones en torno a este producto, tal como lo indica Pineda y colaboradores
(2019), la calidad de la miel es uno de los aspectos que menos se han investigado
teniéndose poca informacion de su procedencia de acuerdo a su composicion polinica la

cual obedece a las plantas de donde ellas obtienen el polen.

La flora apicola es fundamental para el proceso de recoleccion de polen por las abejas y

por ende los procesos apicolas los define Silvia (2012), como:

“El conjunto de especies vegetales que producen o segregan sustancias o

elementos que las abejas recolectan para su provecho generalmente néctar, polen,

13
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propoleos o mielada y de ellas depende el rendimiento, calidad y diferenciacion

que pueden tener los productos de la colmena” (p.16).

En este orden de ideas es importante realizar la caracterizacion de las especies
botanicomeliferas de una region, tal como lo indica Méndez et al. (2018), cuya
informacidn permite conocer la fuente de obtencion de polen y asi poder definir la
importancia que tienen las diferentes especies vegetales para el buen desarrollo y
mantenimiento de las colonias, y a su vez conocer la distribucién y abundancia de las

plantas.

Conocer los recursos botanicos méas importantes de una regién de acuerdo con Librado
(2016), tiene un caracter fundamental para hacer un manejo racional de las colmenas,
pues necesario determinar aquellas plantas con caracteristicas floristicas, arbéreas y
arbustivas de las cuales las abejas deben hacer uso para obtencion de polen y néctar, como
indica Roméan y Palma (2015), las plantas con estas caracteristicas puede ser los citricos
(mandarina (Citrus nobilis), naranja (Citrus sinensis), pomelo (Citrus paradisii), limén
(Citrus aurantifolia), toronja (Citrus paradasi), el café (Coffea arabica), belladona

(Atropa belladona) entre otras.

En cuanto a la caracterizacién de las plantas de interés apicola, las especies floristicas
son indispensables para las abejas pues de ellas se aprovechan recursos como néctar,
resinas y polen, el cual es de suma importancia para sobrevivencia para estas, asi como
para la elaboracién de miel, su uso debe ser controlado para evitar el abuso y promocion
de la extincién de dichos insectos importantes para la vida humanal, en relacion a esto
Guallpa (2019), indica que es necesario conocer la época, duracion de su floracion y su
valor relativo como fuentes de néctar, polen o ambas sustancias a la vez, siendo esto
indispensable para el logro de buenos resultados en la explotacion apicola obteniendo

considerable produccién de miel en una escala comercial.

14
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Por su parte en relacion a las especies poliniferas arbustivas de acuerdo a Martinez y
colaboradores (2018), estas plantas poseen la caracteristica de ser de porte medio y que
utiliza la abeja como fuente de polen, la identificacion correcta de estas especies es
importante para incrementar el desarrollo de la actividad apicola, asi como su
aprovechamiento como fuente de néctar y propéleos y que forman parte importante de la
flora botanico melifera por su alto aporte de polinico, las plantas arbustivas mas
frecuentadas por la abejas segun Lazcano y colaboradores (2017), los eucaliptus
(Eucalyptus sp.), Sardinillo (Tecoma stans) y Flor amarilla (Baltimora recta), siendo
algunos de los representantes importantes de este grupo de plantas.

Para profundizar en el estudio de polen, de acuerdo a Chamorro (2013), es importante
auxiliarse de la palinologia como disciplina boténica, cuyo interés es el de la
identificacion, y calificacion de los granos de polen de las plantas, la relevancia del
estudio de esta es conocer el contenido de granos de polen presentes en las plantas de
importancia melifera para la abeja como lo indican Pérez et al. (2016), estableciendo
informacion que permita conocer los granos de polen provenientes de las plantas
pecoreadas por las abejas y como estos se encuentran en la miel, por lo que es de interés
su andlisis a través de estudios que ayuden para la determinacion de su origen botanico,
considerando esta investigacion como punto de partida para determinar la procedencia

natural de las mieles regionales de Guatemala.

Los apicultores poseen poco conocimiento sobre las caracteristicas de la floracién de
importancia apicola, de acuerdo con Aguilar (2019), esto es fundamental para la
conduccion racional del apiario ya que constituye el recurso con que cuentan las abejas

para alimentarse y producir miel.
En tal sentido resulta de importancia el establecimiento de catalogos referenciales que

permitan a los apicultores contar con las herramientas necesarias y el acceso a la

informacion de las especies botanicomeliferas importantes en la region como lo indica.
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El catdlogo referencial de flora de importancia puede utilizarse como una herramienta de
trabajo fundamental, esto permite generar estrategias de gestion para proteger la
biodiversidad de una region o zona en particular de acuerdo con Apolo (2019), la
informacion obtenida es de vital importancia para la conservacion de las diferentes
especies vegetales debido a que existe un proceso de coevolucién e interdependencia

necesario en la relacion abeja-planta.

En el contexto de la apicultura el catalogo referencial de flora de importancia apicola se
constituye como un instrumento de apoyo la para la planificacién de actividades dentro
de los apiarios, definiendo asi la importancia de los recursos floristicos, arboreos y
arbustivos que representan una fuente de polen y néctares para las abejas, asimismo como
medio de consulta para determinar la procedencia de las mieles en andlisis de acuerdo a
su composicion polinica, representando asi mejores oportunidades de comercializacién y

por ende desarrollo para la comunidad a la que pertenecen.

Estado del arte

La importancia de las abejas radica en que estos son insectos polinizadores de la gran
mayoria de especies de plantas a nivel mundial, y su relacion con el ser humano es por el
aprovechamiento de los productos de la colmena como la miel y derivados a través de la
apicultura como lo manifiesta Castro (2022), siendo asi una practica desarrollada para el
aprovechamiento de estos recursos generados por las mismas, comercializandola en
mercados nacionales e internacionales contribuyendo de esta manera con la economia de

las regiones productoras.

Guatemala la practica apicola es en su mayoria realizada por pequefios apicultores,
generadores de empleo temporal durante la época de la cosecha de miel, como indica
Cruz (2011), la actividad de apicola gira en torno de la produccion de miel, con un
estimado alrededor de 3,000 productores y un estimado de 150,000 colmenas en todo el

pais, y esta esta estrictamente orientadas a la crianza de abejas, obteniendo a través de
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multiples cuidados que estas necesitan los productos de la colmena, Martinez et al (2018),

indica que el aprovechamiento de su miel y derivados es:

“Una de las principales actividades que se realizan en el sector agropecuario,
debido a la produccion de miel de alta calidad; apreciada en Estados Unidos
de Ameérica y en diversos paises de Europa por sus propiedades nutritivas,
aroma, sabor y color, de acuerdo a las caracteristicas de las plantas meliferas

de cuales estas obtienen el polen”. (p.46).

De lo anterior descrito, la crianza de abejas ayuda a la economia de la comunidad, por lo
que se requiere conocer la especies de plantas que se pueden aprovechar, como indica
Huerta-Riveros et al (2022), es importante conocer las especies botanicomeliferas de
interés para las abejas lo que permite a los apicultores conservar y preservar los recursos
de plantas que se encuentran en su zona, estableciendo asi como lo indica Baena-Diaz
(2022), aquellas especies que principalmente producen polen y néctar para las cuales se
requiere ser estudiadas para su aprovechamiento pues las abejas principalmente dependen
de ellas para alimentarse.

La importancia de la identificacion de la flora apicola como fuente de alimentacion de
acuerdo a Mufioz (2022), es vital para incrementar el desarrollo de la actividad apicola
en las regiones con esa vocacion, dando lugar a la preservacion y conservacion de los
recursos florales que representa una fuente polinica para las abejas, en tal sentido se puede
garantizar la seguridad de los ecosistemas en las que se encuentran. Para determinar la
importancia de una planta desde el punto de vista apicola Limén (2022), indica que se

debe considerar la atractividad, la fidelidad y la abundancia en la zona.

Conocer las zonas con potencial floristico para las actividades apicolas es necesario, pues
se establecen las necesidades de conservacién y de restauracion de los ecosistemas con
el objetivo de adaptar el manejo de los apiarios a los mismos, Castelli y colaboradores
(2021), indica que es importante tener un buen conocimiento sobre la oferta floral de las
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zonas como insumo para optimizar la produccion y asi poder diferenciar los productos de

la colmena mejorando la competitividad.

Establecer una zona destinada a la produccién apicola, es importante pues esta permite
de acuerdo Leyva y Cano (2022), determinar la flora circundante y los recursos que esta
aporta a la colmena, pues estos le imprimen las caracteristicas o propiedades
organolépticas especiales (olor, color, sabor) a los productos que se generan en los
apiarios obteniendo productos diferenciados, asi como establecer pautas de manejo de las
colmenas y el aprovechamiento de los recursos ofertados por las plantas.

Por su parte la caracterizacion polinica de las plantas de importancia botanico meliferas
radica en que el polen es la estructura reproductiva masculina y esta es necesaria en las
actividades de polinizacion, como indica Saavedra y colaboradores (2015), la mayoria de
las plantas de reproduccion sexual dependen de la actividad polinizadora de los insectos
que transportan el polen de una planta a otra tanto entre individuos de la misma especie
o variedades de diferentes genotipos, debido a este fendmeno natural se pueden
establecer criterios en cuanto a valoraciones de propiedad y calidad de los granos de
polen, de como lo indica Reyes y colaboradores (2019), pues la caracterizacion

palinoldgica aporta conocimiento de la flora melifera de la zona.

7  Objetivos (generales y especificos aprobados en la propuesta)

7.1 General
Caracterizar la flora arborea y arbustiva de importancia botanico melifera asociada a la

produccion de néctar, polen y miel en los bosques situados en San Manuel Chaparrén y

Mataquescuintla, Jalapa y Nueva Santa Rosa, Santa Rosa.

7.2 Especificos
1. Identificar las especies floristicas arbdreas y arbustivas que mas son visitadas por

las abejas.
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8

2. ldentificar las zonas adecuadas con potencial floristico aprovechable para la

produccidn apicola.

3. Caracterizar la morfometria de los granos de polen de las especies de importancia

botanico meliferas.

4. Establecer un catalogo fotografico referencial de especies botanico meliferas

Materiales y métodos (enfoque, métodos, recoleccion de informacion, técnicas e

instrumentos, procesamiento y analisis de la informacion)

8.1 Enfoque de la investigacion
La investigacion tiene un enfoque mixto, pues se obtienen y analizan los datos

cuantitativos y cualitativos obtenidos, compardndola para lograr un mejor
entendimiento en la investigacion de las especies de importancia botanicomelifera de

las regiones estudiadas.

8.2 Tipo de investigacion
Descriptiva y explicativa por los procesos a realizar en el transcurso de la busqueda

de informacidn, se describen las caracteristicas encontradas de las especies floristicas,
arbdreas y arbustivas de importancia botanicomelifera en cuanto a abundancia y
disponibilidad, asi como las caracteristicas de los granos de polen presentes en cada
una, describiéndolas y colocandolas en un catalogo referencial de especies de plantas

de importancia apicola.

8.3 Método
Se emplea el método de observacion directa siendo este el mas eficaz para llevar a

cabo la investigacion de tipo descriptiva y explicativo, relacionando los resultados
obtenidos a través de las entrevistas a los apicultores de las regiones de estudio y las
observaciones realizadas en campo determinado asi las especies botanicomeliferas

presentes.
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8.4 Recoleccion de informacion

8.4.1 Recoleccion de informacion de los Apicultores

La recoleccion de informacion en la presente investigacion es fundamental pues esta
permite determinar el conocimiento de los apicultores entrevistados en relacion a la
flora de importancia apicola de su region, asi como de las zonas con potencial

floristico, arbdreo y arbustivo aprovechable por la abeja.

Par la obtencién de la misma, fue necesario entrevistar a 10 apicultores de cada region
en estudio, siendo estas: San Manuel Chaparrén y Mataquescuintla, del departamento
de Jalapa y Nueva Santa Rosa, del departamento de Santa Rosa, para lo cual se hizo
uso de una herramienta tipo cuestionario semiestructurada que contiene 16 preguntas
relacionadas al tema de la floracién de importancia botanicomelifera asociada a la

produccién de miel.

Este cuestionario esta divido en dos partes, la primera con datos sociodemograficos:
edad, sexo, municipio, departamento, datos del apiario como: nimero de apiarios,
ubicacion, actividad comercial principal, tiempo de dedicarse a la apicultura. La
segunda parte del mismo estructurada para obtener informacion de: especies
floristicas arboreas y arbustivas que mas son visitadas por las abejas, conocimiento
de zonas adecuadas con potencial floristico aprovechable para la produccion apicola,
caracteristicas morfométricas de los granos de polen de las especies botanico
meliferas, e informacién de la necesidad de instaurar un catalogo fotogréafico

referencial de especies botanico meliferas.

8.4.2 Recoleccidn de informacion del trabajo de campo

Para la recoleccion de informacion de campo, se implement6 una hoja de registro para
consignar datos de las especies florales debidamente codificada (c6digo FOAM), esta
fue utilizada en los recorridos por los predios de los apicultores, la estructura de la
herramienta perite recoger informacion como: nombre comun de la planta, nombre

cientifico, horario de observacion, flora, abundancia, recurso floral, usos y
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observaciones, asi como informacion de las coordenadas, descripcion del ecosistema,
estado de la planta previo a la colecta.

Asi mismo, durante los recorridos se tomaron las muestras de cada planta que era
visitada, la informacion se fue consignando en la etiqueta de muestras de flora apicola
que se disefid para su correcta identificacion (codigo EMFA), en esta etiqueta se
recogieron los datos como: fecha, departamento, municipio, comunidad, nimero de
muestra, lugar de adquisicion, referencia geogréafica (coordenadas), habito de la
planta, tipo de floracién, coloracién de la flor, aroma caracteristico, forma de los
frutos (si los presenta), estado de planta previo a la colecta, caracteristicas del
ecosistema, caracteristicas relevantes.

También fue necesaria la toma de fotografias de cada una de las plantas en su
ecosistema, incluyendo coordenada de la recoleccion y observaciones,
posteriormente se hace el trasladado al laboratorio de boténica del Centro
Universitario de Sur Oriente CUNSURORI, para su identificacion y clasificacion (ver

anexo).

8.4.3 Recoleccién de informacién de la etologia de la abeja

La informacion de la etologia de la abeja también se recogié por medio de la hoja de
registro descrita en el apartado anterior, en esta se consignaron los datos de la
presencia de abejas y los horarios de observacion; estos datos permiten establecer la
frecuencia de visitas de las abejas, catalogandolas como baja si a la planta llegaban
menos de tres abejas, media de 4 a 6 abejas y alta, si a la planta Ilegaban méas de 8

abejas; todas en tiempos de cinco minutos (ver anexo).

8.4.4 Recoleccién de informacién de la caracterizacion polinica

Para la recoleccion de la informacion de la caracterizacion de los granos de polen, se
realizan los montajes de estos en porta objetos, observandolos en un microscopio serie
L X400 ROTATION, marca LABOMED con pantalla LCD con un aumento de 100x,
asi mismo se clasifican por medio de claves de identificacion de polen tricolpados

como lo indica Fernandez y Pasquo (2022).
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8.5 Técnicas e instrumentos

8.5.1 Identificacion y clasificacion taxonomica

Para la identificacion y clasificacion taxondmica de las plantas recolectadas en campo
fue necesario trasladar los materiales vegetativos a laboratorio, utilizando las normas
establecidas de recoleccion de campo, colectandolas completas y sin dafiar su
estructura floral, estas fueron colocandolas en bolsas individuales de papel Kraft, con
lo cual se garantizo la conservacién en buen estado de las muestras para su posterior

clasificacion haciendo uso de claves taxondémicas de identificacion de Cronquist.

8.5.2 Etologia de la abeja

Posteriormente se empled la etologia de la abeja respecto a la planta para poder
determinar si la planta es de importancia botanico melifera, por ello es importante
conocer el comportamiento de las abejas respecto a estas, para esto se determind la
frecuencia de la visita y tiempo de permanencia de pecoreo de las abejas a las plantas,
estableciendo un perimetro de un metro cuadrado de cada planta y monitoreando por
un tiempo de cinco minutos, medidos en tres franjas horarias, de 6:00 a 8:00 h, de
16:00 a 18:00 h, con esto se pudo establecer una frecuencia baja si a la planta llegaban
menos de tres abejas cada cinco minutos, una frecuencia media, si a la planta llegaban
4 a 6 abejas cada cinco minutos y una frecuencia alta, si a la planta llegaban més de
8 abejas cada cinco minutos, metodologia propuesta por el investigador, considerando

la frecuencia de muestreo tomando en cuenta la temporada seca y lluviosa.

8.5.3 Caracterizacion de polen

Para la caracterizacion del polen se hizo necesario trasladar el material vegetal
recolectado al laboratorio del Centro Universitario de Sur Oriente Cunsurori, en
donde se extrajo el polen de las flores maduras y se clasificaron de acuerdo a su
procedencia llevando un estricto control de las plantas recolectadas en cada area de
estudio. La secuencia utilizada para la extraccion y observacion de los granos de polen

segun Santos (2019) en el curso Taller Analisis del polen en la miel y sus aplicaciones,
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elaboracion de una palinoteca, desarrollado por la Carrera de Zootecnia del Centro

Universitario de Sur Oriente; se ejecuto el proceso de la siguiente manera:

1. Verificar la higiene del &rea y materiales a utilizar en la extraccion del polen.

2. Seaabren las flores con bisturi y aguas de diseccion siendo lo més cuidadosos
posible.

3. Se extraen las anteras con el material polinico.

4. Extraidas las anteras se colocan en tubos de ensayo con 4 ml de agua destilada.

5. Con una barrilla de vidrio cuidadosamente se presiona sobre las anteras
introducidas en el tubo de ensayo.

6. Esto ayudara a que el material polinico se valla desprendiendo de las anteras.

7. Se procede a centrifugar los tubos en los cuales ya sea desprendido el polen
de las anteras.

8. Lamuestra se centrifuga durante cinco minutos a una velocidad de 1200 r.p.m.

9. Se procede a sacar los tubos centrifugados y extraer de la parte inferior del
tubo la concentracion de polen para su montaje.

10. Asi también se deriva al montaje del polen los siguientes aspectos:

11. Se procede a derretir en bafio de Maria la glicerina-gelatina, una vez derretida
se coloca una gota en un portaobjetos limpio y sin grasa, y se coloca la mezcla
de polen.

12. Se flamea varias veces con un mechero para fundir los dos componentes.

13. Se rodea con parafina fundida, sobre la cual se coloca una laminilla,
calentando suavemente el montaje sobre una placa calentadora evitando que
la parafina hierva.

14. Posteriormente de realizar el montaje del grano de polen con glicerina-
gelatina, se observa la morfologia para su debida descripcion, mediante un
microscopio optico.

15. Finalmente, la placa se rotulard, indicando la familia botanica, nimero de
preparacion, nombre de la especie, colector, numero de coleccion, localidad y
altitud.
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Operacionalizacion de las variables o unidades de analisis

Objetivos especificos

Variables o unidades de analisis
que seran consideradas

de
clasificaran o cuantificaran

Formas dedicidn,

1. Identificar las
especies floristicas
arboreas y

arbustivas que mas
son visitadas por

las abejas.
2. ldentificar zonas
adecuadas con
potencial floristico

aprovechable para la
produccién apicola.

3. Caracterizar
morfo métricamente
los granos de polen
de las especies
botanico meliferas.

4. Establecer un
catalogo referencial
de especies botanico
meliferas

Etologia de las abejas

Densidad floral

Didmetros de los granos de
polen

Fenotipicos: color, olor, forma

Temporizador

Ficha de
aplicadas a cada region

observacion

Cuestionario
semiestructurado aplicado a
10 apicultores de cada region.

Numero de plantas por metro
cuadrado

Ficha de observacidén aplicada
a cada region

Cuestionario
semiestructurado aplicado a
10 apicultores de cada region.

Boleta de toma de datos
morfologicos

Ficha de observacidén aplicada
a cada region

Cuestionario
semiestructurado aplicado a
10 apicultores de cada region.

Ficha de observacién aplicada
a cada region

Cuestionario
semiestructurado aplicado a
10 apicultores de cada region.

Documentacion fotografica
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10 Procesamiento y analisis de la informacion
La informacién obtenida tanto en campo como de los apicultores de cada region se
proceso a través de una base de datos de Microsoft Excel, dicha informacion permitio
determinar cuéles son las especies de plantas que los apicultores conocen y que
consideran de importancia para las abejas, cotejando la informacion con la que se obtuvo
por medio de la observacion en campo, asi mismo se generaron las graficas para
determinar las especies de plantas botanicomeliferas que presentan mayor abundancia y

disponibilidad para las abejas considerando a su vez el indice de Shannon.

En cuanto al indice de Shannon, este fue calculado en una hoja de Microsoft Excel
utilizando la formula H = -X p yo * In (pyo ), este indice indica la biodiversidad de una
region de acuerdo al nimero de individuos presentes, como indica Flores (2019), este se
expresa con un namero positivo y que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia
entre 0,5y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3, asi mismo indica que si los valores
son inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y si son superiores a 3 son altos en
diversidad de especies, si este es en cuanto a las zonas con potencial floristico, arb6reo y
arbustivo para aprovechamiento apicola.

La informacion recolectada se compar6 con documentos bibliograficos para determinar
la categoria en cuanto a la zona de vida haciendo uso del diagrama de Holdrige (ver
anexo), asi como la abundancia y disponibilidad de las especies que presentan
importancia para la apicultura haciendo uso de la informacion de la etologia de la abeja

la cual indica el comportamiento de estas respecto a las plantas con flor de la zona.

Para la instauracion del catadlogo referencial, se proceso la informacion fotografica,
familias, nombres comunes, descripcion de la plantas y caracteristicas de los granos de
polen, haciendo uso de claves taxondmicas de identificacién de Cronquist, asi como la
visita de las abejas en cuanto a si es, alta, media o baja, coordenadas de recoleccién de

los materiales vegetativos, altura y recurso floral.
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11 Resultados y discusion
11.1 Resultados

11.1.1 San Manuel Chaparron, Jalapa
Para la identificacion y clasificacion taxondmica de las especies floristicas, arboreas

y arbustivas que mas son visitadas por las abejas, se realizé una encuesta dirigida a
10 apicultores de cada region sujeto de estudio, esto para determinar las plantas que
ellos conocen y consideran que son vistadas por las abejas, posteriormente en las
visitas de campo se cotejo la informacion obtenida y comparo con los resultados de
la fase de campo, inicialmente en el Municipio de San Manuel Chaparron, del
departamento de Jalapa, los apicultores encuestados unicamente manifiestan conocer
pocas especies de plantas que consideran de importancia botanicomelifera, ellos
manifiestan que han visto cuando la abeja se hacer a la planta, estos resultados se

detallan en la gréafica siguiente.

Figural
Flores mas comunes en el area apicola identificados por los apicultores, San Manuel
Chaparrén, Jalapa

Apicultores
ONPOOOO

Especie

En tal sentido como se puede ver en la Figura 1, las plantas con flores mas comunes
que los apicultores distinguen, son las que se encuentran en cercanias de los apiarios,
ellos Unicamente las conocen con sus nombre comunes, en tal sentido la grafica
anterior se expresa tal cual ellos lo manifiestan, estas son: limén (Citrus limon),

suquinay (Vernonia deppeana), duranta (Duranta erecta), ayote (Cucurbita maxima),
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siete negritos (Lantana camara) y campanilla (Ipomea cordatotriloba), siendo
duranta (Duranta erecta) y campanilla (Ipomea cordatotriloba), la estas las que ellos
consideran mas apetecibles para las abejas y que se encuentran con mayor
abundancia, aunque manifiestan que puede haber més pero que no les han prestado

mayor importancia en cuanto a si la abeja las aprovecha o no.

Asi mismo, fue importante considerar el conocimiento que poseen los apicultores en
relacion a los arboles que se encuentra asociados a las actividades apicolas, esto para
conocer cudles de estos son los que ellos identifican como plantas de importancia

para la abeja, los resultados se presentan en la grafica siguiente:

Figura 2
Arboles mas comunes en el area apicola identificados por los apicultores, San

Manuel Chaparron, Jalapa

10

Apicultores
o N H (o)} (o]

torreliana nance chilindréon  palo de jiote

Especie

En relacion a la Figura 2, los apicultores de la region de San Manuel Chaparrén,
Unicamente mencionan conocer los arboles: torreliana (Corymbia torelliana
(F.Muell.) K.D.Hill), nance (Byrsonima crassifolia (L.) Kunth), chilindron
(Allamanda cathartica) y palo de jiote (Bursera simaruba (L.) Sarg.), que son los en
los que se han visto presencia de abejas, considerando que palo de jiote (Bursera
simaruba (L.) Sarg.) es usado por las abejas para la recoleccion de polen y
encontrandose con mayor facilidad pues es muy utilizado por estos para la division

de terrenos y potreros como cerco vivo.
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Dentro de las especies de plantas de importancia botanicomelifera que identifican los
apicultores, es necesario considerar los arbustos, pues algunos presentan
caracteristicas relevantes en cuanto a su potencial floristico, en la gréfica siguiente se

presentan los que los apicultores consideran de importancia para la abeja:

Figura 3
Arbustos més comunes en el area apicola identificados por los apicultores, San
Manuel Chaparrén, Jalapa

§ 8
S 6
3 4
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0
boton de oro senecio aphelandra
Especie

En cuanto a los arbustos que son considerados de importancia apicola, los apicultores
la region de San Manuel Chaparrdn, identifican Unicamente 3 como se puede ver en
la Figura 3, siendo el boton de oro (Tithonia diversifolia), senecio (Senecio salignus),

aphelandra (Aphelandra scabra).

De acuerdo a la informacién obtenida en las encuestas dirigidas a los apicultores de
San Manuel Chaparron, se constatd en la evaluacién de campo que las especies
floristicas, arbéreas y arbustivas que los apicultores indican, son las que se encuentran
en la periferia de los apiarios, sin embargo de cuerdo a la etologia de la abeja la cual
indica que estas vuelan en un radio de 2 km a la redonda de sus colmenas, por lo tanto
se realizaron recorridos de campo en los que se determinaron que se encuentran mas
diversidad de plantas con flores que las abejas visitan, teniendo caracteristicas florales
de coloracién, que van desde las tonalidades amarillas a rojizas, y principalmente que

estas tiene sus estructuras florales abiertas lo que facilita la entrada de la abeja para
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la obtencion de polen, caracteristica que se hacer recurrente en la mayoria de plantas

con flor visitadas por las abejas.

Para determinar la frecuencia de visita de las abejas a las plantas se establecieron
pardmetros de visita de las abejas a las plantas que se identificaron para determinar si
la frecuencia de las mismas y tiempos de permanecia, los cuales en la mayoria de las
plantas eran de 3 a 4 min por planta, considerandolas asi como especies de plantas de
baja, media o alta visita; asi mismo, se realiz6 un conteo de cuantas plantas se
encontraban por metro cuadrado para establecer la abundancia de las mismas, esta
informacidn permite la generacion de un indice de biodiversidad, esto con la finalidad

de comprender la biodiversidad floral de la region.

Figura 4
Especies presentes en la region de San Manuel Chaparrén, Jalapa identificadas en
recorridos de campo
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Como se puede ver en la Figura 4, considerando la abundancia de las especies la
especie de mani forrajero (Arachis pintoi Krapov. y W. C. Greg.) con un 20.4% es la

gue mas se encuentra presente, es de considerar que esta es una planta de crecimiento
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rastrero agresivo y se disemina facilmente, seguido de la flor de muerto (Tagetes
tenuifolia Cav) con un 16.7%, ambas especies se encentraron en mayor cantidad por
metro cuadrado de acuerdo a la metodologia utilizada para determinacion de la
abundancia, sin embargo, estas no se encuentran disponibles en floracion durante
todo el afio, mientras que las especies que se encuentran con menor abundancia si se
encuentran disponibles la mayor parte del afio, en tal sentido es por ello que los
apicultores las identifican mas como aquellas especies de plantas que tienen
importancia para las abejas pues lo considerando un recurso semi permanente de

fuentes de polen para las abejas.

Las plantas encontradas en los recorridos son: afelandra (Aphelandra scabra), hierva
morada (Tradescantia pallida), mani forrajero (Arachis pintoi Krapov. y W. C.
Greg.), el cual presenta una mayor abundancia en la zona, esto debido a que muchos
productores pecuarios lo introdujeron como alimento para sus ganaderias, motivo por
el cual se ha diseminado en toda la zona estudiada, pero que los productores no han
considerado de importancia apicola, la flor de muerto (Tagetes tenuifolia Cav) es la
segunda especie con mayor abundancia cuyas caracteristicas de color y forma la
hacen atractiva para la abeja, las otras especies que se encontraron son: duranta
(Duranta erecta), nance (Byrsonima crassifolia (L.) Kunth), flor de julia (Thumbergia
grandiflora), mulata (Zinnia perviana), boton de oro (Tithonia diversifolia),
chilindrén (Tecoma stans), loroco (Fernaldia pandurata), matilisguate (Tabebuia
heteriphylla), flor de morro (Crescentia cujete), cardenal (Lobelia cardinalis),
campanilla (Ipomea cordatotriloba), ayote (Cucurbita maxima), lengua de vaca
(Verbesina turbacensis Kunth), pimienta de coche (Croton flavens), flor de chia
(Salvia hispanica), madre cacao (Gliricidia sepium), flor amarilla (Liabum igniarum
Less), frijolio (Senna occidentalis), flor blanca (Convolvulus nodiflorus), flor de
brazil (Senna corymbosa), clavelina (Caesalpinia pulcherrima), laurel  (Prunus

laurocerasus), quina (Cinchona officinalis), flor de biruche (Sapindus saponaria),

amor de un dia (Portulaca grandiflora).
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Por su parte, para la identificacion de la zona con potencial floristico, arboreo y
arbustivo aprovechable para la apicultura, se determind que a través de consultas
bibliograficas que, el municipio tiene una altura de 921 msnm, con temperaturas
entre los 20 a 24 C° principalmente con condiciones climaticas célidas y con una
precipitacion promedio anual de 1,000 a 1,500 mm, en cuanto a su clasificacion de
zona de vida este pertenece a la categoria de Bosque seco subtropical (bs-S), con
tierras planas poco montafiosas, y caracteristicas que se consideran idoneas para tener
una amplia diversidad de especies de plantas con potencial aprovechable para la

apicultura.

En tal sentido se hace necesario establecer la biodiversidad de la zona apicola de San
Manuel Chaparron, determinando el indice de Shannon, teniendo como resultado H
= 2.668, considerandose asi como una region diversa en cuanto a las flores, arboles y
arbustos de importancia botanicomelifera para la apicultura de la region, sin embargo,
estas plantas no son conocidas propiamente en términos de aprovechamiento de las
abejas por los apicultores, pues ellos se enfocan principalmente en lo que tienen
alrededor de los apiarios, esta biodiversidad obedece a las caracteristicas climaticas

de la zona, considerandola zona de aprovechamiento apicola.

11.1.2 Mataquescuintla, Jalapa

Para la zona de Mataquescuintla, departamento de Jalapa, la entrevista se realiz6 a 10
apicultores de la region utilizando un cuestionario como herramienta descrita
anteriormente, es importante mencionar que la mayoria de las plantas que los
apicultores indicaron, se encuentran en la periferia de los apiarios y areas donde se
realizaron los recorridos, las cuales fueron a 2 km de radio de los apiarios, las especies

identificadas por los apicultores se presentan en la gréfica siguiente:
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Figura 5
Flores mas comunes en el &rea apicola identificados por los apicultores,
Mataquescuintla, Jalapa
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Los apicultores identifican las especies floristicas que se encuentran en la periferia de
los apiarios, muchas de ellas sembradas por ellos mismos con fines de
aprovechamiento apicola, es importante mencionar que la practica de la apicultura en
esta region es mayor, esto debido a que como lo indican ya tienen varios afios
dedicandose a la apicultura como medio de vida, asi como a la explotacion del cultivo
de café, las especies identificadas en los recorridos de campo son: Cuje (Inga spuria),
Suquinay (Vernonia deppeana), Café (Coffea arabica), Mani forrajero
(Arachis pintoi Krapov. y W. C. Greg.), Matilisguate (Tabebuia Rosea), Flor de
duranta (Duranta erecta), Flor de ayote (Cucurbita maxima), Flor de siete negritos
(Lantana camara), Flor de campanilla (Ipomea cordatotriloba), Torreliana
(Corymbia torelliana).
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Figura 6
Arboles mas comunes en el area apicola identificados por los apicultores,
Mataquescuintla, Jalapa
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Las especies de plantas que consideran los apicultores como arboles que se
encuentran en la periferia de sus apiarios son principalmente en cuje (Inga spuria) y
el café (Coffea arabica), el nance (Byrsonima crassifolia (L.) Kunth) aunque esta

presente lo identifican como especie de baja importancia para ellos.

Figura 7
Arbustos mas comunes en el &rea apicola identificados por los apicultores,
Mataquescuintla, Jalapa
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En cuanto a los arbustos que son considerados de importancia apicola, los apicultores
la region de Mataquescuintla, Jalapa, mencionan: suquinay (Vernonia deppeana) y
albahaca (Ocimum basilicum L.), de acuerdo a la informacién obtenida en las
encuestas dirigidas a los apicultores de esta region se constatd en la evaluacion de
campo que las especies floristicas, arbdreas y arbustivas que los apicultores indican,
son las que se encuentran en la periferia de los apiarios, pues en el caso de la albahaca
no se encuentra con mayor abundancia en el campo, pues esta es sembrada por los
apicultores para aprovechamiento de la abeja, de para determinar las especies de
plantas que son buscadas por las abejas se determiné la etologia la cual indica que
estas vuelan en un radio de 2 km a la redonda de sus colmenas, por lo tanto se
realizaron recorridos de campo en los que se determina que se encuentran mas
especies de plantas con flores que visitan las abejas pero los apicultores no

mencionaron en la entrevista.

Para determinar la frecuencia de visita de las abejas a las plantas se establecieron
parametros de visita de las abejas a las plantas que se identificaron para determinar si
la frecuencia de las mismas y tiempos de permanecia, los cuales en la mayoria de las
plantas eran de 3 a 4 min por planta, considerandolas asi como especies de plantas de
baja, media o alta visita; asi mismo, se realiz6 un conteo de cuantas plantas se
encontraban por metro cuadrado para establecer la abundancia de las mismas, esta
informacion permite la generacion de un indice de biodiversidad, esto con la finalidad

de comprender la biodiversidad floral de la region.

Es de hacer notar que los apicultores conocen las especies de importancia apicola de
esta region, pues estas las tienen como cultivos de asocio y sobra del café, que es
producido en amplias extensiones de tierra, y manifiestan que estratégicamente han
colocado los apiarios en cercanias de las mismas, asi mimo se determina que el
establecimiento de monocultivos como el café en esta zona ha contribuido a

disminucion de especies de plantas de importancia para la apicultura.
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Figura 8
Especies presentes en la region de Mataquescuintla, Jalapa identificadas en

recorridos de campo

120 31%
= 100 25%
= 80
_8 60 10% 9%
3 40 6% 6% co7n
< 20 3% 2% 2% 3% 2%
0
2 & & %3 Q 2 N &P 2
SR I - I R G
R 5 X & Q @ @ N @
R & &£ p < R AN O 9
RS A " R N GO S U
® S N L & o o
oX o < 9 CAEN S
< Q > 5 <
2 L O & o
< o
v K
Especie

Las especies encontradas en los recorridos de campo son: Café (Coffea arabica) con
el 31%, Suquinay (Vernonia deppeana) con abundancia del 25%, Cuje (Inga spuria)
con el 3%, Limon (Citrus limon) 2%, mani forrajero (Arachis pintoi Krapov.y W. C.
Greg.) 6%, Matilisguate (Tabebuia Rosea) 6%, Flor de duranta (Duranta erecta) 2%,
Flor de ayote (Cucurbita maxima) 3%, Flor de siete negritos (Lantana cAmara) 10%,
Flor de campanilla (Ipomea cordatotriloba) 9%, Torreliana (Corymbia torelliana)
2%, es importante mencionar que, los porcentajes de abundancia corresponden a los
expresado por la metodologia de determinacién de etologia y abundancia de las
especies, en tal sentido la especie cuje (Inga spuria) se encuentra mayormente
dispersa pues utilizada para sobre del cultivo de café, en aproximadamente radios de
15a20 m.

En cuanto a las zonas con potencial floristico, arbéreo y arbustivo aprovechable para
la apicultura, se determin6 que el municipio en mencion tiene una altitud de 1,596
msnm, predominando el clima templado, pertenece a la categoria de bosque humedo
premontano tropical (bh-PMT), Para esta esta region, se hace necesario evaluar la
biodiversidad de la zona, determinando el indice de Shannon, con un resultado H =

35



Informe final proyecto de investigacion 2022

Direccidn General de Investigaciéon —DIGI-

1.969, considerandose asi como una region poco diversa en cuanto a las flores, arboles

y arbustos de importancia botanicomelifera para la apicultura de la region.

11.1.3 Nueva Santa Rosa, Santa Rosa

La region estudiada estd ubicado a una altura de 947 msnm, posee una temperatura
de 17° C a 29 °C, el clima que prevaleciente es el calido, con algunas variantes en las
regiones altas que se consideran con clima templado, pertenece a la categoria de
bosque humedo premontano tropical (bh-PMT). de acuerdo a la clasificacion de zonas
de vida de Holdridge, por lo tanto, teniendo caracteristicas climaticas idoneas para el

desarrollo de diversa vegetacion de importancia botanicomelifera.

Para la identificacion y clasificacion taxondmica de las especies floristicas, arboreas
y arbustivas que mas son visitadas por las abejas, se realiz6 una encuesta dirigida a
10 apicultores, esto para determinar las plantas que ellos conocen y consideran que
son vistadas por las abejas, posteriormente en las visitas de campo se cotejo la
informacién obtenida y comparo con los resultados de la fase de campo, los
apicultores encuestados Unicamente manifiestan conocer las especies de plantas que
consideran de importancia botanicomelifera que ellos manifiestan que han visto
cuando la abeja se acerca, asi mismo indican que han sembrado plantas cerca de los

apiarios, estos resultados se detallan en la gréfica siguiente:
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Figura 9
Flores mas comunes en el &rea apicola identificados por los apicultores, Nueva Santa
Rosa, Santa Rosa
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Como se puede ver en la grafica, las plantas con flores mas comunes que los
apicultores distinguen, son las que se encuentran en cercanias de los apiarios, siendo
estas: cuje (Inga spuria), limon (Citrus limon), suquinay (Vernonia deppeana),
duranta (Duranta erecta), ayote (Cucurbita maxima), siete negritos (Lantana
camara), campanilla (Ipomea cordatotriloba), torreliana (Corymbia torelliana),
nance (Byrsonima crassifolia (L.) Kunth), palo de jiote (Bursera simaruba (L.) Sarg.),
albahaca (Ocimum basilicum L.), senecio (Senecio salignus), palma (Dypsis

lutescens), las plantas que ellos mencionan.

Asi mismo, fue importante considerar el conocimiento que poseen los apicultores en
relacion a los arboles que se encuentra asociados a las actividades apicolas, esto para
conocer cudles de estos son los que ellos identifican como plantas de importancia para

la abeja, los resultados se presentan en la grafica siguiente:
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Figura 10
Arboles mas comunes en el area apicola identificados por los apicultores, Nueva
Santa Rosa, Santa Rosa
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Las especies de plantas que consideran los apicultores como arboles que se
encuentran en la periferia de sus apiarios son principalmente: cuje (Inga spuria),
torreliana (Corymbia torelliana), nance (Byrsonima crassifolia (L.) Kunth), palo de
jiote (Bursera simaruba (L.) Sarg.), estas especies manifiestan que estan en la
periferia de los apiarios siendo el caso de torreliana y palo de jiote las que utilizan

para cercos Vvivos, tanto para separar los apiarios como los potreros de ganaderia.

Por su parte, las especies de arbustos de importancia botanicomelifera juegan un papel
fundamental en aprovechamiento de estos dentro de las actividades apicolas, pues
cuenta con caracteristicas de atraccion para las abejas y por su porte medio a bajo son
maés féciles de propagar en las periferias de los apiarios, en la gréfica siguiente se

presenta los mencionados por los productores apicolas.
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Figura 11
Arbustos més comunes en el area apicola identificados por los apicultores, Nueva
Santa Rosa, Santa Rosa
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En cuanto a los arbustos los apicultores la region consideran que los que ven que mas
atraen a la abejas son: duranta (Duranta erecta), senecio (Senecio salignus), albahaca
(Ocimum basilicum L.), Café (Coffea arabica), de acuerdo a la informacién obtenida
en las encuestas dirigidas a los apicultores de esta regidn se constaté en la evaluacion
de campo que las especies floristicas, arboreas y arbustivas que los apicultores
indican, son las que se encuentran en la periferia de los apiarios, algunas de ellas
sembradas por ellos mismo con prop6sitos de aprovechamiento, tal es el caso de la

albahaca.

Para determinar las especies de plantas que son buscadas por las abejas se determind
la etologia la cual indica que estas vuelan en un radio de 2 km a la redonda de sus
colmenas, por lo tanto, se realizaron recorridos de campo en los que se determina que
se encuentran mas especies de plantas con flores que visitan las abejas, pero los

apicultores no mencionaron en la entrevista.

Para determinar la frecuencia de visita de las abejas a las plantas se establecieron
parametros de visita de las abejas a las plantas que se identificaron para determinar si

la frecuencia de las mismas y tiempos de permanecia, los cuales en la mayoria de las
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plantas eran de 3 a 4 minutos por planta, considerdndolas asi como especies de plantas
de baja, media o alta visita; asi mismo, se realiz6 un conteo de cuantas plantas se
encontraban por metro cuadrado para establecer la abundancia de las mismas, esta
informacion permite la generacion de un indice de biodiversidad, esto con la finalidad

de comprender la biodiversidad floral de la region.

Es de hacer notar que los apicultores conocen las especies de importancia apicola de
esta region, pues estas las tienen como cultivos de asocio y sobra del café, como lo
son las especies: (Inga spuria), torreliana (Corymbia torelliana), y en ocasiones el
palo de jiote (Bursera simaruba (L.) Sarg.), el establecimiento de monocultivos como
el café en esta zona ha contribuido a disminucion de especies de plantas de
importancia para la apicultura, por consiguiente el recorrido de campo nos permite
determinar la existencia de otras especies que representen un importancia
botanicomelifera para las abejas, siendo los resultados expresados en la gréfica

siguiente:

Figura 12
Especies presentes en la region de Nueva Santa Rosa, Santa Rosa identificadas en

recorridos de campo
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Se pudo establecer que las especies botanicomeliferas que se encuentran presentes en
la region de Nueva Santa Rosa, Santa Rosa, y con abundancia son: café (Coffea
arabica) 49% torreliana (Corymbia torelliana) 7%, palo de jiote (Bursera simaruba
(L.) Sarg.) 4%, matilisguate (Tabebuia Rosea) 4%. duranta (Duranta erecta) 3%,
ayote (Cucurbita méxima) 3%, siete negritos (Lantana camara) 1%, campanilla
(Ipomea cordatotriloba) 3%, nance (Byrsonima crassifolia (L.) Kunth) 1%, cuetillo
(Hamelia patens Jacq.) 1%, palma (Dypsis lutescens) 1%, albahaca (Ocimum
basilicum L.) 1%, senecio (Senecio salignus) 2%, cuje (Inga spuria) 5%, limon
(Citrus limon) 9%, suquinay (Vernonia deppeana) 3%.

En cuanto a las zonas con potencial floristico, arbdreo y arbustivo aprovechable para
la apicultura, se determiné que el municipio en mencion tiene una altitud de 1,596
msnm, predominando el clima templado, pertenece a la categoria de bosque humedo
premontano tropical (bh-PMT), Para esta esta region, se hace necesario evaluar la
biodiversidad de la zona, determinando el indice de Shannon H = 1.990
considerandola como zona de baja biodiversidad, determinando que esto es influencia
de monocultivos como el café el cual presenta una abundancia del 49%, teniendo

poca presencia de otras plantas.

11.1.4 Morfometria del polen

En cuanto a la morfologia de los granos de polen, ésta obedece propiamente a las
familias y especies de plantas de manera particular, presentando morfologias y
tamafios diversos, sin embargo, la caracterizacion de estos permite identificar su
presencia en las mieles obtenidas en los apiarios de los apicultores, considerando asi
su categorizacién de mieles mono florales y poliflorales, siendo la segunda las mieles
de San Manuel Chaparrén, por su diversidad floral, y mono florales en
Mataquescuintla, departamento de Jalapa, y Nueva Santa Rosa, departamento de

Santa Rosa, por la caracteristica de monocultivos de grandes extensiones.

41



Informe final proyecto de investigacion 2022

Direccidn General de Investigaciéon —DIGI-

El establecimiento del catdlogo de especies de plantas de importancia botanico
meliferas y estructuras de polen, permite identificar correctamente por su nombre
cientifico y familia las diferentes especies de plantas floristicas, arboreas y arbustivas
de laregion de San Manuel Chaparrén, Mataquescuintla, del departamento de Jalapa,
y Nueva Santa Rosa, del departamento de Santa Rosa, permitiendo asi tener una
herramienta de comparacion para la determinacion de la composicion de las mieles y

su procedencia.

11.2 Discusion de resultados

La importancia de la identificacion de las especies floristicas arboreas y arbustivas que mas
son visitadas por las abejas, radica en que se tiene el conocimiento de todas aquellas especies
de plantas que representan un impacto significativo para las abejas por su produccion de
polen, Huaméan y Trauco (2021), indican que este conocimiento permite la conservacion en
el ecosistema por parte de los apicultores de cada region, conservando asi la flora apicola de

su localidad.

Para la identificacion de las especies floristicas, arbdreas y arbustivas, se implement6 una
ficha de observacion con sus respectivas claves de identificacion de especies botanicas y un
cuestionario semi estructurado de 16 preguntas, el cual fue aplicado a un grupo de 10
apicultores por cada regién de estudio, la informacion generada por esta herramienta,
permitio tener un panorama amplio y claro de las especies de plantas que los apicultores han

observado y considerado apetecibles por la abeja.

Sin embargo, se logré determinar que algunas de las plantas que los apicultores creian que
eran de importancia apicola basados en la formay coloracion de las mismas, estas no eran de
mayor relevancia para las abejas pues se realizo en su estudio etologico como lo indica Maya
y colaboradores (2021), si logro establecer que estas no visitadas por las abejas como se

creia inicialmente, se logro la identificacién tanto en campo como a nivel de laboratorio las
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especies floristicas, arboreas y arbustivas que mas son visitadas por la abejas, y su

clasificacion taxonémica.

En cuanto a la identificacion de zonas adecuadas con potencial floristico aprovechable para
la produccion apicola, fue importante en la investigacion el determinar las zonas que se puede
utilizar para la instalacion de nuevas colmenas, esto basados en las caracteristicas de las zonas

sujetas de estudio.

De acuerdo a la Secretaria de Planificacion y Programacién de la Presidencia (2018), San
Manuel Chaparrén, Departamento de Jalapa, geograficamente se ubica a una altura de 921
msnm, posee unas temperaturas entre los 20 a 24° C predominando el clima calido con una
precipitacion promedio anual de 1000 a 1500 mm, pertenece a la categoria de Bosque seco

subtropical (bs-S), con tierras planas poco montafiosas.

La region de Mataquescuintla, departamento de Jalapa, posee una altitud de 1,596 msnm,
predominando el clima templado, pertenece a la categoria de bosque humedo premontano
tropical (bh-PMT), y la regién de Nueva Santa Rosa, Santa Rosa esta ubicado a una altura de
947 msnm, la temperatura normalmente promedia entre 29° C a la sombra y un minimo de
17 grados, por lo anterior, el clima que prevalece en el municipio es calido, con algunas
variantes en las regiones altas que se consideran con clima templado, pertenece a la categoria

de bosque humedo premontano tropical (bh-PMT)” (p.23).

Para lograr la determinacion de la abundancia se establecié el nimero de plantas por
metro cuadrado situados a 2 km alrededor de los apiarios, asi como la utilizacion de
una ficha de observacion aplicada a cada regién, para determinar la cantidad de plantas
botanico meliferas visitadas por las abejas presentes en el area de estudio, se establecieron
puntos de referencia en los cuales se recolecto la informacion de la abundancia de las plantas
presentes en zona estudiada, pero principalmente que la cobertura floristica de estas fuera de
interés para las abejas, para poder determinar esto fue necesario realizar 2 recorridos al dia
de 2 km a la redonda de cada area apicola, uno durante la mafiana de 6:00 a 8:00 hrs y otro
por la tarde de 16:00 a 18:00 hrs, por ser la distancia y hora efectiva del vuelo de la abeja
para pecoreo como lo indica Barquero-Elizondo et al. (2019), con esto se pudo establecer

una frecuencia baja si a la planta llegaban menos de tres abejas cada cinco minutos, una
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frecuencia media, si a la planta llegaban 4 a 6 abejas cada cinco minutos y una frecuencia
alta, si a la planta llegaban mas de 8 abejas cada cinco minutos, metodologia propuesta por
el investigador, considerando la frecuencia de muestreo tomando en cuenta la temporada seca

y lluviosa.

La importancia de establecer la estructura y morfometria de los granos de polen de las
diferentes especies de plantas analizadas, radica en que esta informacion puede ser utilizada
para determinar la composicién polinica de las mieles, es decir establecer la presencia de
granos de polen en la misma y determinar porcentualmente su procedencia, determinando si
estas son mono florales o poliflorales, para la obtencion de estos resultados se hizo necesario
trasladar el material vegetal recolectado al laboratorio del Centro Universitario de Sur
Oriente Cunsurori, en donde se extrajo el polen de las flores maduras y se clasificaron de
acuerdo a su procedencia llevando un estricto control de las plantas recolectadas en cada area
de estudio, obteniendo informacion de los diametros, estructuras ornamentales, simetria y

morfologia de los mismos, polaridad, vista y tamafios naturales.

En cuanto alos resultados obtenidos se logro instaurar el “Catalogo referencial botanico
de especies de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala”
instrumento que permitira a los apicultores tener informacidn cientifica a través de un
catalogo fotografico referencial de especies botanico meliferas de las regiones de San
Manuel Chaparrén y Mataquescuintla, Jalapa, y Nueva Santa Rosa, Santa Rosa, este
catadlogo contiene informaciéon de especies de plantas apicolas de referencias
palinologicas, fotografica de la flora apicola para que el lector se familiarice con este
trabajo lo cual le permitira identificar algunas de las especies de importancia apicola de

las regiones en estudio.

Asi mismo en el catalogo en mencidn, cada una de las fichas contiene una descripcion
morfologica de cada grano, el nombre con el que se conoce comunmente la especie,
descripcion botanica, el nombre cientifico (que es tinico para cada especie), familia a la
que corresponde la especie, fotografia de la flor y granos de polen, con sus respectivas

caracteristicas morfoldgicas para facilitar su identificacidn (ver anexos).
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En conclusidén, determinar las especies floristicas, arbéreas y arbustivas en cada una de
las regiones estudiadas, permite establecer cuales son las especies que representan una
importancia significativa para la practica de la apicultura, considerando asi las
caracteristicas de las zonas con potencial aprovechable por su diversidad
botanicomelifera, abundancia y disponibilidad de las plantas, apoyados de la correcta
identificaciéon taxonémica de las especies de plantas y las caracteristicas morfométricas
de los granos de polen, de tal manera que esto permite instaurar un catalogo referencial,
en el cual se encuentra la informacién de la descripcion botanica de las plantas, puntos
de recoleccion, altura, ubicacién y las caracteristicas morfométricas de los granos de
polen, informacién que va a permitir referenciar la procedencia de las mieles de
acuerdo a su composicion polinica, estableciendo si estas son mono florales o
poliflorales, dando apertura a que los productores apicolas puedan posicionar sus
mieles de mejor manera en distintos mercados de interés, fortaleciendo la economia de
sus comunidad y contribuyendo a la seguridad alimentaria comercializando mieles de

calidad.
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Figura 13
Trabajo de gabinete, revision de pruebas piloto previo a su aplicacion
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Figura 14
Aplicacion de pruebas piloto apicultores de Mataquescuintla, Jalapa

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 15
Aplicacion de pruebas piloto apicultores de San Manuel Chaparro, Jalapa

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 16
Aplicacidon de pruebas piloto apicultores de Nueva Sanata Rosa, Santa Rosa

Fuente: Caracterizacion Boténica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 17

Trabajo de gabinete, Correccion de deficiencias o debilidades encontradas en prueba
piloto
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Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 18
Analisis de informacion bibliografica

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de’importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 19
Convocatoria a apicultores de la comunidad

Fuente: Caracterizacioén Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 20
Presentacion de proyecto, equipo de apoyo (técnicos de campo)

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 21

Ubicacion de area de trabajo para recogida muestras para Caracterizar morfo
métricamente los granos de polen de las especies boténico meliferas.

Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 22
Identificar las especies floristicas, arboreas y arbustivas que mas son visitadas por las abejas

|

Fuente: Caracterizacion Boténica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 23
Identificacion de las zonas adecuadas con potencial floristico aprovechable para la
produccion apicola.

Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 24
Ubicacion de area de trabajo para establecer un catélogo fotografico referencial de especies

botanico meliferas

Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 25
Elaboracion de instrumentos
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Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 26
Seleccion de zonas con potencial floristico

e

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,

2022

Figura 27
Encuesta a apicultores

Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 28
Anélisis de plantas en laboratorio

Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 29
Montajes de masas polen en laboratorio
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Fuente: Caracterizacion Boténica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 30

Identificacion de las especies floristicas, arbdreas y arbustivas que més son visitadas por
las abejas

. : s
Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 31
Identificacion de las zonas adecuadas con potencial floristico aprovechable para la
produccién apicola

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 32
Plantas para el catalogo fotografico referencial de especies botanico meliferas
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Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 33
Reunién con Director del CUNSURORI

R

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 34
Recorrido de campo para identificacion de especies floristicas, arboreas y arbustivas
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Figura 35
Seleccion de zonas con potencial floristico

AR

Fuente: Caracterizacion Botanica dplantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 36
Identificacion de areas apicolas

Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 37
Anélisis de plantas en laboratorio

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 38
Montajes de masas polen en laboratorio

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 39

Identificacion de las especies floristicas, arboreas y arbustivas que més son visitadas por las
abejas

o ) N

Fuente: Caracterizacion Boté-nica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 40
Identificacion de las zonas adecuadas con potencial floristico aprovechable para la
produccién apicola

Fuente: Caracterizacion Boténica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 41
Plantas para el catalogo fotogréfico referencial de especies botanico meliferas

Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Su
2022

Ry
r Oriente de Guatemala,

Figura 42
Anélisis y clasificacion de informacion bibliogréfica

Fuente: Caracterizacioén Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 43
Recorrido de campo para identificacion de especies floristicas, arboreas y arbustivas
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Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de
2022

Figura 44
Seleccidn de zonas con potencial floristico

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 45
Identificacion de areas apicolas

o0 ' )
Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 46
Anélisis de plantas en laboratorio

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 47
Montajes de masas polen en laboratorio

d
Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 48

Identificacidn de las especies floristicas, arboreas y arbustivas que mas son visitadas por
las abejas

‘ / /i i bl | - e
Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 49
Identificacion de las zonas adecuadas con potencial floristico aprovechable para la
produccion apicola

Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 50
Plantas para el catalogo fotografico referencial de especies botanico meliferas

y" \ k’\\ ] < ) > . ’4"‘ "
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Fuente: Caracterizacion Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,

2022
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Figura 51

Edicion del documental, catalogo de la flora arborea y arbustiva de importancia botanico
melifera asociada a la produccion de néctar, polen y miel en los bosques situados en San
Manuel Chaparrén y Mataquescuintla, Jalapa y Nueva Santa Rosa, Santa Rosa
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Fuente: Caracterizacion Bdténicade plantas de impbrtancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 52
Analisis de Analisis de resultados y realizacion de informe
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Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 53
Revision general de informe para ultimar detalles

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 54
Sistematizacion y analisis de la informacion recabada
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Fuente: Caracterizacion Boténica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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Figura 55
Elaboracion de informe preliminar
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Informe final proyecto de investigacién 2022

Formato de informe final (caratula)

[ Programa Univ a en Ciencias Basicas ]
(nombre del programa universitario de investigacion de la Digi)

[ Botasica de plantas de melifera del Sur Orienie de Guatemala
nombre del proyecto de investigacién
4835087

Partida
AP19CU2022
cédigo del proyecto de investigacin

umidad académica o centro no adscrito a unidad académica avaladora

Coordinador dz proyecto

Rohertha Solérzano Castillo

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
Ariel Oswaldo Reyes Donis
Investigadora

Silvia Patricia Castillo Ruiz

‘nombre del p  equipo de por Digs

Jalapa, 28 de noviembre de 2022 ]
Tugar y fecha de presentacion del informe final dd/mm/afio

Pigina3ded  iSéipaistras [ EspabolEspatel TR Accesibibdad: e necesara imestigar Dconcervacon B (B | B -—4—— - 1wx

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022

Figura 56
Divulgacion con técnicos y directores del MAGA

2022
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Figura 57
Diagrama de Holdrige

DIAGRAMA BIOCLIMATICO PARA LA CL XSII[( AFl(
DE ZONAS DE VIDA EN EL MUNDO (ros )N

N

Fuente: Caracterizacién Botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala,
2022
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14 Aspectos éticos y legales (si aplica)

1| GOBIERNO - se X
|| CUATEMALA | 525 bnorecnsns E}}‘

l ’
CONAP

AVAL No. 01-2022 DRSO/VS/LEMV

Jutiapa, 17 de noviembre de 2022

M.A. Ing. Ariel Oswaldo Reyes Donis
Centro Universitario de Sur Oriente
Departamento de Investigacién.
Coordinador de Proyecto

Atentamente me dirijo a usted de parte de la Direccién Regional Sur Oriente del Consejo
Nacional de Areas Protegidas, deseando que sus actividades diarias se desarrollen de la
mejor manera posible.

El motivo del presente es para hacer de su conocimiento que, luego de conocer y analizar
la solicitud sobre el desarrollo de investigacidn *Caracterizacién Botanica de Plantas de
Importancia Melifera del Sur Oriente de Guatemala® presentado ante esta Direccién
Regional, la cual se ejecuta en el Municipio de San Manuel Chaparrén, Mataquescuintia
del Departamento de Jalapa, y Nueva Santa Rosa, del Departamento de Santa Rosa, se
considera de importancia para las instituciones gubermnamentales y no gubemamentales
que se encargan de colaborar en investigaciones que genera valiosa informacién para el
Consejo Nacional de Area Protegidas —CONAP-, asi mismo para la Regién Sur Oriente
del pais especificamente en las zonas de los bosques donde se cuenta con flora arboria,
arbustiva y de importancia botanicomelifera asociada a la produccién de néctar, polen y
miel; estudio que se plasmara en un catdlogo fotografico, que beneficiara principalmente
al sector académico y estudiantado universitario,

Con base a lo anterior descrito, 1a Direccion Regional Sur Oriente de —-CONAP- manifiesta

no tener ninguna objecion y extiende el presente aval para la propuesta de investigacién
presentada,

Sin otro particular y agradeciendo su atencion al presente me suscribo de usted,

Atentamente,

A SUE o,

Val
A
195

Luis Enrique Martinéz \fé%ai}ez v

Director Regiondtss ;£
Direccién Regional Sur Qriente
CONAP, Jutiapa

Km 1195 Carretera Interamericann Ruta o El Salvador, Jatiapa, Jutiapa
Tel. 32716950

- wrm cona 900 51 s (e @) —r
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15 Vinculacion )

e Carta de entendimiento entre el Consejo Nacional de Areas Protegidas y La
Universidad de San Carlos de Guatemala, a través del Centro Universitario de Sur
Oriente, suscrito el 06 de julio de 2022, que tiene por objeto fortalecer las acciones
de monitoreo bioldgico e investigacion, promover el desarrollo de proyectos y lineas
de investigacion , orientados al mejoramiento del medio de vida, desarrollo
sostenible, conservacion y uso sostenible de la diversidad biologica y é&reas
protegidas, Oficio SE 0808/2022/CVML-sbha.

" GOBIERNO ./ A
| EOATEMALA oy E

Oficio SI 08082022/ CVMIL - sb
Contemal. 18 e pulio de 20,

Lic. Eddwern Wilfredo Comtreras Candoma

Director

Centro Universitario de Sur Onente -CONSURORI-
Presente

Realw un atento y cordind sehide de b Secrotaria Epeewtion ded Consepor Novaomnd e Arevass Protegrdas
deseatidoles fastes en sus Lubowes didries,

Por este wodio e dirijo a ustod. haciemdo referoncia a bt Carta de Entendimiento entre ¢l Cousejo
Nacional de Areas Proteyidas y la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través del Centro

. Universitano de Sur Oriente, suscrito con focha 06 de julio de 2022 e Hene come olyeto de fortalecer las
aianes de mowitareo bolagico ¢ investigacion; promover of desarrollo de propwestas de proyectos y limeas de
movstigacion, oeaendinlos ol mforamienle de madio de b desarrollo sostenille, couserivioion ¥ Wse
sostenible de la diversidad Wologion y dreas protegidus

Por To awnterior y en cumplimiento @ lo establevido en In clausule sexta: Enlaces Institucionales de la
referida Carta e Entendimuento, hago de se conocimionto iue este Seorelria Eiction a mewsbwado fos
stguientes profeseonales pira el seguintiento correspondiente, de quienes me permsito dejar @ su disposican fos
combactos pani las conndimmosones respretiones

Representante Titular

Lic. José Luis Echrverria Tello

Director

Direccidn de Valoracion y Conservacion de la Diversidad Biologica
Consejo Nacional de Areas Protegidas

Correo electromico: pcwiernatello@gmal.com

Teléformo: 2291-4600 Fur. 1609y 1610 o biew af cefwiar: 3272-0679

. Licda, Leslie Melisa Ojeda Cabrera
Asesora
Direccion de Valorucidn y Conservacidn de la Diversidad Biologicn
Consejo Naciowal de Arens Protegidas

Correo electromico: megadiversidad@ymal com

Teléfono: 2291-4600 Ext, 1609 y 1610 o bven al celular: 59736150
St ofro particular we despido de wstedes, manifesiando muestres de estima y considerscion

Dcperentemente,

g Agr Curids asgedlo Madne: Lipe:
T Kirkhinio Fytiuticy
Pl presentr oficto comsti de siete (07) fobion o doytig \..m.‘Jz Vreas Protenidis

NP
Copie Umidad de Cooperaciim Nosomal s datczmartomed, COVAP
Dureccitw Regsomal CONAI Swrorsente. CONAP,
Arcbirg,
Ay e Zona | Tlificko IPM Seo, 840, Zime, v 900 iyl
Il 197

o et o ng — ®m .
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16 Estrategia de difusion, divulgacion y proteccion intelectual

Se hara la publicacion en la revista Naturaleza, Sociedad y Ambiente, los lineamientos
estan en https://revistacunsurori.com/index.php/revista/about/submissions.

“Esta investigacion: Caracterizacion botanica de plantas de importancia melifera del Sur
Oriente de Guatemala, fue cofinanciada por el fondo de investigacion de la Direccion
General de Investigacion Digi/Usac 2022, codigo AP19CU-2022 y numero de partida
del proyecto de investigacion4.8.35.0.87”.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
DIRECCION GENERAL DE INVESTICACION DIGI
CENTRO UNIVERSITARIO DE SUR ORIENTE
CARRERA DE ZOOTECNIA

FACULTAD DE HUMANIDADES

N b

CATALOGO REFERENCIAL BOTANICO Y PALINOLOGICO DE
ESPECIES DE PLANTAS DE IMPORTANCIA MELIFERA
DEL SUR ORIENTE DE GUATEMALA

o, Direccion Genersl NI w
: delnvestigacion | R iin Facultad de. a umanidades
RIA Wrnerndad b e Lares de Gasre wals

AP TRiCINTINARL
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CATALOGO REFERENCIAL BOTANICO Y PALINOLOGICO DE ESPECIES DE
PLANTAS DE IMPORTANCIA MELIFERA DEL SUR ORIENTE DE GUATEMALA

Autores:

Ing. Agr. Ariel Oswaldo Reyes Donis
Coordinador de proyecto

Lcda. Robertha Solorzano Castillo
Investigadora

Leda. Silvia Patricia Castillo Ruiz

Investigadora

Colaborador:

Lic. Jaime Estuardo Sandoval Guerra

Edicidn y disefio:

Departamento de Relaciones Pdblicas de la Facultad de Humanidades

Deocumento realizado como parte de la investigacion la investigacion "Caracterizacion
botanica de plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala® financiada
por la Direccion General de Investigacion y ejecutada por el Centro Universitano de
Sur Oriente y Facultad de Humanidades.

El ido del mi esr bilidad de los autores.

P

Guatemala, noviembre de 2022

Usm Diwezion Lorersd (5
OURAC DOT=E2 IR S oo
1 : v o 1
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17 Aporte de la propuesta de investigacion a los ODS:

Objetivo de desarrollo sostenible 15 “Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de
los ecosistemas terrestres, gestionar los bosques de forma sostenible de los bosques, luchar
contra la desertificacion, detener e invertir la degradacién de las tierras y poner freno a la
pérdida de la diversidad bioldgica

En relacion a lo aportes de esta investigacion, la importancia radica en la en la identificacion de la
flora de importancia apicola, teniendo informacion que permite a los apicultores gestionar de una
manera sostenible los recursos florales de cada una de las regiones estudiadas, interviniendo en la
conservacion y perdida de la diversidad bioldgica, las repercusiones de la investigacion son de
caracter positivo, a nivel social pues se involucran los apicultores de cada regién fomentando el
desarrollo de sus comunidades del conocimiento de las especies de importancia botanico melifera de
sus comunidades, académicamente se contribuye al conocimiento cientifico, a través de la
instauracion de un “Catalogo referencial botanico y palinoldégico de especies de plantas de
importancia melifera del sur oriente de Guatemala”, beneficiando a los productores apicolas de las

regiones de San Manuel Chaparron, Mataquescuintla, ubicadas en el departamento de Jalapay Nueva

Santa Rosa, del departamento de Santa Rosa.

18 Orden de pago final (incluir tnicamente al personal con contrato vigente)

Categoria Registro de Procede
Nombres y apellidos (investigador personal pago de mes Firma
/auxiliar) (Si/ No)
Ariel Oswaldo Reyes Coordinador 20100239 Si
Donis de proyecto
Robertha Sol6rzano Investigador 20160808 Si
Castillo

19 Declaracion del Coordinador(a) del proyecto de investigacion

El Coordinador de proyecto de investigacion con base en el Reglamento para el desarrollo
de los proyectos de investigacion financiados por medio del Fondo de Investigacion,
articulos 13y 20, deja constancia que el personal contratado para el proyecto de investigacion
que coordina ha cumplido a satisfaccion con la entrega de informes individuales por lo que
es procedente hacer efectivo el pago correspondiente.
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Ariel Oswaldo Reyes Donis / Y/ /

| z/a/::.z[f_/‘/, bt .

A

Fecha: 28/11/2022

20 Aval del Director(a) del instituto, centro o departamento de investigacion o
Coordinador de investigacion del centro regional universitario

De conformidad con el articulo 13 y 19 del Reglamento para el desarrollo de los proyectos
de investigacion financiados por medio del Fondo de Investigacion otorgo el aval al presente
informe mensual de las actividades realizadas en el proyecto (Caracterizacion Boténica de
plantas de importancia melifera del Sur Oriente de Guatemala.) en mi calidad de (Director
del Centro Universitario de Sur Oriente), mismo que ha sido revisado y cumple su ejecucion
de acuerdo a lo planificado.

Vo.Bo. Lic Edwin Wilfredo Contreras Cardona w )
Director CUNSURORI S A~

Fecha: 28/11/2022

21 Visado de la Direccion General de Investigacion

Vo.Bo. Ing. Agr. MARN Julio Rufino Salazar

Programa Universitario de Investigacion en Ciencias
Basicas

Fecha: 28/11/2022
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Vo.Bo. Ing. Agr. MARN Julio Rufino Salazar
Coordinador General de Programas Universitarios de
Investigacion

Fecha: 28/11/2022
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