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Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM

Restauracion ecolégica participativa del ecosistema de manglar en
la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico

Resumen

El ecosistema de manglar de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico se ha visto
altamente presionado por la expansion demografica, el avance de la frontera agricola y por su
gran demanda como madera para la construccién y lefia, ocasionando que varias hectareas de
manglar se encuentren degradadas. Se han realizado esfuerzos que datan del afio 1999 para
recuperar el ecosistema, sin embargo la falta de fondos para la implementacion de técnicas mas
adecuadas y sobre todo para dar un seguimiento ha marcado su éxito limitado.

Este proyecto se planted con la finalidad de sensibilizar a los comunitarios sobre la importancia
de la conservacion y restauracion del ecosistema de manglar, pero sobre todo para la apropiacion
y empoderamiento sobre el mismo, de manera que, incentive su seguimiento y continuidad.
Durante este proyecto se realiz6 una serie de talleres, reuniones y capacitaciones en la que guarda
recursos, técnicos y comunitarios se involucraron en aspectos relacionados a diagndéstico de areas
degradadas, técnicas de restauracion y gestion ambiental relacionados al ecosistema de manglar.
A partir de estos se dio inicio a la restauracion ecologica del sitio “Las Flores” partiendo de la
implementacién de islas de nucleacién de manglar o chinampa y de tubos de Riley en 2 hectareas.
Paralelo, se realizé un analisis de la viabilidad de la implementacion de un programa de
incentivos como una fuente alternativa de ingresos compatibles con la administracion de la
reserva, dar seguimiento a los monitoreos y poder documentar el proceso de restauracion para su

posterior replicacion.

Palabras clave: Inclusion; tubos de Riley; islas de nucleacion de manglar; incentivos forestales,

conservacién de manglares.

Pagina 1l



Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM

Abstract

The mangrove ecosystem of the Monterrico Multipurpose Natural Reserve has been heavily
undermined by demographic expansion, the advance of the agricultural frontier and its high
demand for timber for construction and firewood, causing several hectares of mangrove forest to
be degraded. Efforts have been made since 1999 to recover the ecosystem, but the lack of funds
for the implementation of more adequate techniques and, especially, for monitoring have marked
its limited success.

This project was designed to make aware the community about the importance of conservation
and restoration of the mangrove ecosystem, but above all for the appropriation and empowerment
of the mangrove ecosystem as a way to encourage it’s monitoring. During this project a series of
workshops, meetings and trainings were held with the participation of park rangers, field
technicians and people of the community in aspects related to diagnosis of degraded areas,
restoration techniques and environmental management related to the mangrove ecosystem. From
these activities the ecological restoration of the site "Las Flores" began with the implementation
of nucleation islands of mangrove (chinampa) and tubes of Riley in 2 hectares.

Parallel, an analysis of the feasibility of implementing an incentive program was made as an
alternative source of income compatible with the administration of the reserve and thus be able to
follow up the monitoring and be able to document the restoration process for future replications.

Keywords: Inclusion; Riley tubes; nucleation islands of mangrove; Forestry incentives; mangrove

conservation.
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Introduccion

En la actualidad los problemas ambientales originados por las actividades humanas alteran
profundamente el funcionamiento de los ecosistemas. Este es el caso del ecosistema de manglar
dentro de la Reserva de Usos Multiples Monterrico (RNUMM), que se ve altamente amenazado
por las actividades antropogénicas dentro del &rea, tal y como lo son la tala ilegal, las alteraciones
hidroldgicas y el avance de la frontera agricola (Barrios & CDC-CECON, 2013). Los ecosistemas
de manglar, ademas de ser considerados altamente productivos, también sostienen medios de vida
a poblaciones humanas locales, al proveerles de bienes y servicios como alimento, madera y
proteccion de la linea costera (Memon, 2012; Walton, Samonte-Tan, Primavera, Edwards-Jones,
& Le Vay, 2006).

En este sentido, surge la preocupacién por encontrar soluciones para que la gestion de la
conservacion de este ecosistema dentro de la RNUMM, no se limite al Centro de Estudios
Conservacionistas (CECON), sino que tenga un enfoque integral involucrando a todos los actores
presentes en la reserva. La restauracion ecoldgica participativa representa para el area una gran
oportunidad para llevar esto a cabo, sobre todo para propiciar la integracion directa de las
comunidades presentes en el area en la gestion de la conservacién con una vision a largo plazo.
Mundialmente se ha reportado como factor de éxito en la restauracion de manglares la
participacion de las comunidades (Datta, Chattopadhyay, & Guha, 2012; Memon, 2012; Salmo
I11, Torio, & Esteban, 2007). Sin embargo, para poder alcanzar este objetivo es necesario utilizar
las técnicas adecuadas para propiciar la participacion, por lo cual para esta propuesta se propone

el método de investigacion-accion.

De acuerdo a Durston y Miranda (2002) este método permite que las comunidades participen
como coinvestigadores en todas las fases del proceso: planteamiento del problema recoleccion de
la informacion, interpretacion de la misma, planificacion y ejecucion de la accion concreta para la

solucion del problema como también en la evaluacion posterior sobre lo realizado. Como parte de

Pagina 3



Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM

la vinculacion e integracion de las comunidades, técnicos y guarda recursos en el proyecto, se
impartieron capacitaciones sobre las diferentes técnicas de restauracion de manglares, de la cual
surgid el diagndstico de las areas a ser restauradas para establecer la técnica mas adecuada de
acuerdo a su alteracion. Se identificaron los arboles fuentes “semilleras” para la obtencion de
propégulos, con la ayuda de la experiencia de guarda recursos del area, y se implementaron
viveros rasticos para siembra de plantulas de mangle. Asi mismo, como producto de los talleres
participativos, se gener6 un plan de monitoreo del area en proceso de restauracion con la
finalidad de tener sostenibilidad en el tiempo, mediante el compromiso e involucramiento de los

comunitarios y guarda recursos.

Planteamiento del problema

Historicamente la RNUMM ha estado sujeta al uso de los recursos provenientes de los sistemas
estuarinos presentes en el area. Sin embargo, el crecimiento poblacional acelerado, los niveles de
pobreza altos y el avance de la frontera agricola, ejercen una alta presion sobre los ecosistemas.
Uno de los ecosistemas mas amenazados y el mayoritario en el area es el ecosistema de manglar
el cual recientemente se ha visto grandemente degradado por los problemas anteriormente
mencionados. La demanda de madera para construccion de nuevas viviendas, como combustible
y la demanda por nuevos sitios para el establecimiento de cultivos y ganado son las principales

causas que conllevan a su degradacion.

La regeneracion natural se ha visto obstaculizada por alteraciones hidroldgicas y por patrones
severos de inundacién, por lo que su restauracion asistida se ve como una necesidad para
propiciar la recuperacion de este ecosistema, proponiendo modelos de conservacion que garantice

su sostenibilidad en el tiempo.
Las comunidades aledarias a la RNUMM se benefician del ecosistema de manglar ya que utilizan

gran parte de los recursos provenientes del mismo, por tanto cualquier evento que afecte este

ecosistema repercutira en el bienestar de las comunidades.
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Justificacion

La RNUMM posee una variedad de ecosistemas entre los que destacan los manglares de las
zonas costeras y regiones marinas vinculadas, que constituye la segunda prioridad nacional de
conservacion, de acuerdo al analisis de vacios y omisiones del Sistema Guatemalteco de areas
Protegidas (Asociacion de Profesionales en Biodiversidad y Medio Ambiente [PROBIOMA],
2009). Dada la importancia de esta area protegida y del ecosistema de manglar en el contexto
nacional y local, es imperativo que el CECON desarrolle modelos de gestion y conservacion del
ecosistema de manglar, en alianza estratégica con las comunidades que promuevan su

sostenibilidad.

En este sentido, esta propuesta represent6 uno de los primeros esfuerzos para la reserva al incluir
a los grupos comunitarios organizados en la restauracion del ecosistema de manglar, de modo que
conozcan la relevancia de su participacion pero sobre todo que sea un tema del cual con el
acompafiamiento de Centro de Estudios Conservacionistas se logre una apropiacion del mismo.
Es bien sabido por experiencias en otros paises que la participacion y empoderamiento de los
proyectos de restauracion por parte de las comunidades ha sido clave para su éxito, al igual que la
provision de alternativas econdmicas compatibles con el ecosistema de manglar (Datta et al.,
2012; Walton et al., 2006). Es por esta razon que también se evalu6 la viabilidad de la inclusion
de areas de manglar en un programa de incentivos, de manera que se provea como una fuente
alternativa de ingresos compatibles con la administracion de la reserva, dar seguimiento a los

monitoreos Yy poder documentar el proceso de restauracidn para su posterior replicacion.

Preguntas de investigacion

¢Perciben las comunidades ubicadas dentro de la RNUMM la importancia de la conservacion del
Ecosistema de Manglar?

¢Contribuye la participaciéon de las comunidades ubicadas dentro de la RNUMM en la gestion
(planificacion, implementacion y monitoreo) de los recursos naturales a la conservacion de la

Reserva?
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¢Hasta que punto puede darse el interés de las comunidades en la gestion participativa para la
conservacion del ecosistema de manglar?
¢Funcionara la restauracion participativa en el area?

¢ Traera beneficios implementar programas como PINPEP o Probosque en el area?

Objetivos

Objetivo general

Restaurar participativamente las areas degradas de Ecosistema de manglar y sus servicios dentro
de la Reserva Natural de Usos Mdltiples Monterrico.

Obijetivos especificos

1. Promover la participacion de las comunidades en la restauracion y conservacion del
ecosistema de manglar de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico.

2. Capacitar a técnicos, guarda recursos y comunitarios en cuanto a técnicas de restauracion de
manglar.

3. Evaluar la viabilidad de la inclusion de areas de manglar dentro del Programa de incentivos
para pequefios poseedores de tierras de vocacion forestal o agroforestal.

4. Evaluar el éxito de supervivencia y establecimiento de especies de manglar.
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Marco teérico y estado del arte

La Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico — RNUMM —

Los humedales de la RNUMM son clave para los procesos hidroldgicos y ecol6gicos de cuencas
hidricas de la costa pacifica de los rios Maria Linda, Paso Hondo y los Esclavos. Los manglares
cubren una extension de 1,045 ha, (37.34%) de su extension total 2,800 ha constituyendo el

ecosistema mayoritario presente en el area (Barrios & CDC-CECON, 2013).

Las especies de mangle que conforman este ecosistema son: Rhizophora mangle (mangle rojo),
Laguncularia racemosa (mangle blanco), Avicennia germinans (mangle negro) y Conocarpus
erectus (botoncillo) en rodales mixtos o puros o asociados a tulares, propios del ecosistema
estuarino, sirven de albergue y alimento a diversas especies de fauna, entre estas se puede citar a
las aves residentes y migratorias. Son sistemas muy presionados por las poblaciones humanas, ya
que proveen de material para construccion y para lefia (Garcia-Fuentes et al., 2014; PROBIOMA
2009) .

Dentro de la RNUMM, hay cinco comunidades: Monterrico, EI Pumpo, La Curvina, La Avellana
y Agua Dulce, y dos mas ubicadas fuera de su limite, en el area de influencia: EI Cebollito y Las
Quechas. Estas comunidades tienen una influencia local directa en el area, ya que las actividades
productivas depende de los bienes y servicios que proveen los ecosistemas, entre estos: pesca,
aprovechamiento de arboles de mangle, cultivos como el paxte y la cafia de azlcar y turismo
(Sigiienza & Ruiz-Ordofiez, 1999)
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Esfuerzos de restauracion en Guatemala
Antes de abordar el de restauracién se deben dejar claros dos conceptos que pueden confundirse,

restauracion y reforestacion:

Restauracion Ecoldgica, la sociedad de Restauracion Ecoldgica, define esfuerzo la restauracion
ecoldgica como: El proceso de alterar intencionalmente un sitio para establecer un ecosistema. La
meta de este proceso es imitar la estructura, funcion, diversidad y dinamica del ecosistema

especifico a restaurar (Jackson, 1992). Existen 3 formas bésicas de restaurar un area degradada:

e Recuperarla: volviendo a cubrir de vegetacion la tierra con especies apropiadas:
e Rehabilitar: Usando una mezcla de especies nativas y exdticas para recuperar el area.
e Restaurarla: Restableciendo en lugar el conjunto original de plantas y animales

aproximadamente en la misma poblacion que antes.

Es importante mencionar, que existe un nivel de degradacién por debajo del cual no habra
recuperacion, en este caso (Machlis, 1993), plantea que la restauracion es indicada cuando el
proceso normal de recuperacion seria demasiado lento o no ocurriria porque se traspaso el limite
ecolégico. Como ejemplo de dichos limites podemos mencionar: Cuando el area es vulnerable
ante trastornos recurrentes como los incendios. Cuando hay pocos remanentes de las
comunidades originales y las distancias de dispersion son largas como en el caso de las Islas.
Cuando la tasa de dispersion de las principales especies animales o vegetales es baja. Cuando
ciertas especies clave no pueden colonizar sin ayuda externa, por ejemplo especies poco comunes
0 en peligro de extincion o especies de vital importancia funcional. Cuando hay un exceso de

malas hierbas y plagas.

Para adecuar un manejo de la restauracién en poblaciones silvestres y los procesos dinamicos de
las ecosistemas provocados por distintos tipos de perturbacion, es necesario identificar diferentes
mecanismos que conduzcan la restauracion ecoldgica de los sistemas degradados; el mecanismo
mas adecuado dependera de las caracteristicas particulares del ecosistema a restaurar, como la

intensidad de deterioro del mismo, el area objetivo, especies y resultados esperados. De este
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modo los sistemas degradados podrian restaurarse para alcanzar diversos objetivos, cada uno de
los cuales podria atenderse con diversas técnicas 0 mecanismos de restauracion como lo son:
Sucesion secundaria, reforestacion, introduccién de especies, reintroduccién de especies,

translocaciones y corredores biologicos.

Reforestacion, es el proceso y consecuencia de reforestar, volver a sembrar o cultivar en una
superficie que ha perdido su foresta. Las actividades de reforestacion a través de plantaciones
arboreas y sistemas agroforestales restablecen la cubierta de arboles en tierras taladas, pero no
sustituyen a los bosques, pues éstos son mas eficaces para mantener las funciones ambientales y
conservar la diversidad bioldgica y que puedan proporcionar una fuente de ingresos mas estables.
Sin embargo las labores de reforestacion se justifican en tierras previamente arboladas que no han
perdido su capacidad productiva, de tal modo que sea posible el desarrollo de diferentes tipos de
especies vegetales en diversas combinaciones (Plantaciones forestales, sistemas agroforestales y

otros).

En Guatemala ha habido varios esfuerzos para la recuperacion de areas de manglar, sin embargo,
limitado a reforestacion mas que a la restauracion de todas las funciones ecoldgicas del
ecosistema. Estos esfuerzos surgieron considerando el alto consumo de productos del mangle,
que no permite la regeneracion natural del bosque aunado al acelerado cambio de uso de la tierra.
Unos de los primeros ensayos reportados en reforestacion se llevaron a cabo en Tilapa Océs, en
el departamento de San Marcos en 1984, en ese entonces como iniciativa del personal local del
instituto Nacional Forestal (INAFOR) y pobladores de la region. Otro esfuerzo que data de 1985
fue realizado en la localidad San José Churirin de Mazatenango, también como iniciativa del
INAFOR y las comunidades locales (Ammour, Imbach Hermida, Suman, & Windevoxhel, 1999).

Recientemente, el Profesor Cristian Tovilla Hernandez del Colegio de la Frontera Sur, quien
también ha capacitado en el tema, ha colaborado en el asesoramiento para la restauracion en areas
de Ocds y Manchon Guamuchal, ademas en la zona de EI Caribe. Asi mismo, el Instituto Privado
de Cambio Climatico (ICC) ha estado colaborando en la reforestacion de manglares en el area de

Sipacate — Naranjo. Relevancia de los manglares y su restauracion a nivel mundial Los manglares
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incluyen alrededor de 92 especies distribuidas a nivel mundial y son plantas adaptadas
morfoldgica y fisioldgicamente a inundaciones de marea y a bajos niveles de oxigeno; pueden ser
encontrados en las zonas transicionales entre la tierra y el mar (Memon, 2012). Los ecosistemas
de manglar, ademas de ser considerados altamente productivos, también sostienen medios de
vida, a poblaciones humanas locales, al proveerles de bienes y servicios como alimento, madera y

proteccion de la linea costera (Memon, 2012; Walton et al., 2006)

Sin embargo, a pesar de su gran importancia para el humano, los manglares han sido reducidos y
degradados extensivamente debido a cambios de uso de la tierra y a la sobreexplotacién a la que
se han visto expuestos (Walton et al., 2006). Ha sido reportado que alrededor del 33% de su
extension total se perdi6 en solo 50 afios (Alongi, 2002). Adicionalmente a esta alarmante tasa de
pérdida de manglares, un incremento en la sensibilizacién publica en relacion a la importancia de
los manglares, ha causado un surgimiento de intentos de restauracion de manglares (Bosire et al.,
2008). En relacion con estos proyectos de restauracion de manglares, entre las lecciones
aprendidas que han derivado se menciona la necesidad de involucrar méas a las comunidades
locales (Salmo 11l et al., 2007). Sin embargo, este involucramiento debe ocurrir también en la
toma de decisiones y en compartir los recursos necesarios (Datta et al., 2012). Como conclusién,
podria mencionarse que para que se dé el éxito de un proyecto de restauracion de manglares, este
debe estar basado en ciencia, estar centrado en la comunidad local y ser orientado a procesos

(Selvan, Ravichandran, Gnanappazham, & Navamuniyammal, 2003).

Programas de incentivos forestales

Estos programas a cargo del Instituto Nacional de Bosques tienen como objetivo dar
participacién a los poseedores de pequefias extensiones de tierras de vocacion forestal o
agroforestal, en los beneficios de los incentivos econdmicos en materia forestal. Asi mismo,
también contempla fomentar la equidad de género, priorizando la participacion de grupos de
mujeres en el manejo de bosques naturales, establecimiento y mantenimiento de plantaciones

forestales y agroforestales y propiciar el mejoramiento del nivel de vida de las comunidades,
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aumentar y asegurar los bienes y servicios provenientes del bosque para satisfacer la necesidad de

lefia, vivienda y alimento.

Estrategia de Conservacion del manglar

Desde 1990, se estan realizando esfuerzos por regular el aprovechamiento y el buen uso del
manglar, en ese mismo afio la Direccion General de Bosques, inicio el consenso para regular el
aprovechamiento de mangle, en 1991, se continud coordinando con instituciones y actores clave
de las comunidades aledafias al canal de Chiquimulilla, comunidades de Escuintla, de Santa

Rosa, de Jutiapa, para el uso adecuado del manglar.

En la actualidad Guatemala cuenta con una nueva ley de incentivos, porque entré en vigencia la
Ley Probosque (Congreso de la Republica de Guatemala, 2015) una ley de incentivos que tiene
dentro de sus modalidades, incentivos por proteccion, restauracion, sistemas agroforestales, entre

otros, incluyendo el ecosistema manglar.

Por otra parte, para el caso del ecosistema de manglar ain no se cuenta con suficiente
informacién sobre la dinamica de la regeneracién natural y se carece de protocolos de
restauracion ecologica y su monitoreo, evidenciandose la necesidad de un protocolo de
verificacion en campo que provea de los instrumentos o parametros que permitan la evaluacion y
certificacion del manejo, técnicas de rehabilitacion, restauracion o proteccion que se apliquen al

ecosistema de manglar.
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Esfuerzos de restauracion del ecosistema de manglar en la Reserva Natural de Usos

Multiples Monterrico

Muchos esfuerzos, recursos humanos y monetarios se han invertido en la reforestacion de areas
degradadas de manglar a lo largo de la costa del Pacifico de Guatemala. Acciones que han
involucrado instituciones, estudiantes, pobladores y voluntarios de otras regiones como

mecanismo de concientizacion y apropiacion de la problematica que afecta a este ecosistema.

En el caso de la RNUMM se reporta oficialmente desde el afio 1999 proyectos de recuperacion
de éareas de manglar devastadas por incendios mediante técnicas de reforestacion con
participacion comunitaria con mangle rojo con la técnica de siembra directa de propagulos por
medio de cuadros de 2 x 2 m (Santos, 1999). Sin embargo, la gran mayoria de estas acciones solo
estan enfocadas en recobrar la cobertura vegetal con una sola especie, por lo general mangle rojo
(Rhizophora mangle), sin considerar la dinamica del paisaje del &rea, ni la mejora o rehabilitacion
de las funciones o procesos que lleva este ecosistema, ello ha generado en varios de los
participantes un desanimo y poca credibilidad en que se pueda recobrar el ecosistema, como se
expresd el Sr. César Grijalva, guarda recursos de la Reserva Natural de Usos Multiples
Monterrico, Taxisco, Santa Rosa. (C. Grijalva, comunicacién personal 11 marzo 2016)

Al analizar el mecanismo en el que se desarrollaron varias de estas acciones, se observa que la
mayoria son actividades planteadas como parte de talleres o capacitaciones en donde se expone la
importancia del manglar y la problematica del ecosistema de manglar. Por lo general las acciones
de reforestacion se realizan en &reas abandonadas que no han tenido cobertura de manglar por un

largo periodos de tiempo.

Evidenciandose, que en varias ocasiones los sitios en donde se aplican las acciones son
seleccionadas por oportunidad (nadie quiere esos terrenos o ya no le ven algun provecho) y no
por ser un sitio idéneo que cumpla con las caracteristicas o aptitud ecolégica para su
rehabilitacion o no se les invierte el suficiente tiempo, esfuerzo y recursos en el reconocimiento y

seleccion del area.
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Materiales y métodos

Ubicacion geografica

La RNUMM se localiza al sureste de la Republica de Guatemala sobre la franja costera del
Pacifico entre los municipios de Taxisco y Chiquimulilla del departamento de Santa Rosa.

Mapa 1. Estd delimitada por las coordenadas cartograficas entre los meridianos 90°26'21" y
90°30'14" longitud oeste y paralelos 13°58'28" y 14°0'38" latitud norte.
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Mapa 1 Ubicacion geogréafica de la Reserva Natural de Usos Miltiples Monterrico, zonas pobladas y areas potenciales
degradadas detectadas durante el afio 2011.

Tipos de investigacion

No experimental, de tipo descriptiva, ya que en esta no se manipularon variables, esta se basé
fundamentalmente en la observacion de fendmenos y cambios en el contexto natural, para el
posterior analisis. Este proyecto contemplé dos componentes: uno de participacion comunitaria, y
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otro referente al éxito de establecimiento de las plantulas de manglar a mediante de técnicas de

restauracion.
Técnicas e instrumentos

Componente 1: Participacion comunitaria

Para propiciar la participacion de las comunidades en la restauracion del ecosistema de manglar
se utilizara el método de investigacion-accion. Este método es el indicado cuando el investigador
no solo quiere conocer una determinada realidad o un problema especifico de un grupo, sino que
desea también resolverlo. En este caso, las comunidades participan como coinvestigadores en
todas las fases del proceso: planteamiento del problema, recoleccién de la informacion,
interpretacion de la misma, planeacién y ejecucion de la accidn concreta para la solucion del
problema, evaluacién posterior sobre lo realizado, etc. El fin principal de estas investigaciones no
es algo exdgeno a las mismas, sino que esta orientado hacia la concientizacion, desarrollo y hacia
la solucion de sus problemas (Durston & Miranda, 2002), con esto se pretende que las

comunidades conozcan y actien, observando la problematica y abordandola.

Para esto, se pretende involucrar a comunitarios de todas las aldeas presentes dentro del area,
miembros de las comunidades El Pumpo, La Curvina, La Avellana. Agua dulce. El Cebollito, las
Quechas, guarda recursos de CECON (8) Municipalidad (2) CONAP (1), miembro de INAB,

tomando en cuenta que todos hacen uso y dependen del recurso del manglar.

La estrategia de involucramiento serd a través de los Comités Comunitarios de Desarrollo
(COCODES), tomando en cuenta que los guarda recursos gque laboran para la Reserva, tanto de
CECON, municipalidad y CONAP, tienen participacién en dichos comités, y por lo mismo,

existe un canal de comunicacion abierto en relacion a la gestion del area protegida.

Para concebir la percepcién de las comunidades al tema de restauracion, se realizo la técnica de

muestreo del tipo entrevista semi — estructurada (Apéndice 4) pag. 79.
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La entrevista semi-estructurada se dividio en 06 temas de interés basados en las preguntas de
investigacion planteadas en el estudio. Las entrevistas incluyeron sentimiento libre e informado,
secciones por tema de interés y el cierre. Fueron aplicados a los siguientes grupo: 1) actores
institucionales (personal administrativo y guarda recursos de entidades como CECON, CONAP,
INAB), 2) lideres comunales (personas que cumplen un papel fundamental dentro de la dindmica
social de la RNUMM: COCODE’s, asociaciones de pescadores y maestros), 3) jefes (as) de
hogar y 4) comunitarios referenciados siguiendo la técnica de muestreo propuesta por Goodman
(1961) conocida como “bola de nieve”. Entre las caracteristicas que se tomaron en los individuos
fue que poseyeran de 18 afios en adelante, hombres 0 mujeres que viven o tienen alguna relacién

con el ecosistema de manglar.

El muestreo no probabilistico denominado “bola de nieve” consiste en identificar sujetos que se
incluirdn en la muestra a partir de los propios entrevistados. Partiendo de una pequefia cantidad
de individuos que cumplen los requisitos necesarios que sirven como localizadores de otros con
caracteristicas analogas. Respecto al tamafio de la muestra no hay criterios ni reglas firmemente
establecidas, determinandose en base a las necesidades de informacion. Por ello, uno de los
principios que guia el muestreo es la saturacion de datos, esto es, hasta el punto en que ya no se
obtiene nueva informacion y comienza a ser redundante (Muurmans, Diaz Herrera, & Calles
Hernandez, 2011).

Se partié de la siguiente hipotesis

Los pobladores de comunidades aledafias a areas de manglar de la RNUMM consideran

importante la conservacién del ecosistema de manglar.

Pagina 15



Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM

Conceptualizacion de la entrevista

Conceptos bésicos gque orientan la entrevista

Percepcion: Sensacion interior que resulta de una impresion material hecha en nuestros
sentidos (RAE-ASALE, 2016, en web). Manera en que una persona comprende algo.

Conservar: Hacer que una cosa se mantenga en buen estado, guardandola en
determinadas condiciones o haciendo lo necesario para que asi sea.

Participacion comunitaria: es un proceso de trabajo colectivo que busca incorporar a
los miembros de una comunidad al proceso de adopcion de toma de decisiones y
gjecucion de las acciones que los afectan, colocando a la comunidad en una
dimensién historica al hacerla gestora de sus procesos y cambio social (A. Hernandez &
Maiz, 2008).

Restauracién ecoldgica: Es el proceso de ayudar o propiciar a la recuperacion de un
ecosistema deteriorado (Clewell & Aronson, 2013). Con el objetivo de emular la
estructura, funcionamiento, diversidad y dindmica de un ecosistema en especifico
utilizando como modelo o guia a los ecosistemas de referencia (Lewis, 2005).

Bienes y servicios ecosistémicos: Son los productos y procesos naturales generados por
los ecosistemas que sostienen y satisfacen la vida humana. Segun la Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio se reconocen cuatro categorias de beneficios para las personas:
aprovisionamiento, regulacién, apoyo y funciones culturales (Howell, Harrington, &
Glass, 2012).

Variables de interés, elemento y preguntas orientadoras

Variable de interés Elemento Preguntas orientadoras Medicién de los elementos
Percepcion de los comunitarios sobre los  Cambio e Ver seccion de percepcion sobre el e  Se ha percibido cambio
bienes y servicios provenientes del manglar estado actual del ecosistema. en el ecosistema del

e  /Como era el manglar cuando usted manglar

Conocer la percepcion de los pobladores de iba? . No se ha percibido
comunidades aledafias a areas de manglar cambio
sobre el estado actual del ecosistema de
manglar.
Pregunta de investigacion:
¢Perciben las comunidades ubicadas dentro  concepto e Ver secci6n sobre percepcién sobre e No tiene conocimiento

de la RNUMM Ila importancia de la
conservacion del Ecosistema de Manglar?

el ecosistema de manglar
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Variable de interés

Elemento

Preguntas orientadoras

Medicién de los elementos

Rol que cumple el ecosistema de manglar
en el desarrollo de las actividades
cotidianas de los pobladores de
comunidades aledafias a areas de manglar
de laRNUMM

Pregunta de investigacion:

¢Los medios de vida de las comunidades
dependen de los servicios ecosistémicos
(SE) del manglar?

Participacion de los pobladores de
comunidades aledafias a areas de manglar
en acciones de restauracion y proteccion
del ecosistema de manglar

Pregunta de investigacion:

;Contribuye la participacion de las
comunidades ubicadas dentro de la
RNUMM en la gestion (planificacion,
implementacion 'y monitoreo) de los
recursos naturales a la conservacion de la
Reserva?

¢Hasta qué punto puede darse el interés de
las comunidades en la gestion participativa
para la conservacion y restauracion del
ecosistema de manglar?

¢Hasta qué punto las comunidades conocen
sobre los programas de apoyo relacionados
con la conservacion y/o restauracién del
ecosistema de manglar?

Entorno econdémico

Entorno social

Usos de Servicios
ecositémicos  del
manglar

Potencial para
participacion en
incentivos para
proteccién o}
restauracion de
manglar

Instituciones
locales

e  Aqué actividad se dedica y cuanto es
el aporte al ingreso familiar

. ¢En cudnto estima su ingreso
semanal?
e (Cudles son los principales

problemas de los pescadores de su
comunidad? ¢Cuales son las causas
de los problemas de la pesca?

e  ;Con quién o con quiénes iba al
manglar? ;Qué hacian?

e  ;Qué tipo de transporte es el que mas
usa?

e ,Qué productos wus6 en la
construccion de su vivienda?

e  ;Alguna vez ha pescado en el area?
¢Cual ha sido el motivo para pescar?

Preguntas relacionadas al acceso a la tierra

;Sabe qué apoyos o programas han
existido aqui que tengan que ver con el
manglar?

;Sabe en qué consiste el trabajo que ha
hecho CONAP, CECON, INAB y ofras
instituciones en el manglar?

Depende
econémicamente
altamente del
ecosistema de manglar
Depende
econémicamente
medianamente del
ecosistema de manglar
No depende

econdmicamente  del
ecosistema de manglar
El uso de manglar es
heredado.

El uso de manglar es
adquirido.

Uso alto de los
servicios ecosistémicos
(SE) del manglar

Uso mediano de los SE
del manglar

Uso nulo de los SE del
manglar

NUmero de personas

con potencial para
incorporarse a
programas de

incentivos

Percepcion del trabajo
institucional local

Otro de las técnicas utilizadas para determinar la Participacion comunitaria, fueron talleres

participativos, impartidos por especialistas mexicanos, especialistas en temas de Gestion

Ambiental y Apicultura, e impartidos por las investigadoras del proyecto.

Algunos de los pasos seguidos para la ejecucion de talleres fueron los siguientes:

e Identificacion de los actores clave

e Seleccidon del equipo de facilitadores a los talleres

e Trabajo en equipo con los facilitadores.
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En la identificacion de actores clave, se seleccionaron a las personas que tienen alguna relacion
con el ecosistema de manglar, ya sea que vivan en las zonas aledafias al mismo o que hagan algin
uso directo o indirecto al ecosistema de manglar; a los presidentes y lideres comunitarios, ya que
son los encargados de divulgar la informacion con el resto de comunitarios; con los guarda

recursos del area y técnicos de instituciones de caracter ambiental de la region.

Para la seleccion del equipo facilitador, se tomd en cuenta la experiencia del mismo, para el
primer taller de capacitacion a técnicos, guarda recursos y comunitarios, se realizé vinculo con

especialistas de Pronatura —\Veracruz, quienes trabajan el tema de restauracion de manglares.

Para el taller de Gestion ambiental se realiz6 vinculo con una consultora independiente con varios
afios de experiencia en el tema de gestion ambiental, para el taller de Servicios ecosistémicos del
manglar y el manejo sustentable del ecosistema a través del cultivo de abejas nativas sin aguijon,
se obtuvo el apoyo de una especialista en abejas sin aguijon y un especialistas en abejas nativas

sin aguijon.

Para la ejecucion de cada taller, se realiz6 una convocatoria, invitando a los participantes con
cartas formales, cada taller contd con una parte magistral por parte de los especialistas o las
investigadoras y una seccion practica en la que se aplicaron al menos dos técnicas de

restauracion en el ecosistema de manglar.

Se imparti6é conocimiento acerca de los temas de Gestion Ambiental y tenencia de la tierra; asi
como los diferentes servicios ecosistémicos que provee el manglar y el manejo del mismo a

través de la Apicultura.

Con cada uno de los facilitadores se tuvo una colaboracion constante de parte del equipo de
investigacion; en el taller proporcionado por los especialistas mexicanos, se realizé toda la
facilitacion logistica y se recibié al mismo tiempo la capacitacion, en el caso de los talleres con
comunitarios con ayuda de guarda recursos y autoridades de la reserva se realizaron las

convocatorias y en algunos casos las investigadoras, dieron las capacitaciones.
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Componente 2: Establecimiento de propagulos de manglar mediante técnicas de
restauracion

La meta de esta propuesta es la restauracion de al menos dos hectareas mediante la técnica de
restauracion mas adecuada. Para establecer la técnica a utilizar se realizé un diagndstico previo
de las areas degradadas. El diagnostico fue acompafiado por la opinidn de expertos en técnicas de
restauracion, quienes impartieron la capacitacion en técnicas de restauracion de manglar para los
comunitarios, técnicos y guarda recursos. Durante el mismo, se recopild e integré informacion
brindada por los participantes para la clasificacion de los sitios segun la aptitud ecoldgica para su
restauracion. Ademas, dicho andlisis incluy6 informacion geoespacial de la reserva, en especial
de &reas degradadas georreferenciadas por Castillo et al (2012) y cambio de la cobertura forestal

de la reserva durante el periodo comprendido entre el afio 1969 al 2016, Apéndice 1, pag. 61.

Pagina 19



Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM
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Mapa 2 Mapa de areas degradas de la Reserva Natural de Usos Mdltiples Monterrico segin la comunidad vegetal previa.

Como parte de las acciones encaminadas a la restauracion ecolégica del ecosistema de manglar
enfocado en el mangle rojo, se identificaron sitios de colecta de propagulos de la especie dentro
de la reserva, con la finalidad de no alterar la variabilidad genética de los manglares en el area.
De esta manera, ante acciones de restauracion, se tienen georreferenciados sitios prioritarios para
la colecta de propagulos para su colecta y tratamiento en el vivero establecido dentro de las
instalaciones de CECON en la RNUMM. Parte de la identificacion de estas fuentes, fue mediante
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el conocimiento del &rea de los guarda recursos, seleccionando como sitios idoneos para la

colecta de propégulos aquellos que reunieron los siguientes criterios:

Tabla 1 Criterios para seleccionar arboles para la recolecta de propagulos de mangle rojo (Rhizophora mangle)

Caracteristicas visibles
Edad de los arboles  En promedio a partir de los 5 afios en adelante

Altura Mayores o iguales a5 m

Hojas Sin perforaciones, carcomidas, ni manchas

Fuste No es un factor determinante, pero se prefiere que éste sea recto.

Copa Altamente ramificada

Ramas Ramas libres de plaga (insectos, larvas, hongos, manchas, marchitamiento)

Fuente: Hernandez (2013)

Finalmente como producto del diagnostico de areas degradadas se selecciond al sitio conocido
como “Las Flores”, con aproximadamente 25 hectireas degradadas. Localizado en la region
suroeste de la RNUMM, el sitio fue seleccionado como el mas apto ecolégicamente para iniciar

el proceso de restauracion ecoldgica en 2 hectareas del sitio.

\ ot ARce Comunidades Vegetales

Antrop Dun Mar
B.Seco ManBlan Tul-Carr

Canal I ManRoj RNUMM

Datum WGS 1584

N : ’ - ' Proyeccidn Transversal Mercator
~ ’ J ) * ¢ Sislama de corrdenadas mélricas WGS 1584

Elaborado por. Ramirez, M. 2016. Capas & informacdn
geografica: Cassllo el & 2011, CECON, 2016, Source. Esl
Dispocicdn espacial de Gualemala Comunicades vegetales de la Resecva Natural de Usos Mutiples Dg_'.\liG.b:te GecEye, Earthstar Geograpines. L‘(ES‘NIUL:

en Centroaménca Manteerico, Tausco, Santa Rosa DS, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrd, IGN. IGP,

Mapa 3 Ubicacion geografica del sitio "'Las Flores' dentro de la RNUMM.
Donde, Antro: sitios con uso antropogénico; B.Seco: bosque seco; Canal y Mar: cuerpos de agua; Dun.: complejo de playas y dunas; ManBlan:

comunidad de mangle blanco; ManRoj: comunidad de mangle rojo; Tul-Car: comunidades de tul y carrizo; RNUMM: delimitacion de la Reserva

Natural de Usos Mdltiples Monterrico.

Este proceso se basd en las técnicas de repoblacion acelerada de manglares, en el proceso
conocido como nucleacion o ndcleos de diversidad que tienen como objetivo crear una
complejidad estructural que imita el proceso de regeneracion natural pues crean islas de arboles

que aceleran el restablecimiento de procesos ecoldgicos y atraen una serie de otros organismos .
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Las técnicas de repoblacion acelerada de manglares utilizadas en el sitio “Las Flores”, replican el
esfuerzo de restauracion implementado por PRONATURA Veracruz A.C. que toman en cuenta el
nivel maximo de inundacion para su construccion. Las técnicas implementadas en el sitio fueron:

e Técnica de Chinampa o isla de nucleacién de manglar: Consiste en construcciones de
1 x 1 m realizadas con bambi o madera seca o degradada del sitio a una altura
correspondiente al nivel maximo de inundacién que se rellenan de lodo y material vegetal
degradado. Se sitian a una distancia minima de 5 m, respetando el flujo hidrico del sitio.

e Técnica de tubos de Riley: Consiste en trozos de bambu de 4 a 5 pulgadas de diametro
con los entrenudos perforados internamente con ranuras de drenaje y corte en bisel en un
extremo y con una longitud que permita sobresalir 10 cm sobre el nivel méaximo de
inundacion al ser enterrados. Se rellenan completamente con lodo procurando no dejar
espacios o bolsas de aire, pues esto limita el flujo de agua a la planta durante la época

seca. Finalmente, se colocan en grupos de 5 a una distancia minima de 5 m.

En ambas técnicas se prefiere el uso de propagulos de manglar de primera calidad para

asegurar su establecimiento.

Nivel maximo
de inundacion £
Orificios de
. L -t 7 drenaje
Nivel maximo de
inundacion -
Figura 1 Técnicas de restauracion implementadas en el sitio Las Flores.
Donde, A. Islas de nucleacion y B. Tubo de Riley.
Operacionalizacion de variables
Objetivo - Qef_mlcmn Definicion _— Escala de
Variable tedrica de la operativa Técnica Instrumento medicion
variable P
Promover la Participacion e Cualitativa Nivel de Entrevista Guia de Involucramiento
participacion de las involucramiento de involucramiento de entrevista para antes, durante y
comunidades en la las comunidades las comunidades Guia de verificar después de la
restauracion y en las actividades durante el proceso. entrevista. historia, y restauracion.
conservacion del de restauracion evaluar el
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Resultados

Objetivo General: Restaurar participativamente las areas degradas de Ecosistema de
manglar y sus servicios dentro de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico.

El conocimiento de las comunidades, guarda recursos y técnicos de la Reserva Natural de Usos
Multiples Monterrico, es de suma importancia para llevar a cabo la restauracion ecoldgica
participativa. El conocimiento de las comunidades, es el eje central para poder construir
lineamientos de restauracion del ecosistema de manglar, que ha sufrido degradacién, debido a la
presion que se ejerce sobre este recurso, como lo es la extraccion de lefia y madera para

construccion y cambio de uso del suelo.

El manglar es el habitat natural para muchas especies de peces, crustaceos, moluscos entre otros,
si este se degrada, se pone en riesgo la seguridad alimentaria de las comunidades que habitan la
reserva, asi como otros servicios ecosistemico del manglar con los que se ven beneficiadas las
comunidades. Es por eso importante la participacion de las comunidades en los temas de
restauracion o recuperacion del ecosistema de manglar, primero porque las poblaciones
establecidas en el area tienen conocimiento de los sucesos de perturbacion que han ocasionado la
degradacion del ecosistema, saben que especies de manglar son las que habitan en el area y al
final de cuentas son estas comunidades las que se veran beneficiadas o afectadas de mantener el
ecosistema sano; por tal motivo con esta investigacion se realizaron varias actividades para
involucrar y capacitar cuando fue necesario a los miembros de las comunidades de la reserva en

temas de restauracion.

Entre las actividades realizadas, podemos mencionar la coordinacion realizacion de 7 talleres
didacticos y participativos en los temas de técnicas que pueden aplicarse en la restauracion de
sitios degradados de manglar, temas de gestion ambiental e incentivos forestales y servicios
ecosistémicos de manglar y su manejo con el uso de abejas nativas sin aguijon.

Con uno de estos talleres, se logrd realizar un diagnostico de al menos de 6 sitios degradados

dentro de la reserva, a la vez uno de estos sitios, el sitio Las Flores se escogié para aplicar las

Pagina 24



Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM

técnicas de restauracion y medir la supervivencia de las plantulas en el area. Esta informacion se

detalla en uno de los productos del objetivo especifico 2.

Se realizaron 8 viajes de campo a la Reserva Natural de Usos Mdltiples Monterrico, para el
establecimiento de las técnicas de restauracion y la toma de datos de su desempefio, entre los
meses de febrero y octubre de 2016. De manera transversal se realizaron talleres, reuniones y
jornadas de restauracion cono forma de involucrar a las comunidades en el proceso de

restauracion del sitio Las Flores.

Objetivo especifico 1. Promover la participacion de las comunidades en la restauracion vy

conservacion del ecosistema de manglar de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico.

1.1.0rganizacion y realizacion de talleres con los Consejos Comunitarios de Desarrollo
(COCODES) y guarda recursos de las aldeas cercanas para la socializacion del proyecto y
para conocer la percepcion de las comunidades sobre los bienes y servicios provenientes del

ecosistema de manglar y propiciar su interés en la restauracion.

En marco de la ejecucion de este proyecto, en cumplimiento del objetivo con el que se promueve
la participacion de las comunidades en la restauracion y conservacion del ecosistema de manglar
de la reserva, se realizaron 7 talleres de capacitacion y aplicacion de técnicas de restauracion,
estos contaron con la participacion de ciudadanos de las comunidades: EI Pumpo, La Curvina,
La Avellana, Salinas de Agua Dulce, Monterrico, Puerto de San José y Puerto de Iztapa, asi como
técnicos y especialistas en el tema de restauracion o manejo del ecosistema de manglar de las

instituciones Inab, Conap, Pnud-Gef, Cecon-Usac y la Mesa Local de Mangle de Iztapa.

El enfoque de los talleres, estaba orientado a brindar y reforzar conocimientos acerca de los
bienes y servicios que provee el ecosistema de manglar, capacitar en cuanto a técnicas de
restauracion del ecosistema, segun las caracteristicas de degradacion, historia del sitio; asi mismo

detectar por medio del paso de entrevistas, cual es la percepcion gue tienen los ciudadanos de la
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reserva acerca del estado del ecosistema de manglar, sobre la conservacion del mismo vy si estan

interesados en recuperar las areas que han sido degradadas.

Tabla 2 Actividades de participacion e integracion de comunitarios, guarda recursos y personal técnico representantes de
COCODES, INAB, PNUD-GEF y CECON-Monterrico, (Apéndice 3), pag. 63.

Taller Fecha Participantes Resultado inmediato
Taller “Restauraciéon 07/03/2016 30 en el que se incluyen comunitarios, Capacitacion de comunitarios, guarda
ecoldgica de al guarda recursos y personal técnico recursosy personal técnico
manglares” con el 10/03/2016 representantes de Cocodes, Inab, Pnud-Gef Implementacion de tres ndcleos de
acompafiamiento vy y Cecon -Monterrico. regeneracion con el uso de tres técnicas
apoyo de expertos de de restauracion
Pronatura Veracruz,
A.C, México
Taller “Socializacién 21/07/2016 13 integrantes y/o representantes de los Reunion con COCODES de las 5 aldeas
de las técnicas de COCODES de las 5 aldeas en la RNUMM  en la RNUMM
restauracion 'y su a partir de los cuales se socializé la guia de  Matriz de actores clave
desempeiio” entrevista como forma de validacion y Instrumento validado para conocer la
gener6 una matriz de actores clave para la  percepcién de las comunidades
realizacion de las encuestas como parte de
la metodologia “Snowball”:
Taller “Apoyando la 14/08/2016 20 personas en la que se incluyo6 a A través de este taller se realizo el
restauracion al comunitarios 'y guarda recursos sobre contacto con actores clave y vinculacién
ecolégica del manglar 15/08/2016  técnicas de restauracion con comunitarios con Mesa local de mangle del Puerto de
en el sitio Las Flores, y guarda recursos sobre técnicas de lztapa.
Reserva Natural de restauracion. Entrevistas a comunitarios clave de la
Usos Multiples Aldea Monterrico, EI Pumpo y La
Monterrico” Curvina,
Taller “Apoyando la 12/09/2016  Capacitacion de 22 personas, incluyendoa A través de este taller se realiz6 contacto
restauracion al guardarecursos y comunitarios, apoyo de con los coordinadores del Ejercicio
ecolégica del manglar 13/09/2016  estudiantes Epesistas de la Facultad de Profesional Supervisado EPS de la
en el sitio Las Flores, Humanidades sede Puerto de San José. facultad de Humanidades, quiénes
Reserva Natural de realizaron parte del EPS social con el
Usos Multiples tema de restauracion. Anexo.
Monterrico”
Taller “Apoyando la 19/10/2016  Capacitacion a 20 personas, estudiantes de  Se realizaron las técnicas de restauracion
restauracion EPS de la Facultad de Humanidades, Sede de elaboracion de Islas de nucleacion o
ecologica del manglar Puerto de San José, comunitarios y guarda  Chinampas y se colocaron tubos Riley en
en el sitio Las Flores, recursos del area. el area. Anexo.
Reserva Natural de
Usos Multiples
Monterrico”
Taller de Gestion Capacitacion de 22 personas, Estudiantes Se capacitd en los temas de Gestion
ambiental e 18/10/2016 representantes al Puerto de San José, Ambiental e incentivos forestales de areas
Incentivos forestales Comunitarios de la Aldea Monterrico, a
técnicos y guarda recursos del area.
Taller Servicios 19/10/2016  Capacitacion de 7 guarda recursos del &rea  Los guarda recursos conocieron a
ecosistémicos del y un técnico coordinador del érea, algunos profundidad los Servicios Ecosistémicos
manglar y el manejo vecinos del lugar. que provee el ecosistema de manglar, asi
sustentable del mismo  conocieron acerca de la

ecosistema a través
del cultivo de abejas
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Taller Fecha Participantes Resultado inmediato

nativas sin aguijon mismas.

TOTAL 135 participantes en el que se incluyen comunitarios, guarda recursos y personal técnico
representantes de COCODES, INAB, PNUD-GEF, EPS Humanidades, Puerto de San
José, CECON-Monterrico y Mesa Local de Mangle de Iztapa

La percepcion de las comunidades en relacion al tema de restauracion y el ecosistema de
manglar, se registro a traves de la técnica de muestreo del tipo entrevista semi — estructurada,
teniendo como resultado 24 personas entrevistadas, (Apéndice 4), pag. 79. En la entrevista
participaron un 44% de mujeres y el resto fueron hombres, los cuales se sitian en el rango de
edad de 20 a 67 afios y un 75% son jefes de familia principalmente comerciantes y pescadores,
Figura 2, Figura 3 y (Figura 4.

@ Hombre

® Mujer

© Prefiero no decirlo
@ Otro

®si
@ No

® Talvez

Figura 2 Resultado de entrevista: proporcién Figura 3 Resultado de entrevista: proporcién
de género de las personas entrevistadas de entrevistados que son jefes de familia.

Agricuttura - 1(5 %)

Ganaderia | 0(0 %)

Pesca 7 (35 %)
Comercio 2 (40 %)
oro | - o -
0 1 2 3 4 5 & 7 &

Figura 4 Resultado de entrevista: pregunta 1.3: ¢a qué actividades se dedica?

En cuanto a la percepcion de los entrevistados sobre la restauracién y conservacion del
ecosistema de manglar, se encontr6 que la mayoria conocen el ecosistema desde los 6 afios y que
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por lo general eran acompariados por padres, siendo la actividad la recoleccion de lefia seca la

principal actividad que realizaban, Figura 5 y Figura 6.

Abuelos 00 %)

nadie -1 450

0 ps < 6 8 10 12 14 16

Figura 5 Resultado de entrevista: pregunta 3.3 ¢ Con quién o con quiénes iba?

Recoger lefia 15 (68,2 %)
Atrapar cang...
Atrapar iguan...
Cazade_ ..
Colecta de miel
Colecta de al...
Colecta de co...
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Colecta de pl...
Recreacion (..
Otro
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Figura 6 Resultado de entrevista: pregunta 3.4 ;qué actividades realizaban durante las visitas al
manglar?

En cuanto a los cambios que los entrevistados observaron en el ecosistema de manglar con
respecto al que visitaban previamente con respecto a las condiciones actuales de éste, en general
se registré que previamente el area de manglar era mas extensa, con menos basura y era posible
apreciar mas animales en él, considerando como principal amenaza en la actualidad la tala y
quema del manglar, seguido del crecimiento poblacional y fenémenos climéticos. Asi mismo, los
entrevistados reportan como principales beneficios, productos o usos del manglar la produccién e
alimento, fuente de materia prima y en especial reconocen su valor en el aspecto de recreacién y

turismo.

En cuanto al rol del ecosistema de manglar en el desarrollo de las actividades cotidianas, se

observa un amplio uso del ecosistema de manglar, ejemplificAndose dicho uso en los siguientes
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aspectos: para movilizarse los entrevistados en su mayoria hacen uso de lancha, las viviendas
aunque principalmente estan construidas por blocks, hacen uso de una combinacion de horcones
y varillas de mangle y hojas de guano. El 61% de los encuestados cuando pescan lo hacen con
finalidad de consumirlo, siendo las principales capturas el bagre, camaron y jaiba. Sin embargo se
registro que actualmente el decrecimiento de las capturas es uno de los principales problemas
para los pescadores en donde, los entrevistados reportan como causa la captura excesiva de

organismos en estados larvario o juvenil y la contaminacion del agua.

Se registrd que actualmente hay menos bosque de mangle que hace 10 afios y que la composicion
de especies vegetales y animales ha variado, presentandose ahora mas mangle blanco y
disminuyendo los avistamientos de fauna dentro del ecosistema. Segun la percepcion de los
entrevistados el 77% de éstos concuerda que ahora le es mas dificil al manglar recuperarse

después de una marejada o huracan.

Finalmente, en cuanto a participacion de los encuestados en acciones de restauracion y proteccion
del ecosistema de manglar, la mayoria reporta tener conocimiento del trabajo que ha hecho
CONAP, CECON, INAB y otras instituciones en el manglar, sin embargo muchos desconocian el
objetivo de tales acciones. También reportan haberse enterado de platicas y talleres sobre el
manglar a través de convocatoria de CECON y COCODES. Sin embargo, en ocasiones no
reportan percibir algin beneficio de los programas, siendo el mas reportado, el apoyo con
elementos de la canasta basica por participacion en jornadas de proteccion y reforestacion de

manglar.

1.2.1dentificacion de fuentes de propagulos.
Se identificaron y se marcaron siete puntos en donde se ubican fuentes iddneas para la colecta de
propagulos de mangle rojo (Rhizophora mangle), (Apéndice 5), pag. 105.

El periodo para la colecta del propagulo de mangle rojo (Rhizophora Mangle), fueron los meses

de agosto- septiembre-octubre por ser los meses donde los propagulos existen en abundancia, sin

plagas y enfermedades. Los lugares fueron elegidos de acuerdo a los criterios anteriormente
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descritos. Se seleccionaron sitios cercanos al canal o rio con la finalidad de favorecer la colecta 'y
transporte de los mismos hacia el sitio de restauracion y/o embarcadero de la aldea Monterrico. A

continuacion se presentan la ubicacion geoespacial de los sitios de colecta:

.
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Llaborado por Ramirez, M 2018 Capes & niocmacion
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Mapa 4 Ubicacion geograficas de los sitios seleccionados como fuentes “semilleras” de mangle rojo dentro de la Reserva
Natural de Usos Mdltiples Monterrico.
Donde, SC: Sitio de Colecta.

Tabla 3 Ubicacion de fuentes de propagulos dentro de la dentro de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico con
coordenadas en proyeccion geografica Datum WGS84.

Sitio Longitud Latitud
Sitio de colecta 1 -90.476580° 13.904030°
Sitio de colecta 2 -90.470263° 13.913022°
Sitio de colecta 3 -90.462182° 13.900917°
Sitio de colecta 4 -90.454577° 13.902975°
Sitio de colecta 5 -90.452263° 13.906583°
Sitio de colecta 6 -90.437562° 13.893554°
Sitio de colecta 7 -90.438573° 13.891853°

1.3. Restauracion de dos hectareas degradadas con Rhizophora mangle.
En base al diagnostico realizado con el apoyo de expertos mexicanos de la organizacién
Pronatura Veracruz A.C, México, y participacion de comunitarios, técnicos, guarda recursos y

profesionales de CECON, se establecio el sitio Las Flores con una extension aproximada de 25
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hectareas como el sitio a restaurar 2 ha por sus aptitudes ecoldgicas, ubicacion y estado actual. En
el sitio las flores se establecieron 14 ndcleos de regeneracion en un &area de 2 ha para la
implementacidn de islas de nucleacion de nucleacion de manglar y 431 tubos Riley alrededor de

éstos (131 implementados con plantulas de vivero o propagulos).

Comunidades Vegetales
Arfrop Dun N mar
B Seco MurBlan Tub-Carr
N conat [ ManRicy RNUMM
Proyecoon Trangverse Mercatn
Saterma te coOTIMnaEEs marcas WSS 100
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peografica. Casttio et & 2011; CECON, 2016, Sowce: Esn
Daporcs sspacel te Gustensl Comumdades vegeisies 08 '8 Rostna Neturs de Usos Migles  DOWiGte, GecEye. Eahatar Geographics, CNES/Aimus

ot Canroamines 2 \)lcﬂnmc Taecs. Barvta Rosa D3. USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogna IGN, 1GP

xew
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o0 o 450 "Lan Fores” en RNUMM 8 ATV e a0 M oemo "Las Floren”

Mapa 5 Nucleos de regeneracion propuestos en un area de 2 ha.
En la parte inferior se representa la disposicion espacial de las 14 islas de nucleacion de manglar.

1.4.Monitoreo de las areas restauradas (mediciones mensuales de supervivencia y longitud de

tallo y multiplicacién de follaje).

Para la implementacién de las islas de nucleacion o chinampas al igual que de los tubos Riley se
utilizaron 260 ejemplares de mangle rojo (Rhizophora mangle), como describe la Tabla 4. A
partir del diagndstico realizado se evidencid que historicamente el area formaba parte de la
comunidad de mangle rojo y que tras 7 afios luego de la perturbacion ésta especie es la que ha
tenido dificultad para establecerse, razon por la cual las técnicas implementadas se enfocaron en

esta especie.
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En marzo del afio 2016 se instalaron 6 islas de nucleacién y 89 tubos Riley utilizando plantulas
provenientes de vivero. A partir del desempefio registrado durante 5 meses, asi como la logistica,
la calidad y disponibilidad de plantulas, la accesibilidad al sitio degradado y el recurso humano
que requiere la movilizacién de plantulas de vivero al sitio de restauracion, durante el mes de
septiembre del mismo afio se implementaron 6 islas de nucleacion y 42 tubos Riley en los que se
utilizaron propagulos colectados de los sitios previamente seleccionados. Finalmente, durante el
mes de noviembre se instalaron 300 tubos riley, sin embargo debido a las condiciones de

inundacion la colocacion de propagulos se postergé a la época seca.

Tabla 4 Cantidad y procedencia del ejemplares de mangle rojo utilizadas por las técnicas de restauracion implementadas
en el sitio “Las Flores”, RNUMM.

Procedencia del ejemplares de mangle rojo .
Jemp 9 ) Total por técnica de

Técnica de restauracion L
restauracion

Plantulas de vivero Propéagulo
Islas de nucleacién o Chinampa 40 89 129
Tubos Riley 89 42 131
Total por fuente 129 131 260

A lo largo de 8 meses de tomaron mediciones mensuales de las plantulas como forma de evaluar
el desempefio de las dos técnicas utilizadas y como parte del protocolo de monitoreo de
restauracion del sitio. EI monitoreo se realiz6 tomando medidas morfoldgicas de las ejemplares
utilizados, asi como de parametros relacionados al nivel y calidad del agua. Ambos casos a partir
del llenado de boletas de campo que posteriormente fueron ingresadas a una base de datos

digital, ver Apéndice 7, pag. 110.

Mediciones mensuales del crecimiento de las plantulas usadas en las islas de nucleacion
implementadas en el sitio “Las Flores”.

En cuanto al crecimiento del tallo (cm) de las plantulas de mangle rojo en las islas de nucleacion
se observa para las plantulas provenientes de vivero un crecimiento de 17.73 cm en un lapso de 8
meses, Yy en las plantulas provenientes de propagulos se registré un crecimiento de 10 cm, ver
Tabla 10, pag. 115.
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Figura 7 Desempefio de la isla de nucleacion utilizada en el sitio ""Las Flores", a través del crecimiento del tallo de las

plantulas de mangle rojo.

Donde, el punto representa el promedio mensual y las lineas punteadas se representan el error tipico.

En cuanto a otras variables morfoldgicas registradas se observa que al mes de junio las plantulas

comienzan desarrollar bifurcaciones, y al mes de agosto se presentan las primeras raices

adventicias tipicas de la especie, y finalmente en dos ejemplares se reporta la aparicion de flores,

aunque estas no desarrollaron propagulos.

Tabla 5 Variables morfolégicas del crecimiento de las plantulas usadas en las islas de nucleacién implementadas en el sitio

“Las Flores”.

Chinampa - plantula
Septiembre
Octubre
Chinampa - vivero

Abril

Promedio de Promedio de Desarrollo Promedio de Altura total Suma de Cantidad total
Bifurcaciones radicular (# de raices) (cm) de hojas

0 0 20.83 0

0 0 24.83 65

0 0 69.52 278
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Mayo 0 0 75.00 326
Junio 2 0 78.25 457
Julio 2 0 82.50 859
Agosto 3 1 84.39 835
Septiembre 3 1 85.33 1072
Octubre 4 2 87.25 1391

Mediciones mensuales del nivel de inundacion en el sitio “Las Flores”

Las condiciones que se generan en el sitio “Las Flores”, se evidencia presencia de un espejo de
agua en los nucleos de restauracion, el cual paso de 16.67 cm en el ultimo mes de la temporada
seca en mayo, a dos picos maximos uno en octubre con 61 cm y otro en junio con 43.33 cm de
inundacion en promedio, en ambos meses se reportaron cuantiosas lluvias en el lugar. Entre
ambos picos el espejo de agua ha presentado un promedio de 38.66 cm con respecto al nivel del

suelo, coincidiendo con lo esperado a la época lluviosa en el lugar.

70,00
60,00 /0
S 50,00 .
& ©
2 _ 4000 ~—
E\g/ 0\’
S 30,00
D
=
Zz 20,00
0\’
10,00
0,00 - - - -
Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre
Total 16,67 15,00 43,33 36,67 32,30 47,00 61,00

Figura 8 Promedio del nivel de inundacion en el sitio “Las Flores”.
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Obijetivo especifico 2: Capacitar a técnicos, guarda recursos y comunitarios en cuanto a técnicas

de restauracion de manglar.

2.1.Elaboracién de un diagnéstico con ayuda de expertos mexicanos en restauracion de

ecosistemas de manglar para la utilizacion de la técnica mas adecuada a restaurar.

Para hacer la caracterizacion de posibles areas a restaurar, se dividira el trabajo en tres etapas:

2.1.1.  Etapa de prospeccion: consiste en comparar fotografias aéreas o foto tono para
identificar sitios similares.

2.1.2.  Etapa de diagnostico: indica cual fue la causa que ocasion6 que el sitio se encuentre
en ese estado

2.1.3.  Etapa de propuesta: Qué método se puede utilizar para recuperar el area en estudio.

La etapa de prospeccion se dividio en sub etapas.

i. Delimitacion del area de trabajo

Se utiliz6 material generado por el Centro de Estudios Conservacionistas, en cuanto a ortofotos
del afio de 2006, con mapas generados por Castillo-Cabrera (2012), ortofotos historicas de
Google Earth, Apéndice 1, pag. 61, y diferente literatura de trabajos realizados en el area; ademas
de utilizar informacion complementaria sobre la distribucion geo-ecoldgica de la reserva como

curvas de nivel, cuerpos de agua, sitios poblados vegetacion y cambio de usos del suelo.

ii.. Compilacion y andlisis de informacion bibliografica
Se recopilaron précticas de restauracion de manglares aplicadas en la costa pacifica de Guatemala
y dentro de la RNUMM, obteniendo como dato que en la mayoria de los casos en esta region ha

sido aplicado el método de reforestacion con un solo tipo de especies Rhizophora mangle en la
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mayoria de los casos; en la reserva el método utilizado en su mayoria ha sido el método de
siembra directa de propagulos de manglar o plantulas germinadas en vivero, sin tomar en cuenta
las caracteristicas fisicas y topograficas del area, con poco o ningun éxito de supervivencias de

las plantulas cuando hay inundaciones.

iii. Integracion de la informacion con el sistema de informacion geografica SIG para el desarrollo
de la cartografia

Vinculacién con expertos y especialistas en ecologia y restauracion de manglares César Lucio,
Anibal Ramirez e Ixchell Shesefia de Pronatura Veracruz, México, para la realizacion del primer
taller de capacitacion a técnicos y guardarrecursos en el tema de restauracion ecoldgica del
ecosistema de manglar; es sabido que en muchos de los casos de restauracion el poco o ningun
éxito del esfuerzo de restauracion, se debe principalmente a que no se toman en cuenta las redes
hidroldgicas funcionales y factores geomorfoldgicos como la microtopografia, por lo cual
recomiendan que los sitios que sean identificados se tomen estos datos para la obtencién de

mejores resultados.

Con la informacién generada por Castillo-Cabrera (2012), sobre la ubicacion de areas degradadas
de manglar, fotografias y coordenadas generadas en una visita de reconocimiento por las
investigadoras del proyecto DIGI 0.04, por ortofotos del afio 2006 y ortofotos histdricas de
Google Earth, y con la experiencia de guardarrecursos, técnicos y comunitarios del area, se
ubicaron 6 sitios probables a ser restaurados, estos fueron clasificados de acuerdo a la aptitud
ecoldgica para su restauracion, clasificandolos en zonas A, B y C, siendo la zona A, la que
requiere menor asistencia para la restauracion, seguida de la zona B con un grado mayor de
asistencia y la zona C siendo las mas degradadas que por lo general requiere de una restauracion

hidrolégica profunda.

iv. Clasificacion de las zonas identificadas

Una vez identificados los seis sitios se procedio a tipificar las areas, en tres categorias de

facilidad-dificultad para restaurar. Se parte de la idea que después de una perturbacion el mangle
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activa su perturbacioén, sin embargo si el tensor ambiental no es eliminado, el ecosistema va
perdiendo gradualmente su capacidad de recuperacion hasta llegar a una etapa en la que se pierde
0 bloquea la capacidad de regeneracion o recuperacion. Algunos de los agentes de bloqueo en la

capacidad de recuperacion del ecosistema de manglar se citan a continuacion:

e Especies invasoras impiden el libre transito de los propéagulos y por tanto su reproduccién

e La alteracion o cambios en el flujo hidrico, modifica el periodo de inundacién de un sitio
y limitan la supervivencia de las plantulas.

e La modificacion del microrelieve deja pocas probabilidades de sobrevivencia de los
propagulos.

e La presencia de ganado modifica el microrelieve y son una amenaza para el manglar ya

que se alimentan de los propéagulos de mangle, impidiendo su germinacion.

Basandose en estas caracteristicas y respaldandose en andlisis fisicoquimicos del area se

clasificaron, los sitios en zonas A, By C.

Las zonas A

Estas zonas se tratan de paisajes en los que han sucedido perturbaciones recientes, no se ha
modificado drasticamente las condiciones hidroldgicas, el nivel de periodicidad de inundacién
aun se mantiene, presentan plantas de cualquiera de las 4 especies de mangle con diferentes
estadios de crecimiento. El espejo de agua o la humedad permanecen durante la época seca y si se
da el caso se seca poco tiempo 1 0 2 meses, el nivel freatico esta cercano menos de 40 cm.

Las Zonas B

Esta zona se trata de terrenos, en los que se ha eliminado toda la vegetacién de manglar, ademas
de estar bloqueado por procesos de recuperacion, lo cual se evidencia con la presencia de
especies invasoras de baja agresividad: Tule y Tulillo, ambas reflejan procesos de degradacion

ambiental pero con hidroperiodo ain en funcionamiento.
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Las Zonas C

Esta zona se trata de terrenos muy degradados con pocas posibilidades de recuperacion por la via
de autoregeneracion, incluso la reforestacion con especies nativas no es suficiente. En algunos
casos es necesario realizar obras de reingenieria ecoldgica como la modificacion de microrelieve

y la eliminacion mecénica de especies invasoras como Esparto.

2.2.Diagnostico de seis sitios identificados en la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico
A continuacion se describe de manera generalizada los parametros mas importantes tomados en
cuenta para el diagnostico segun la aptitud ecoldgica para la restauracion del ecosistema de

manglar en seis sitios degradados dentro de la RNUMM, con la siguientes distribucion espacial:

Clasificacion segin su sptitud ecalbgica

poenin sy - Sitios diagnosticados
-
Categoria A #* 1.5sinasdeAQuabulod  eeo . g [
Categoria B 2 El bamgon ~ s ,./l e
- ~ —
Gatigora gt 3. El dragada J L IS N
Proyeccitn Transversal Mercance GUATRMALA Pl dis -
Eistoma ce comdenadas méncaa: WSS 1854 4. El papaturro
Datum WGS 1854 5. Rama Verde
Capas o nfomacion geogridcs a ! NCNDURAS P
Castio ot a1 2011, CECON, 2018 6. Las Flores g {

N 0 0426 08 17 255 e S

[r— e - / ‘_Q' \ MCARADUA
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Mapa 6 Ubicacion geogréfica de sitios degradados utilizados para el diagnostico del ecosistema de manglar de la RNUMM
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Tabla 6 Caracteristicas ecoldgicas de los seis sitios degradados

Area Comunidad Comunidad Evento de Evidencia de Posible tensor
diagnosticada  vegetal inicial ~ vegetal actual  degradacidn regeneracion
natural
Salinas de Mangle rojo Ninguna Incendio, No Antropogénico
Agua Dulce Salineras
El Barrigén Mangle rojo Navajuela — Incendio Si alto crecimiento de
carrizo tul y carrizo
El dragado Mangle rojo Navajuela — Dragado Si tarquinas remanentes
amaranto al borde
El papaturro Mangle rojo Incendio Si Ganaderia
Rama Verde Mangle mixto ~ Tular - carrizal Incendio Si Antropogénico, alto
crecimiento de tul y
carrizo
Las Flores Mangle rojo Navajuela — Incendio Si Inundaciones
mangle blanco inusuales

Tabla 7 Parametros fisicoquimicos de los sitios degradados en la RNUMM

) Conductivi Solidos Temperatu Oxidorred  Areas con
Area dad disueltos ra uccion agua Categoria
diagnostica  Siémens S ppm °C pH mv superficial  diagnostica
da en época da
seca
Salinas de
Agua Dulce 65.67 44.55 30.9 8.19 52 No C
El Barrigon 23.85 14.11 36.9 8.33 -14 Si B
El dragado 22.7 134 31.6 6.7 -320 Si B
El .
papaturro 46 29.5 38.2 8.3 22 Si B
Rama .
Verde Si B
Las Flores 24.75 14.72 28.3 6.65 -283 Si

Descripcion de cada uno de los sitios

Sitio Salinas de Agua Dulce

El sitio se caracteriza por presentar suelos quebradizos, franco — arenosos, con comunidades
aledafias a tular, palma y Matilisguate y mangle negro. Sitio habitado y utilizado para producir
sal, a este sitio se le clasifico como zona C, a pesar de que existe manglar aledafio, el cambio de

uso del suelo como salinera a lo largo de los afios ha modificado las condiciones vitales del lugar,
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el raspado que hacen al suelo para que aflore la sal, la remocion del suelo no permite que se

establezca nuevo manglar y si lo hace de cualquier forma es removido.

Por otro lado, la practica de produccion de sal en el sitio es una de las formas de subsistencia de
los comunitarios, por lo que no se aconseja en este sitio poblar con manglar, ya que provocaria

controversia con la comunidad.

Entre otras de las razones por clasificar esta zona como C, son los parametros de agua tomados,
reportandose la cantidad de sélidos disueltos con un valor de 28.92 sm, valor por arriba del valor
Optimo (0-25) de salinidad para que crezcan los manglares; el potencial redox que reportd fue de
52, lo cual indica la presencia de oxigeno por tanto disminuye la posibilidad de que pueda crecer

manglar en la zona.

Sitio el Barrigén

Una de las primeras caracteristicas observadas en este sitio, fue la red hidrolégica, ya que a pesar
de encontrarse en época seca, presenta cierto grado de inundacion por lo que la primera necesidad
para este sitio representa recuperar la sucesion natural de especies en zonas donde la visita
determine que esta sucesion se ha perdido. De acuerdo a Briones et al. (2009) es importante que

los procesos de restauracion se enfoquen con la intencion de recuperar la sucesion.

En la periferia del sitio se encuentra gran cantidad de Rhizophora mangle adulto y varias
plantulas establecidas de la misma especie en monticulos o porciones mas elevadas en la zona. La
historia del lugar indica que el sitio fue quemado hace aproximadamente 10 afios; los factores
fisico-quimicos medidos indican que la conductividad en la zona es de 23.85 sm dentro de los
valores éptimos o adecuados para que se establezca manglar con valores de oxidorreduccién de -
14 lo que indica suelos anoxicos y favorables para el manglar; ademas en las zonas se observan
algunas especies de aves como Golondrina de manglar Tachycineta albilinea, indicios de que
garzas utilizan el mangle blanco como zona de descanso o sitios de nidificacion. En cuanto a la

vegetacion asociada, la especie de grama en el area es tan densa que no deja pasar los propagulos
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y establecerse, por tanto, se propone siembra directa en monticulos, regar propagulos o plantas

germinadas para asistir la restauracion en el area.

Sitio el Dragado o Quinel

Este sitio se caracteriza por presentar buen flujo hidrico, estar rodeado de Rhizophora mangle y
hay regeneracion natural de Laguncularia racemosa en el &rea, en este sitio predominaba la
presencia de mangle rojo R. Mangle, en el area se tal6 una extension de manglar de 4 km de
largo y 60.60 m de ancho en los primeros dos km y 30.60 m en los ultimos 2 km (Castillo et al.,
2012) y a lo largo de los afios ha sufrido varios episodios de incendios, la modificacién del flujo
hidrico, causa la muerte del manglar debido a mayores cantidades de sal en el area cuando

abrieron el dragado.

Hay sitios en el area que se han regenerado de manera natural, principalmente por mangle blanco,
pero el proceso es muy lento, para esto debiera de asistirse el area, regenerando o imitando el
flujo hidrico en la zona; en cuanto a los pardmetros fisico- quimicos presenta factores de
conductividad de 22.7 sm, entre los valores éptimos para el crecimiento de manglar y calores de
oxido reduccion de -320mv, lo que indica suelos andxicos y potenciales para el establecimiento
de mangle, por tanto este sitio es clasificado como una zona B, ya que cumple con varias de las

caracteristicas idoneas para que se restaure la zona con asistencia antropogénica menor.

Sitio Las Flores

Se caracteriza por presentar suelos inundados con olor a azufre, presencia de pastura, Tular
muerto y varios cadaveres de mangle rojo, entre la vegetacion viva se encuentra en la periferia
mangle rojo; se observa que en general que el sitio ha sido repoblado por mangle blanco, en
monticulos naturales de la zona; se observa la presencia de fauna como Golondrina de manglar y
garzas de la especie Ardea alba, Egretta tricolor, arafas y ranas. Este sitio por las condiciones
de la vegetacion y fauna, representa el sitio mas apto para la restauracion, dado sus condiciones
estables, y teniendo la seguridad de que la zona en cuestion no es producto de procesos

hidrodinamicos periodicos, y que ésta se mantendré estable.
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Este sitio es clasificado como zona A, ya que presenta un fuerte grado de regeneracion natural,
ademas de indicios de buen flujo hidrico, la presencia de fauna en el sitio puede indicarnos que se
tienen interacciones en las que la fauna se beneficia del sitio y aporta nutrientes al suelo por
medio de las excretas. Ademas al observar la micro topografia no varia tanto en profundidad
mostrando diferencias de no mas de 2 cm; en cuanto a las caracteristicas del agua presenta
valores de sdlidos disueltos de 14.72 siendo valor adecuado para la existencia de manglares y
valores de 6xido reduccion de -283, lo cual nos indica que es una zona anoxia Yy favorece la

presencia de manglares.

Obijetivo especifico 3: Evaluacion de la inclusion de areas de manglar dentro del Programa de
incentivos para pequefios poseedores de tierras de vocacion forestal o agroforestal —Pinpep- o0 a
Probosque (DECRETO NUMERO 2-2015: Ley de fomento al establecimiento, recuperacion,
restauracion, manejo, produccién y proteccion de bosques en Guatemala).

En base a diversas reuniones realizadas sobre situacién de la RNUMM vy la viabilidad de su
inclusion en programas de incentivos se abordaron temas sobre la tenencia de la tierra de la
RNUMM para poder definir las acciones a realizar para su inclusién en programas de incentivos,
como recopila la siguiente tabla:

Tabla 8 Actividades realizadas sobre situacion de la RNUMM vy la viabilidad de su inclusion en programas de incentivos

Actividad realizada

Descripcion de la actividad

Reunién sobre situacion de la
RNUMM vy la viabilidad de su
inclusion  en programas  de
incentivos.

Reunién con personal de la Oficina
de Control de Areas de Reserva del
Estado -OCRET-

Reunién sobre situacién de la
RNUMM vy la viabilidad de su
inclusion  en programas  de
incentivos.

Reunién con guarda recursos y
comunitarios clave en la RNUMM,
para determinar el conocimiento de

Reunion realizada el 19 de agosto con Ing. Forestal Hugo Soberanis y el Lic. Jorge Del
Cid, Técnico de Biotopos CECON en la cual se trat6 el tema sobre la tenencia de la tierra
de la RNUMM vy poder definir las acciones a realizar para su inclusién en programas de
incentivos.

Reunion con Jorge Lucero, Eleazar Juérez, técnicos de OCRET, para conocer el estado
de la Reserva ante esta entidad y acordar una reunion con el regente del proyecto.

Reunién realizada el 06 de septiembre con Ing. Edgar Martinez y la Licda. Claudia de
Leon del INAB con apoyo del Lic. Jorge Del Cid, Técnico de Biotopos CECON en la
cual el personal de INAB, brindo la informacidn legal acerca del tema de tenencia de la
tierra y los medios por los que la reserva podria aplicar a los incentivos forestales,
explicaron de qué forma puede integrarse la reserva al incentivo propuesto con la ley Pro-
Bosque.

Recopilacion de informacion sobre el conocimiento y tenencia de la tierra con los
pobladores de la RNUMM, capacitacidn sobre los programas de Incentivos, PIMPEP,
PINFOR vy la nueva Ley Probosque, Forma de acceder a los incentivos, Recomendacion
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los pobladores acerca de la tenencia de realizar un convenio entre ocret-usac, La importancia vital del tema de tenencia de la
de la tierra tierra para poder acceder a los incentivos

3.1.Base de datos geografica y de arrendantes en las &reas de injerencia de la Oficina de Control
de Areas de Reserva del Estado -OCRET-, analisis de la base de datos de arrendantes y el uso
actual de la tierra en el Area de la Reserva de Usos Muiltiples Monterrico

En cuanto al analisis de viabilidad mediante la elaboracion de un plan de manejo para incentivos,
se realizd la recopilacion de informacion sobre el funcionamiento y mecanismo de Ocret,
programa de incentivos ante Inab, tenencia de la tierra en la RNUMM vy situacion legal de
comunitarios clave en la reserva, generdndose una base con 502 arrendantes, Apéndice 8, pag.
130, a través de la cual se gener6 el Mapa 7 que permite el analisis arrendantes y el uso actual de
la tierra en el area de la Reserva de Usos Mudltiples Monterrico, observando que no existen
predios dentro del ecosistema de manglar arrendados por parte de Ocret, limitandose su
distribucion al ecosistema de dunas y playas.
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Mapa 7 Ubicacidon espacial de predios arrendados por OCRET dentro de la Reserva Natural de Usos Mdltiples
Monterrico.

Finalmente, se observo que el 73% de predios arrendados no posee una categoria de uso
registrado, en donde mas reportado es al que pertenece a la categoria de recreacién con un 11%,
seguido por la categoria de predios con fines agricolas y de recreacién con 4.8%,
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3.2. Andlisis de viabilidad de inclusion de las areas de manglar dentro de un programa de
incentivos forestal

Dentro del marco del proyecto: Restauracion Ecoldgica Participativa del Ecosistema de Manglar

de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico — RNUMM-—, uno de sus objetivos consistio

en la evaluacion de la inclusion de areas de manglar dentro del Programa de incentivos para

pequefios poseedores de tierras de vocacion forestal o agroforestal -PINPEP- o a Probosque

DECRETO NUMERO 2-2015: Ley de fomento al establecimiento, recuperacion, restauracion,

manejo, produccion y proteccion de bosques en Guatemala).

El Programa de incentivos para pequefios poseedores de tierras de vocacion forestal o
agroforestal, Ley del Pinpep, fue establecida mediante el Decreto 51-2010 del Congreso de la
Republica de Guatemala, su ambito de aplicacidn es para las personas cuyas tierras no estén
inscritas en el Registro de la Propiedad y que tengan vocacidn forestal y agroforestal, ya sea que

cuenten o no con cobertura forestal en cualquier parte del territorio nacional.
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Dentro de sus objetivos se encuentran:

a) Dar participacion a los poseedores de pequefias extensiones de tierras de vocacion forestal o
agroforestal, en los beneficios de los incentivos econdmicos en materia forestal.

b) Incorporar la modalidad de establecimiento y mantenimiento de sistemas agroforestales a los
Beneficiarios del Programa de Incentivos Forestales para Poseedores de Pequefias Extensiones de
Tierra de Vocacion Forestal o Agroforestal.

c¢) Fomentar la equidad de género, priorizando la participacion de grupos de mujeres en el manejo
de bosques naturales, establecimiento y mantenimiento de plantaciones forestales y
agroforestales.

d) Generar empleo en el &rea rural a través del establecimiento y mantenimiento de proyectos de
manejo de bosques naturales, de plantaciones forestales y sistemas agroforestales.

e) Fomentar la biodiversidad forestal.

f) Propiciar el mejoramiento del nivel de vida de las comunidades, aumentar y asegurar los bienes
y servicios provenientes del bosque para satisfacer la necesidad de lefia, vivienda y alimento.

g) Contribuir con la gestion socioambiental y territorial para la mitigacién y adaptacion a los
efectos de la variabilidad y cambio climatico, fortaleciendo la resiliencia de los ecosistemas
forestales para apoyar los esfuerzos nacionales en materia de seguridad alimentaria, proteccién
civil, gestion de recursos hidricos, desarrollo rural integral y reduccidn de riesgos a desastres

naturales.

El programa Probosque denominado asi para la aplicacion de la ley (Decreto Ndmero 2-2015),
tiene por objeto aumentar la cobertura forestal del pais con la creacion y aplicacion del programa
de incentivos para el establecimiento, recuperacion, restauracion, manejo, produccion vy
proteccién de bosques. La anterior ley fue publicada en el mes de octubre del afio 2105, asi como,
su reglamento. EIl cual en su articulo 66, lleva por titulo: Manuales y Formatos, y que dice de la
siguiente manera: “Los mecanismos, manuales y formatos complementarios al presente
reglamento seran elaborados en forma participativa con los actores del Sector Forestal y

aprobados por Junta Directiva del Inab.”
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Estos formatos y manuales fueron publicados y socializados a partir de octubre del presente afio,
es decir, al momento de la evaluacion de la inclusion de las areas de manglar no se contaba con

estos formatos para poder realizar la elaboracion de un plan de incentivos, entre otras situaciones.

A continuacién de forma sucinta se presentan las acciones realizadas y resultados obtenidos para
Ilegar al logro de este objetivo dentro del proyecto general de investigacion.

Actividades de gestion, vinculacion y divulgacion realizadas:

Fase de gabinete inicial: Revision de las leyes, reglamentos, formatos, manuales tanto para el
Programa Pinpep, Pinfor y la Ley Probosque. Con la finalidad de determinar cuél de estas leyes
se podian adecuar a la situacion de la tenencia de tierra en la Reserva Natural de Usos Multiples
Monterrico -RNUMM-

Revision de los requisitos iniciales para poder optar a algin programa de incentivos forestales,
los cuales se otorgan a través del Instituto Nacional de Bosques —Inab- en coordinacién con el
Ministerio de Finanzas Publicas —Minfin-.

Revision del acuerdo de la reserva natural Monterrico y su posterior inclusion en el Sistema

Guatemalteco de Areas Protegidas —Sigap-.

Fase de campo: En la realizacion de esta fase se incluyen las reuniones internas con el personal
del Centro de Estudios Conservacionistas —Cecon-; coordinacion con la direccion de la Reserva
Natural Monterrico y otras direcciones de Areas Protegidas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. Se efectud una reunién con el director del Parque Cerro Cahui.

En esta fase se efectuaron las gestiones y vinculaciones para la coordinacion de reuniones con
personeros de las instituciones involucradas en los temas forestales y de tenencia de la tierra. Las
instituciones abordadas fueron el Instituto Nacional de Bosques —Inab- y la Oficina de Control de

Areas de Reserva del Estado —Ocret -.
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Para el caso de las reuniones en el Instituto Nacional de Bosques, se sostuvieron con el
coordinador del programa de Incentivos Forestales —Pinfor- y la asesora juridica de la Direccion

General.

Visita al area de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico, en donde se sostuvieron
reuniones con el Coordinador del Area, los colaboradores de la misma, asi como, con pobladores
y representantes comunitarios. Estas reuniones fueron de caracter informativo, teniendo una
retroalimentacion valiosa para determinar la viabilidad de la inclusion en los programas de

incentivos.

Resultados obtenidos:

-No se tiene la certeza juridica de propiedad del area.

Varias de las tierras alrededor de la reserva natural, no se encuentran registradas en la Oficina de
control de Areas de Reserva del Estado —Ocret-, quienes cuentan con un registro de las tierras que
son arrendadas y los ocupantes no cuentan con titulos de propiedades, por lo que no se tiene
evidencia juridica de la tenencia de la tierra.

-No se tiene la certeza de la delimitacion fisica del area de la Reserva.

En la actualidad, el Registro de informacidn catastral —Ric- se encuentra delimitando el area de la
reserva, ya que hasta la fecha la RNUMM se ve normada, regulada y legislada por un conjunto de
leyes, en el Decreto 4-89 Ley de Areas Protegidas y su Reglamento Decreto 110-96, que rigen el
manejo y uso de la Reserva. Ademas, esta regulada por la Ley de Proteccidn del Medio Ambiente
y por la Ley Forestal. EI Articulo 3 del Acuerdo Gubernativo de creacion de la RNUMM
establece que “Se suspende en definitiva la concesion de arrendamiento dentro de la zona de
reserva para proteccion especial constituida”. La situacion actual es diferente y buena parte de la
Reserva ha sido dada en arrendamiento.

La certeza juridica en la tenencia de la tierra es uno de los aspectos mas preocupantes en la
RNUMM. La implementacion de esta planificacion estratégica trae consigo la aplicacion del
Decreto 126-97 que es la Ley Reguladora de Las Areas de Reserva Territoriales de la Nacion. En

dicha Ley se encuentra que: “son areas de Reserva Territorial del Estado de Guatemala, las areas
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contenidas en la franja terrestre de tres kilometros a lo largo de los océanos, contadas a partir de
la linea superior de las mareas” (Articulo 1); este es el caso en que se encuentra la RNUMM. Por
lo tanto, es el Organismo Ejecutivo por medio del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion (MAGA) v a través de la Oficina de Control de Areas de Reserva del Estado —

OCRET quien lleva control por medio de los registros correspondientes de las mismas.

Conclusiones y recomendaciones:
-Derivado de la falta de certeza de propiedad del area, las personas que habitan dentro de los
limites de la reserva no tienen ningun titulo, ni constancia de la tenencia de la tierra. Por lo tanto,
no pueden acceder al Programa de incentivos para pequefios poseedores de tierras de vocacion
forestal o agroforestal —Pinpep-. Esta misma falta de certeza y poca claridad de la forma de
concesion del area de reserva, limita el acceso a los incentivos, dado que uno de los requisitos
principales es tener la certeza de propiedad.
-En el periodo de evaluacion de la inclusion de areas de manglar de la Reserva Monterrico, no se
tenian los formatos oficiales de la Ley Probosque, para poder optar a algun tipo de incentivo.
-Se estén realizando las gestiones para levantar en campo una nueva medida del poligono general
del area de Reserva, a través del Registro de Informacién Catastral —Ric-.
-Se recomienda realizar una hoja de ruta, la cual contenga los siguientes elementos:
a) Involucrar de forma directa al Departamento juridico de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, con la finalidad de dilucidar la validez, vigencia y estado del acuerdo de la
reserva natural.
b) Al tener clara la situacion de la tenencia, solicitar ante el Ocret, un aval para poder
acceder a los programas que la Ley Probosque promueve e incentiva. Este aval debe
respaldarse con un derecho de posesion o con un contrato de arrendamiento.
c) Realizar un mapa de actores, quienes tengan influencia directa e indirecta en el area de
la reserva.
d) Efectuar una camparia de socializacion de los incentivos e involucrar a los pobladores
del area de influencia en las actividades de establecimiento, recuperacion, restauracion,

manejo, produccion y proteccion de bosques.
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e) Proponer y realizar proyectos para la mejora de las condiciones de vida de las
poblaciones, con los incentivos que se puedan percibir, al ser la USAC, el administrador y

beneficiario de estos incentivos.

Objetivo especifico 4: Evaluar el éxito de supervivencia y establecimiento de especies de
manglar.

Se registraron los porcentajes de sobrevivencia de las plantulas de mangle rojo utilizadas en las
técnicas de restauracion de islas de nucleacion y tubos Riley con plantas de vivero
implementadas en marzo, y con propagulos implementados en septiembre, ver Tabla 9, (pag.
111). Evidenciandose que en su mayoria las plantulas utilizadas en la técnica de chinampas a la
fecha permanecen viables, Figura 9. Sin embargo en el caso de la alta mortalidad de las plantulas
utilizadas en la técnica Riley, los valores obtenidos se deben a un factor derivado de la utilizacién
de plantulas germinadas en vivero y a la manipulacién al momento de la implementacion de la
técnica, pues aunque aun se requiere de un mayor nimero de mediciones, se evidencian mayores

indices de sobrevivencia con la utilizacion directa de propagulos.

1111110
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Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septlembre Octubre
mRiley - Vivero 100
m Riley - Propagulos 100 90
® Chinampa - vivero 100 100 98 95 95 95 95 95
Chinampa - propagulo 100 95

Figura 9 Porcentaje de sobrevivencia por técnica de restauracion utilizada en el sitio "'Las Flores™.

Matriz de resultados

Objetivo Especifico Resultado esperado Resultado Obtenido
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1. Promover la participacién de las
comunidades en la restauracion y
conservacion del ecosistema de
manglar de la Reserva Natural de
Usos Mdltiples Monterrico

1.1. Las comunidades se involucran en
la  restauracion, conservacion y
monitoreo del ecosistema de manglar de
la RNUMM.

1.2. Se cuenta con un plan de monitoreo
para las areas restauradas.

Percepcion e involucramiento de los
comunitarios para la seleccion de las
areas.

Se capacitaron a 135 personas incluidas las
cinco comunidades aledafias a la reserva,
guardarecursos del d4rea y técnicos de
instituciones aledafas.

Se establecié un plan de monitoreo para el
sitio degradado Las Flores.

2. Capacitar a técnicos,
guardarecursos y comunitarios en
técnicas de restauracion de manglar.

Técnicos, guardarecursos y
comunitarios capacitados en técnicas de
restauracion de manglar.

Diagndstico sobre la técnica de
restauracion mas adecuada a utilizar en
las areas degradas propuestas

Se capacitaron a 8 guardarecursos del Centro
de Estudios Conservacionistas y 2 guarda
recursos de CONAP, uno perteneciente al
area de Monterrico y otro perteneciente a Las
Lisas La Barrona.

3. Evaluar la viabilidad de la
inclusion de areas de manglar
dentro del Programa de incentivos
para pequefios poseedores de tierras
de vocacion forestal o agroforestal
PINPEP. O probosque

Generacién de un plan de manejo para
PINPEP o Probosque de proteccion.

En el caso de la Reserva no se puede aplicar a
un plan de manejo de tipo PINPEP ya que se
necesitan los titulos de propiedad, se espera
que el Instituto Nacional de Bosques,
publique los formularios e instrucciones
necesarias, para poder hacer un plan de
inclusion por incentivos de restauracion en el
plan de manejo de Probosque.

4. Evaluar el éxito de supervivencia
y establecimiento de especies de
manglar.

Porcentaje de supervivencia alto, segln
la técnica utilizada

Se cuenta con el porcentaje de supervivencia
de las plantulas de mangle sembradas en los
nucleos de restauracion ubicadas en el sitio
Las Flores.

Analisis y discusion de resultados

Para restaurar participativamente las areas degradadas del Ecosistema de manglar se conté con la

participacion de miembros de las cinco comunidades de la reserva, participacion de estudiantes

de ejercicio profesional supervisado del Puerto de San José y miembros de la comunidad Prado

de Moron del Puerto de Iztapa asi como miembros de la mesa local de mangle de Iztapa y de

técnicos de campo y guarda recursos de instituciones como INAB, CONAP, PNUD-GEF, que

tienen inferencia en la reserva.

La restauracion ecologica es sinonimo de restauracion asistida, lo cual significa que

reconocemos, imitamos y promovemos un proceso natural, la sucesion ecologica, por el cual los
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ecosistemas regeneran de modo m&s o menos completo su estructura composicion y funcion

luego de una perturbacion (Loreto et al., 2006)

En el caso del sitio Las Flores dentro de la reserva, lo que se pretende es ayudar a la regeneracion
natural, a través de técnicas de restauracion asistida en este caso utilizando nucleos de

restauracion y tubos Riley.

La Restauracion Ecoldgica participativa, tiene como propdsito la participacion de los diferentes
actores sociales locales, para generar acciones de restauracién a mayor escala con énfasis de
recuperar los bosques de manglar, por esto es de suma importancia reconocer los diferentes
actores sociales claves y promover la participacion de los mismos en la recuperacion y
conservacion de los ecosistemas (Vargas, Rodriguez, Franco, & Leodn, 2013) entre los actores
claves sociales identificados en la reserva se encuentran las comunidades que hacen uso directo o
indirecto del ecosistema, los presidentes o lideres comunitarios, ya que son los representantes de
sus comunidades y quienes distribuyen la informacion; las comunidades escolares ya que se sabe
que la ensefianza de valores ambientales desde la infancia es una forma de generar cambios de
visién y de apreciacion de la naturaleza(de Castro, Cruz Burguete, & Ruiz-Montoya, 2009). Los
técnicos y guarda recursos de instituciones con inferencia en la zona, como apoyo a los

comunitarios en la toma de decisiones.

La integracion de estos actores y su conocimiento implica un trabajo conjunto que permita
abarcar la complejidad de la reserva para asi brindar respuestas coherentes y ajustadas a la
realidad de la misma, y que las decisiones tomadas sean en beneficio de los pobladores en pro de

la conservacion del ecosistema de manglar.

Para Promover la participacion de las comunidades en la restauracion y conservacion del
ecosistema de manglar de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico y la capacitacion a
técnicos, guarda recursos y comunitarios en cuanto a técnicas de restauracion de manglar, se
llevaron a cabo 7 talleres en donde se utilizd el método de investigacidon accién, ya que los

técnicos, comunitarios y demas tuvieron la oportunidad de emitir opiniones y participar
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activamente en la toma de decisiones, en cuanto a la técnica de restauracion a utilizar en el area

degradada Las Flores.

Como parte de los resultados se elabor6 un diagnostico de las areas degradadas dentro de la
reserva, para seis sitios degradados del area, para esto se tomaron en cuenta las caracteristicas
fisicas de cada uno de los sitios, cuél era el estado de degradacion de los mismos, el tipo de

vegetacion de los sitios, historia del lugar, micro- relieve y datos fisicoquimicos.

De acuerdo a los resultados de la caracterizacion de cada sitio, es claro que las acciones a seguir
dependen de las condiciones ambientales y de la condicién que tenga cada localidad, por lo que la
toma de decisiones es del tipo sitio especifico (Herrera-Silveira, etal., 2009). Briones et al.
(2009) menciona la importancia de identificar roles ecoldgicos claves, por ejemplo, cuando se ha
podido observar funciones ecoldgicas especificas como anidacién de tortugas, aves y otros
grupos, consolidacion del suelo, zona de vida de especies en alguna categoria de riesgo.

Los sitios se clasificaron en zonas con la asignacién de letras de acuerdo a su estado de
degradacion y a la aptitud ecoldgica para su restauracion, clasificandolos en zonas A, B 'y C,
siendo la zona A, la que requiere menor asistencia para la restauracion, seguida de la zona B con
un grado mayor de asistencia y la zona C siendo las méas degradadas que por lo general requiere

de una restauracion hidrolégica profunda.

La letra A indica que el sitio ha sido poco degradado y que cuenta con las caracteristicas
favorables para poder regenerarse de manera natural y si necesitara asistencia esta seria minima,
los sitios B son sitios que tienen un grado mayor de degradacidn, pero pueden asistirse para
facilitar su restauracion, los sitios clasificados como C son sitios muy degradados que necesitan
mucha intervencion humana y grandes inversiones para ser restaurados (Ramirez et al., 2010),
ver Tabla 6y Tabla 7.

La letra B indica que son terrenos o sitios, en los que se ha eliminado total o parcialmente la

vegetacion de manglar, ademas de estar bloqueados los procesos de recuperacion. Este blogueo
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se manifiesta en la presencia de especies invasoras de baja agresividad: tule y tulillo. Ambas
comunidades reflejan procesos de degradacion ambiental, pero con un hidroperiodo aun en
funcionamiento. En estos sitios, algunas ocasiones serd necesaria la inclusion de maquinaria

ligera, con el fin de avanzar rapidamente y disminuir los costos de operacion.

La letra C indica sitios o terrenos muy degradados, con pocas posibilidades de recuperacion por
la via de la auto regeneracion; incluso la reforestacién con especies nativas no es suficiente y
muy probablemente tampoco sea viable. En estos terrenos es necesario ir mas alla y realizar obras
de reingenieria ecoldgica, como la modificacion del microrelieve, y la eliminacion mecénica de
especies invasoras como el esparto. Se consideran aln zonas restaurables, aunque a un alto costo
econdmico y ecologico. Ademas de importantes inversiones, las labores de reingenieria pueden
tener impactos colaterales no previstos, sobre todo porque se requiere la utilizacion de
maquinaria ligera y en ocasiones pesada. La restauracion de estos espacios sin embargo es
necesario contemplarla, ya que son tierras degradadas de bajo valor econdémico (zonas de
oportunidad) que los ganaderos o cafieros o en el caso del sitio identificado en Salinas de agua
dulce, que la vegetacion fue reemplazada por salineras, pueden ceder con mayor facilidad que
aquellas zonas en categorias A o0 B. Estas areas generalmente estan expuestas al fuego y las

guemas juegan un rol importante en la acumulacion de materia organica.
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Conclusiones

Se aplicaron técnicas de restauracion en el ecosistema de manglar, cubriendo 2 ha. de zona

degradada en el sitio denominado Las Flores dentro de la RNUMM.

Se impulsé la participacion de las cinco comunidades aledafias a la reserva: La Curvina, El
Pumpo, Monterrico, La Avellana, Salinas de Agua Dulce en el proceso de restauracién aplicado
en el sito Las Flores dentro de la reserva, al cual también, se le sumo la participacién de algunas

comunidades del Puerto de Iztapa y Puerto de San José.

Se capacitaron 135 participantes en el que se incluyen comunitarios, guarda recursos y personal
técnico representantes de COCODES, INAB, PNUD-GEF, EPS Humanidades, Puerto de San
José, CECON-Monterrico y Mesa Local de Mangle de Iztapa

En conclusion, se sugiere iniciar con acciones de restauracion ecoldgica en zonas de mayor poder
regenerativo (zonas A), posteriormente con zonas donde se requieran labores de restauracion en
puntos clave (zonas B) se podrian generar zonas de produccion silvicola de manglares y

finalmente las areas de menor potencial y por tanto mayor dificultad de restauracion (C).

En la Reserva natural de Usos Multiples Monterrico, las zonas clasificadas como tipo B, son
fragmentos degradados de manglares mas o menos bien conservados, por lo que al estar rodeados
de ecosistemas funcionales y de no estar drasticamente modificados en la red hidroldgica,

conservan un gran poder regenerativo
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Apéndice

Apéndice 1: Cambio de cobertura forestal de Reserva Natural de Usos Maultiples

Monterrico

'RNUMM Afio 2003

RNUMM Afio 2006

RNUMM Afio 2012 RNUMM Afio 2016
Mapa 8 Cambio de cobertura forestal de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico durante el periodo
comprendido entre los afios 1969 a 2016
Fuente: Google Earth Pro (2016)
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Apéndice 2: Cambio de cobertura forestal del sitio “Las Flores” de la Reserva Natural de

Usos Multiples Monterrico

RNUMM Afio 1969 RNUMM Afio 2003

RNUMM Afio 2006 RNUMM Afio 2009

RNUMM Afio 2012 RNUMM Afio 2016
Mapa 9 Cambio de cobertura forestal del sitio “Las Flores” en el sureste de la Reserva Natural de Usos Multiples
Monterrico durante el periodo comprendido entre los afios 1969 a 2016.
Fuente: Google Earth Pro (2016)
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Apéndice 3: Organizacion de talleres con los Consejos Comunitarios de Desarrollo

(COCODES) de las aldeas cercanas para la socializacion del proyecto.

Taller “Restauracion ecologica de manglares” con el acompafiamiento y apoyo de expertos

de Pronatura Veracruz, A.C, México

Palabras de bienvenida por parte del director del Centro de El M. Sc. Anibal Ramirez iniciando con la parte tedrica y las
instrucciones de la actividad de campo del primer dia.

Reconocimiento de sitio y analisis de la cuenca alta.

Durante la explicacion por parte del experto de PRONATURAS:
Anibal Ramirez
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observacion y descripcion del sitio.
T T

)
el N

Extraccion de nicleo de suelo de la cuenca media.

&

Traslado en lancha desde el embarcadero a los sitios a evaluar.

| i \
Discusion sobre los sitios visitados para su restauracion
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En el sitio Salinas de Agua Dulce.

o 0 e 3
u._“ﬁ..v..h.g"
sitio Rama \erde.

Charla por comunitarios que trabajan con salineras de horno.

¥

Restaurando el sito Las Flores Presentacion y conclusiones del grupo 1
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Presentacion y conclusiones grupo 2 Presentacion y conclusiones grupo 3

CAMLE N 2

(™

Entrega de diploma a Ixchel Herndndez (Pronatura Veracruz) Entrega diploma a Augusto Flores
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Entrega diploma Osmundo Cuellar Entrega de diploma Axel Cuellar

Taller “Socializacion de las técnicas de restauracion y su desempeiio”

B.1. Reunion con COCODES de las 5 aldeas en la RNUMM

Realizacion del segundo taller con comunitarios sobre técnicas de restauracion.
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B.2. Base de datos de actores clave

Grupo
No. Nombre 1. Actor institucional. 2. Lideres comunales. 3. Comunidad
Jefes (as) de hogar. 4. Comunitario referido

1 Silvia Cuellar Lideres comunales Aldea Monterrico

2 Antonieta Cuellar Lideres comunales Aldea Monterrico

3 Otto Bautista Lideres comunales Aldea El Pumpo

4 Aristides Montepeque Lideres comunales Comité Prodefensa de la tierra y los recursos
naturales

5 Treman Ramirez Lideres comunales Comité Prodefensa de la tierra y los recursos
naturales

6 Endy Hidalgo Lideres comunales Comité Prodefensa de la tierra y los recursos
naturales

7 Efrain Montepeque Lideres comunales Comité Prodefensa de la tierra y los recursos
naturales

8 Wendy Silva Jefe(as) de hogar Aldea Monterrico

Taller “Apoyando la restauracion ecologica del manglar en el sitio Las Flores, Reserva

Natural de Usos Multiples Monterrico”

Inicio del taller de actividades 14 de agosto 2016 Presentacion general del Proyecto a Cargo de la Coordinadora Jessica

Lopez
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Visita al vivero del CECON-RNUMMM
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Taller “Apoyando la restauracion ecoldgica del manglar en el sitio Las Flores, Reserva
Natural de Usos Multiples Monterrico
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“Las Flores”
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Taller “Apoyando la restauracion ecologica del manglar en el sitio Las Flores, Reserva

Natural de Usos Multiples Monterrico”
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Movilizacion y traslado del material para la implementacién de las técnicas de restauracion

Implementacién de la técnica de chinampas
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Taller de Gestién ambiental e Incentivos forestales

Taller Servicios ecosistémicos del manglar y el manejo sustentable del ecosistema a través

del cultivo de abejas nativas sin aguijon

La metodologia del taller consistié en dos actividades principales. La primera fue una serie de
conferencias en las que la facilitadora encargada, Licenciada Natalia Escobedo (Figura 10), con
el apoyo del Maestro en Ciencias Juan Benitez, egresado de la Universidad Nacional de Costa
Rica.
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Figura 10 Licenciada Natalia Escobedo, iniciando el ciclo de conferencias.

La primera conferencia tratd sobre generalidades y conceptos basicos de los servicios
ecosistémicos, con énfasis en el servicio de polinizacion (Figura 11). Al final de la conferencia
se tuvo una breve discusion con los asistentes, sobre los servicios ecosistémicos proporcionados
por el manglar. Posteriormente se dio una platica sobre la importancia de las abejas como

polinizadores.

Figura 11 Conferencia sobre servicios ecosistémicos.
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Continuando con la serie de charlas, se presentd una conferencia sobre la meliponicultura, que es
el manejo y crianza de abejas nativas sin aguijon (Figura 12). Posteriormente se discutié sobre el
potencial de las abejas sin aguijén como alternativa econdmica y como aprovechamiento
sostenible de la biodiversidad en el ecosistema de manglar.

S0 - -:-_- v '\
Ciencias Juan Benitez, durante la conferencia sobre manejo de las abejas nativas sin

opene ™ i '

Figura 12 Maestro en

aguijon.

La segunda parte del taller consistio en una practica sobre diversidad de abejas nativas, donde los
asistentes pudieron reconocer ejemplares de abejas nativas sin aguijén. Con la ayuda de un
estereoscopio, observaron las caracteristicas distintivas del grupo. Finalmente, se hizo una

explicacion préctica sobre el manejo de las abejas nativas sin aguijon, utilizando cajas

tecnificadas disefiadas para este fin.
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Figura 13 Asistentes al taller, incluyendo personal de CECON, estudiantes y vecinos de Monterrico.

Figura 14 Maestro en Ciencias Juan Benitez, demostrando y explicando el uso de cajas tecnificadas para
meliponicultura (manejo y crianza de las abejas sin aguijon).
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Figura 15 Explicacion (Licda. Natalia Escobedo), observacion y reconocimiento de especimenes curados de
abejas sin aguijon (participantes).
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Apéndice 4: Entrevista - Percepcion de las comunidades sobre los bienes y servicios

provenientes del ecosistema de manglar y propiciar su interés en la restauracion.

= ™ Direccion General /5
de Investigacion &M

u
Universidad ce San Carlos de Guaternala e g Ef

TRICENTENARIA
s 36 S 308 M Guterat

Guia de entrevista: Percepcion del ecosistema de manglar para
comunitarios de la Reserva Natural de Usos Muiltiples Monterrico

Datos generales

Nombre del istado (a):

Sexo: Escolaridad:

Edad: Ocupacion:

(Es jefe de familia?: Fecha de la entrevista:
Hora de la entrevista: Lugar de la entrevista:
No. de ista: Entrevistador:
Objetivo general

* Conocer la percepcion de los pobladores de comunidades aledafias a areas de manglar.

Introduccion
Me gustana conversar con usted sobre el manglar. Le voy a ir haciendo varias preguntas sobre diferentes temas
relacionados con el manglar. Desdecmhadocanixandoconeluenpo los animales y plantas que allf viven,
hasta las actividades que realiza o realizaba en el area.
Quiero decirle que todo lo que platiquemos es confidendial y lo que no quiera contestar me lo dice. También si
gusta puedo darle una copia de la transcripcion impresa en papel.
1 Datos sobre la familia e ingresos

11 ¢ Cuantas personas viven en su casa?

12 ;Cuantas personas dependen econdmicamente del jefe de famifia?

13 Aqué actividad se dedica y cuanto es el apore al ingreso familiar

% Agricultura % Pesca % Otro:
% Ganaderia % Comercio

14 ¢En cuanto estima su ingreso semanal?

Menos de Q.100.0 Entre Q.501.00 y 1000.00
Entre Q.101.00 y Q.500.00 Mayor de 1001.00

e T~T- P 2N H ED
o QB @ U

TORTUGALIO IN-USAL
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N
TORTUCALO

& Qe
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= Direccion General /5
3 4 de Investigacion 1 CECON of
P INCNTINAA  fregonsmomdcams 00 *° 9
2 Acceso ala tierra

21 ;Tiene tierra propia? Si()PaseaZZ NO() Pasea24

22  ;Cuinto mide su propiedad?

23  ;Cuales el uso de su terenc?
Cultivo de cana Comercio Vivienda
Ganaderia (potrerc) Mante Manglar
Cultivo de maiz Tunsmo Otro:

24  ;Tiene titlulo de arendamienio por OCRET? Si () No ()

3 Percepcion sobre el ecosistema de manglar

31  ;Qué edad tenia cuando conocic el manglar?

32  ;Alguna vez ha estado dentro del manglar? Si () Continde No () Pase ad.6

33  ;Con quién o con quiénes iba?
Padres Hermanos Otro:
Abuelos Nadie

34  ;Que hacian?
Recoger lefia Caza de Colecta de plantas
Atrapar cangrejos o Colecta de miel medicinales:

jaibas Colecta de almeja Recreacion (paseo)
Atrapar iguanas y/o Colecta de concha Otroc

tortugas Pesca

35  ;Qué tan seguido iban o van?
Diario Quincenalmente Anualmente
Semanalmente Mensualmente

36  ¢Como era el manglar cuando usted iba (de nifio, joven o lo que haya indicado)?
Esta igual Habian mas animales
Los arboles eran mas altos Habia menos basura alrededor
Eran mas extensos Habia mas agua
Habian mas tipos de arboles Orro:

it ipoines e
G o HERBARIO 2/,

USCG 3=
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P TRICENTENARIA
T a0 36 S A N sl

Direccion General

USAC gef

Universcdad ce San Carlos de Guaternala

Ve
de Investigacion &m ‘

37 £Qué beneficios, prodxtosousoshaobtmndodeimnglar’EsmapregmtaMluego
marcar los senvicios ecosistémicos que coincidan con lo que se menciono.

Reguladon/Produccion de gases

Regulacion del clima

Suplemento de agua

Proteccion de la costa contra de
variadones climaticas

Regtbcmn hdroloqca

derivadas del CC

de las consecuencias

Suplemento de agua
Control de erosion y retencion de

sedimentos

_____ Formacion de suelos
Gclqedemmemes
Disipador de materia y energia

Polinizacion

Regulacion de la biodiversidad

Refugio de poblaciones residentes y
____ Producdon de alimento (peces,
moluscos, crustaceos y actividades de
subsistencia)

Producdon primaria (madera,
combustible y lnnaie)‘

Recursos genéticos

Recreacion/Turismo

___ Paisaje

_____ Inspiracion para cultura y ane

Espiritual
Cienda y educacion ambiental
Otro:

38 Conoce algunas amenazas que afecten las areas de manglar dentro de la RNUMM?
Tala y quema de los manglares

Tormentas, huracanes y mareas
Crecimiento po!:laﬂuﬂ

Acuacultura

Salineras

Plagas y enfermedades
Otro:

4 Rol del ecosistema de manglar en el desarrollo de las actividades cotidianas

41  ;Qué tipo de transporte es el que mas usa?

_____ Aulobis
Lancha

Biddeta

Motocideta

Automovil propio

42  ;Qué productos usd en la construccion de su vivienda?

Block

Madera de pino
Barrillas de mangle

Horcones de mangle
— Hojas de guano o palma
Otroc

4.3  ;Alguna vez ha pescado en el area? Si () Continte No () Pasea3.4

44  ;Cual ha sido el motivo para pescar?

Autoconsuma Venta

45  ;Qué tipo de animales se pueden caplurar a través de la pesca en el area?

Bagre
Jaiba
Rabalo

— Pupo Lisa
_Lucerna Mojarra negra
_____ Camarén Bute
______ Camardn “sholon™ Otroe
D
T\ HERBARIO 2,
=~
QB USCG ¥
————— “~ CECON- VAL -~
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G Direccién General ; ‘
, USAC de Investigacion /‘@!
&' SAC gef

g TRICENTENARIA  (riversiied 0e San Carios de Guaterahs

46  ;Cuales son los principales problemas de los pescadores de su comunidad? (Espere a que el
encuestado responda y luego marque las opciones que menciond)

___Aumento del precio del combustible
__ Decrecimiento de las capturas
___Bajo predio de los productos capturados
__ Dificaltad para cubrir los costos del viaje de pesca
__ Se requiere alejarse mas de las comunidades o de la costa para capturar las especies objetivo
que sostienen su actividad pesquera
Otra:

a7 ¢Cuales son las causas de los problemas de la pesca? (Espere a que el encuestado responda
y luego marque las opciones que menciond)

__ Demasiados barcos en la pesquena

__ Captura excesiva de organismaos juveniles

___Vedas no respetadas

Falta de otras oporunidades de trabajo en las comunidades pesqueras
Falta de créditos para renovar los motores y el equipo de pesca

Los peces ya no tienen lugares para reproducirse

La contaminacion del agua

Otra:

5 Percepcion sobre el estado actual del ecosistema de manglar

51 ¢Considera que actualmente hay menos bosque de mangle que hace 10 aflos? No () Si()
¢ Sabe por qué?

5.2  ¢Hay arboles que antes abundaban mas que ahora, o que aburxan mas ahora que antes?
No () Si{) ;Cuales?

53 éHaymhﬂgsquemnesaNMabannﬁsqmalm.omeamwmmésmaamames?
No () Si() ;Cuales?

5.4  ;Sabe siahom le es mas dificl al manglar recuperarse después de una marejada o huracan?
No() Si()

6 Participacion en acciones de restauracion y proteccion del ecosistema de manglar

6.1 ;Sabe en qué consiste el trabajo que ha hecho CONAP, CECON, INAB y otras instituciones en
el manglar? No () Si() ;Sabe qué?

ol ey

HERBARIO 2/,
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6.2  ;Sabe porqué comenzaron a trabajar en el manglar? No () Si () zSabe por qué?

6.3  ¢Han venido a dar platicas y talleres sobre el manglar? Si () Continde No () Pase a 6.5

6.4  ;Ha participado en eflas? Si () No () ¢Porqué?

6.5 £Sabe qué apoyos o programas han existido aqui que tengan que ver con el manglar?

6.6  ¢Esos programas han traido algun beneficio? ; Cual (es)?

Ninguno _____Ahora hay mas pesca
No para la poblacion ____ Ofenas de trabajo
Incentivo de turismo _____Otros:
Incentivos por proteccion para los

COMUNILAMNos

6.7 Enlaactalidad, ;sabe si se necesila realizar algin tramite para obtener madera o adquirir
algin producto animal del manglar? No () Si () ¢Cudl?

6.8 ;Sabe siexisten actividades prohibidas dentro del manglar?  No () Si() ¢Cudl?

HERBARIO 2/,
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Resultados de entrevista: Percepcion del ecosistema de manglar para comunitarios de la Reserva Natural de Usos

Multiples Monterrico

Datos generales

No. de entrevista Sexo Edad ¢Es jefe de familia? Escolaridad Ocupacion
RNUMM-01 Mujer 37 Si 3ro. Bésico Jefa comedor
RNUMM-02 Hombre 67 Si 3ro. Bésico Comerciante
RNUMM-03 Hombre 57 Si 3ro. Primaria Jardinero de Chalets
RNUMM-04 Mujer 20 No Universitaria Estudiante
RNUMM-06 Mujer 47 Si 6to. Primaria Empleada
RNUMM-07 Mujer 50 Si Bachillerato Comerciante
RNUMM-10 Hombre 23 Si Universitario Maestro de educacion fisica
RNUMM-11 Hombre 31 Si Universitario Agricultor y pescador
RNUMM-12 Mujer 50 Si Bachillerato Comerciante
RNUMM-13 Mujer 30 6to. Primaria Doméstica
RNUMM-14 Hombre 35 Si 3ro. Bésico Pescador
RNUMM-15 Hombre 54 Si 6to. Primaria Artesano
RNUMM-16 Hombre 43 3ro. Bésico Guia turistico
RNUMM-17 Mujer 34 6to. Primaria comercio, tortilleria
RNUMM-18 Hombre 35 Si Universitario Delegado INGUAT
RNUMM-19 Mujer 24 No Bachillerato EPSR

RNUMM-20 Hombre 30 No Universitario Chef

RNUMM-21 Mujer 40 Si 6to. Primaria Ama de casa
RNUMM-22 Mujer 37 6to. Primaria Cocinera
RNUMM-23 Hombre 59 Si 6to. Primaria Pescador
RNUMM-24 Hombre 30 Si Bachillerato Artesano
RNUMM-25 Hombre 60 6to. Primaria Pescador

RNUMM-26 Mujer 45 No Bachillerato Guarda recursos
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No. de entrevista Sexo Edad ¢Es jefe de familia? Escolaridad Ocupacion

RNUMM-29 Hombre 50 Si 2do. Bésico Agricultor

1 Datos sobre la familia e ingresos

No. de entrevista 1.1 ¢Cuantas personas 1.2 ;Cuantas personas dependen 1.3 A qué actividad se dedicay 1.4 ¢En cuanto estima su

viven en su casa?

econémicamente del jefe de familia?

cuanto es el aporte al ingreso
familiar

ingreso semanal?

RNUMM-01
RNUMM-02
RNUMM-03
RNUMM-04
RNUMM-06
RNUMM-07
RNUMM-10
RNUMM-11
RNUMM-12
RNUMM-13
RNUMM-14
RNUMM-15
RNUMM-16
RNUMM-17
RNUMM-18
RNUMM-19
RNUMM-20
RNUMM-21
RNUMM-22
RNUMM-23
RNUMM-24
RNUMM-25

g © A D NN P W 0o A~ OO OO N B W N OO B O DN D
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Comercio

Comercio

Jardinero

Estudio

Empleada doméstica

Comercio

Pesca

Comercio

Pesca

Pesca, Comercio
Comercio
turismo
Comercio

Entidad gubernamental

Comercio

Pesca

Agricultura

Pesca

Entre Q.101.00 y Q.500.000
Mayor de 1001.00

Entre Q.101.00 y Q.500.000
Entre Q.501.00 y 1000.00

Entre Q.101.00 y Q.500.000
Entre Q.101.00 y Q.500.000
Entre Q.501.00 y 1000.00
Mayor de 1001.00

Entre Q.101.00 y Q.500.000
Mayor de 1001.00

Menos de Q.100.0

Entre Q.101.00 y Q.500.000

Entre Q.101.00 y Q.500.000
Mayor de 1001.00
Entre Q.101.00 y Q.500.000
Mayor de 1001.00
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No. de entrevista

1.1 ¢Cuantas
viven en su casa?

1.2 ¢;Cuantas personas dependen
econémicamente del jefe de familia?

1.3 A qué actividad se dedicay 1.4 ¢(En cuanto estima su
cuanto es el aporte al ingreso ingreso semanal?
familiar

RNUMM-26
RNUMM-29

4
4

Entre Q.501.00 y 1000.00
Pesca Mayor de 1001.00

2 Acceso a la tierra

No. de entrevista

2.1 ¢ Tiene tierra propia?

2.2 ¢Cuanto

23 ¢Cudl es el uso de su 24 ¢Tiene titulo de

propiedad? terreno? arrendamiento por OCRET?
RNUMM-01 Si, Pasea 2.2 Comercio, Vivienda No
RNUMM-02 No, Pase a 2.4 Si
RNUMM-03 Si, Pasea 2.2 1750 Vivienda, Arboles frutales
RNUMM-04 No, Pase a 2.4 180 Manglar No
RNUMM-06 Si, Pasea2.2 2800 Vivienda Si
RNUMM-07 Si, Pasea2.2 5400 Vivienda Si
RNUMM-10 No, Pase a 2.4 No
RNUMM-11 Si, Pasea2.2 Vivienda No
RNUMM-12 Vivienda Si
RNUMM-13 No, Pase a 2.4 Vivienda No
RNUMM-14 No, Pase a 2.4
RNUMM-15 Si, Pasea2.2 1254 Vivienda Si
RNUMM-16 Si, Pasea2.2 1600 Monte, Vivienda Si
RNUMM-17
RNUMM-18 Si, Pasea2.2 450 Vivienda No
RNUMM-19 No, Pase a 2.4 No
RNUMM-20 No, Pase a 2.4 No
RNUMM-21 Si, Pasea2.2 Vivienda
RNUMM-22 Si, Pasea 2.2 Vivienda No
RNUMM-23 Si, Pasea2.2 300 Vivienda Si
RNUMM-24 Si, Pasea2.2 200 Vivienda
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No. de entrevista 2.1 ¢ Tiene tierra propia? 2.2 ¢Cuanto mide su 23 ¢Cudl es el uso de su 24 ¢Tiene titulo de
propiedad? terreno? arrendamiento por OCRET?
RNUMM-25 Si, Pasea 2.2 1800 Vivienda Si
RNUMM-26 Si, Pasea2.2 600 Vivienda
RNUMM-29 No, Pasea 2.4 375 Vivienda Si
3 Percepcion sobre el ecosistema de manglar
No. de 31 ¢(Que 3.2 (Alguna 3.3 ¢Con 34 35 ¢(Qué 3.6 ¢(Como era el 3.7 ;{Qué beneficios, 3.8 ¢Conoce algunas
entrevista edad tenia vez haestado quién o con ¢Qué tan seguido manglar cuando productos o usos ha amenazas que afecten las
cuando dentro  del quiénesiban? hacian? ibanovan? usted iba (de nifio, obtenido del areas de manglar dentro
conoci6 el manglar? joven o lo que haya manglar? de la RNUMM?
manglar? indicado)?
RNUMM- 9 Si, contindie Padres, Charlas, Anualmente  Hay méas Produccion primaria Tala y quema de los
01 CECON platicas (madera, combustible manglares
y forraje)
RNUMM- 6 Si, continue Padres Recoger Semanalme  Los &rboles eran mds  Produccion de Tala y quema de los
02 lefia, nte altos, Eran mas alimento (peces, manglares,  Crecimiento
Atrapar extensos moluscos, crustaceos poblacional,  Desarrollos
iguanas y actividades de turisticos
ylo subsistencia),
tortugas Produccion primaria
(madera, combustible
y forraje)
RNUMM- 7 Si, continue Hermanos Recoger  Diario Los arboles eran mds Regulacion del clima, Tala y quema de los
03 lefia, altos, Eran mas Regulacion manglares, Tormentas,
Atrapar extensos, Habian mas hidrologica, huracanes vy mareas,
iguanas animales, Habia Suplemento de agua, Crecimiento poblacional,
ylo menos basura Control de erosiéon y Plagas y enfermedades
tortugas, alrededor, Menos retencion de
Pesca agua sedimentos,
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Regulacion de la
biodiversidad,

Produccion de
alimento (peces,
moluscos, crustaceos

y actividades de
subsistencia),

Produccion primaria
(madera, combustible
y forraje),
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No. de 31 (Qué 3.2 (Alguna 3.3 ¢Con 34 35 ¢(Qué 3.6 (Como era el 3.7 ;Qué beneficios, 3.8 ¢Conoce algunas
entrevista edad tenia vez haestado quién o con (Qué tan seguido manglar cuando productos o usos ha amenazas que afecten las
cuando dentro  del quiénesiban? hacian? ibanovan? usted iba (de nifio, obtenido del areas de manglar dentro
conoci6 el manglar? joven o lo que haya manglar? de laRNUMM?
manglar? indicado)?
Recreacién/Turismo,
Paisaje
RNUMM- 12 Si, continte Amiga Atrapar ~ Semestralm  Eran mas extensos, Refugio de Tala y quema de los
04 cangrejo  ente Habian mas animales, poblaciones residentes manglares
s 0 Habia menos basura y migratorias,
jaibas, alrededor Produccion de
Reforest alimento (peces,
aciones moluscos, crustaceos
y actividades de
subsistencia)
RNUMM- 3 Si, contindie Padres, Recoger  Diario Los arboles eran mas Regulacion Tala y quema de los
06 Hermanos lefia, altos, Eran mas hidroldgica, manglares, Tormentas,
Atrapar extensos, Habian mas Amortiguacion de las huracanes y mareas, Plagas
iguanas animales, Habia consecuencias y enfermedades
ylo menos basura derivadas del CC,
tortugas, alrededor Ciclaje de nutrientes,
Colecta Refugio de
de miel, poblaciones residentes
Pesca, y migratorias,
Colecta Produccion de
de alimento (peces,
plantas moluscos, crustaceos
medicin y actividades de
ales, subsistencia),
Recreaci Produccion  primaria
on (madera, combustible
(paseo) y forraje), Recursos
genéticos,
Recreacion/Turismo,
Paisaje
RNUMM- 0 Si, continue Padres Recoger  Anualmente Eran mas extensos, Regulacion del clima, Tala y quema de los
07 lefia, Habia menos basura Amortiguacion de las manglares, Motosierra
Pesca, alrededor, Habia méas consecuencias
Recreaci agua derivadas del CC,
on Produccion de
(paseo) alimento (peces,
moluscos, crustaceos

Pagina 88

y actividades de
subsistencia),

Produccion primaria
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No. de 31 (Qué 3.2 (Alguna 3.3 ¢Con 34 35 ¢(Qué 3.6 (Como era el 3.7 ;Qué beneficios, 3.8 ¢Conoce algunas
entrevista edad tenia vez haestado quién o con (Qué tan seguido manglar cuando productos o usos ha amenazas que afecten las
cuando dentro  del quiénesiban? hacian? ibanovan? usted iba (de nifio, obtenido del areas de manglar dentro
conoci6 el manglar? joven o lo que haya manglar? de laRNUMM?
manglar? indicado)?
(madera, combustible
y forraje),
Recreacion/Turismo
RNUMM- 12 Si, continte Padres, Recoger Semanalme  Eran mas extensos, Produccion de Tala y quema de los
10 Hermanos lefia, nte Habia menos basura alimento (peces, manglares, Tormentas,
Pesca, alrededor, Habia mas moluscos, crustaceos huracanes y  mareas,
Recreaci agua y actividades de Desarrollos turisticos,
on subsistencia), Plagas y enfermedades
(paseo) Recreacion/Turismo,
Paisaje, Ciencia vy
educacion ambiental
RNUMM- 5 Si, continie Padres Recoger  Quincenalm  Los arboles eran mas Regulacion/Produccié Tala y quema de los
11 lefia ente altos, Eran mas n de gases, manglares
extensos, Habian mas  Regulacion del clima,
tipos de érboles, Amortiguacion de las
Habian méas animales, consecuencias
Habia menos basura derivadas del CC,
alrededor, Habia mas Refugio de
agua poblaciones residentes
y migratorias,
Produccion de
alimento (peces,
moluscos, crustaceos
y actividades de
subsistencia),
Recreacion/Turismo,
Paisaje,  Inspiracion
para cultura y arte,
Ciencia y educacion
ambiental
RNUMM- Si, continte Padres Recreaci  Anualmente  Eran mas extensos,
12 on Habian mas animales,
(paseo) Habia menos basura
alrededor, Habia mas
agua
RNUMM- 6 Si, contintie Padres Recoger Semanalme  Eran més extensos Formacién de suelos, Tala y quema de los
13 lefia nte Polinizacion, manglares, Tormentas,
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No. de 31 (Qué 3.2 (Alguna 3.3 34 35 ¢(Qué 3.6 (Como era el 3.7 ;Qué beneficios, 3.8 ¢Conoce algunas
entrevista edad tenia vez haestado quién o con (Qué tan seguido manglar cuando productos o usos ha amenazas que afecten las
cuando dentro  del quiénesiban? hacian? ibanovan? usted iba (de nifio, obtenido del areas de manglar dentro
conoci6 el manglar? joven o lo que haya manglar? de laRNUMM?
manglar? indicado)?
alimento (peces,
moluscos, crustaceos
y actividades de
subsistencia),
Produccion primaria
(madera, combustible
y forraje),
Recreacion/Turismo,
Espiritual, Ciencia y
educacion ambiental
RNUMM- 6 Si, contindie Padres Recoger  Diario Los arboles eran mas Tala y quema de los
14 lefia, altos manglares,
Atrapar Tormentas, huracanes
cangrejo y mareas, Crecimiento
S 0 poblacional,
jaibas Ganaderia, Salineras
RNUMM- 42 Si, continte Nadie Vivir Mensualme  Eran mas extensos,
15 trabajo nte Habian maés tipos de
arboles, Habfan mas
animales, Habia
menos basura
alrededor, Habfa mas
agua
RNUMM- 0 Si, continue Padres Recoger Semanalme  Los &rboles eran m&s Regulacion del clima, Tala y quema de los
16 lefia, nte altos, Eran mas Regulacion manglares, contrabando
Pesca extensos, Habian mas hidrolégica,
tipos de arboles, Amortiguacion de las
Habian mas animales, consecuencias
Habia menos basura derivadas del CC,
alrededor Recreacion/Turismo
RNUMM- Regulacion del clima, Tala y quema de los
17 Suplemento de agua, manglares
Recreacion/Turismo,
Paisaje
RNUMM- 17 Si, continde Amigos Recreaci Anualmente Eran mas extensos, Recreacion/Turismo, Tala y quema de los
18 on Habian mas animales, Paisaje manglares, Crecimiento
(paseo) Habia menos basura poblacional,  Desarrollos
alrededor turisticos, Salineras,
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No. de 31 (Qué 3.2 (Alguna 3.3 ¢Con 34 35 ¢(Qué 3.6 (Como era el 3.7 ;Qué beneficios, 3.8 ¢Conoce algunas
entrevista edad tenia vez haestado quién o con (Qué tan seguido manglar cuando productos o usos ha amenazas que afecten las
cuando dentro  del quiénesiban? hacian? ibanovan? usted iba (de nifio, obtenido del areas de manglar dentro
conoci6 el manglar? joven o lo que haya manglar? de laRNUMM?
manglar? indicado)?
RNUMM- 23 Si, contintie Anualmente  Habia menos basura Regulacion del clima, Tala y quema de los
19 alrededor Regulacion manglares
hidrolégica,
Amortiguacion de las
consecuencias
derivadas del CC,
Ciclaje de nutrientes,
Produccion de
alimento (peces,
moluscos, crustaceos
y actividades de
subsistencia),
Produccion primaria
(madera, combustible
y forraje),
Recreacion/Turismo,
Paisaje
RNUMM- 10 Si, continde Padres Recreaci Mensualme  Habia menos basura Regulacion de la Tala y quema de los
20 on nte alrededor biodiversidad, manglares, Crecimiento
(paseo) Produccion de poblacional
alimento (peces,
moluscos, crustaceos
y actividades de
subsistencia)
RNUMM- 5 Si, continte Padres Recoger  Anualmente  Los arboles eran méas
21 lefia, altos, Eran  més
Caza de extensos, Habfan mas
animales
, Pesca,
Recreaci
on
(paseo)
RNUMM- 7 Si, continue Hermanos Recreaci Mensualme  Habia menos basura Regulacion de la Tala y quema de los
22 on nte alrededor biodiversidad, manglares
(paseo) Produccion de
alimento (peces,
moluscos, crustaceos
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No. de
entrevista

3.1 ¢Qué
edad tenia
cuando

conocié el
manglar?

3.2 ¢Alguna
vez ha estado
dentro  del
manglar?

3.3 ¢Con
quién o con
quiénes iban?

34
;Qué
hacian?

35 ¢Qué
tan seguido
iban o van?

3.6 ¢Como era el
manglar cuando
usted iba (de nifio,
joven o lo que haya
indicado)?

3.7 ¢Qué beneficios,
productos 0 usos ha
obtenido del
manglar?

3.8 ¢Conoce algunas
amenazas que afecten las
areas de manglar dentro
de la RNUMM?

RNUMM-
23

RNUMM-
24

RNUMM-

25

8

10

7

Si, contintie

Si, contintie

Si, continte

Padres

Padres

Padres,
Hermanos,

Recoger
lefia

Recoger
lefia,
Pesca

Recoger
lefia,

Diario

Semanalme
nte

Diario
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Habian mas tipos de
arboles, Habia mas
agua

Los arboles eran méas
altos, Eran mas
extensos, Habfan mas
tipos de arboles,
Habian mas animales,
Habia menos basura
alrededor

Habian mas animales

Regulacion/Produccié
n de gases, Refugio de
poblaciones residentes
y migratorias,
Produccion primaria
(madera, combustible
y forraje)

Regulacién del clima,
Regulacion
hidroldgica,
Amortiguacion de las
consecuencias
derivadas del CC,
Control de erosion y
retencion de
sedimentos, Ciclaje de
nutrientes, Disipador
de materia y energia,
Polinizacion,
Regulacion de la
biodiversidad,
Refugio de
poblaciones residentes
y migratorias,
Produccion de
alimento (peces,
moluscos, crustaceos
y actividades de
subsistencia),
Produccion primaria
(madera, combustible
y forraje), Recursos
genéticos,
Recreacion/Turismo,
Paisaje,  Inspiracion
para cultura y arte,
Espiritual, Ciencia y
educacion ambiental
Regulacién/Produccid
n de gases,

Tala y quema de los
manglares, Tormentas,
huracanes y mareas

Tala y quema de los
manglares, Tormentas,
huracanes vy mareas,
Crecimiento  poblacional,
Desarrollos turisticos,
Ganaderia,  Acuacultura,
Salineras, Plagas y
enfermedades

Tala y quema de los
manglares,  Crecimiento
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No. de 31 (Qué 3.2 (Alguna 3.3 ¢Con 34 35 ¢(Qué 3.6 (Como era el 3.7 ;Qué beneficios, 3.8 ¢Conoce algunas
entrevista edad tenia vez haestado quién o con (Qué tan seguido manglar cuando productos o usos ha amenazas que afecten las
cuando dentro  del quiénesiban? hacian? ibanovan? usted iba (de nifio, obtenido del areas de manglar dentro
conoci6 el manglar? joven o lo que haya manglar? de laRNUMM?
manglar? indicado)?
Turistas Pesca Regulacion de la poblacional, Acuacultura
biodiversidad,
Refugio de
poblaciones residentes
y migratorias
RNUMM- 7 Si, continue Padres, Recoger Semanalme  Eran méas extensos, Regulacion/Produccié Tala y quema de los
26 Hermanos lefia, nte Habian mas animales  n de gases, manglares, Tormentas,
Recreaci Regulacion del clima, huracanes 'y  mareas,
on Regulacion Crecimiento  poblacional,
(paseo) hidroldgica, Desarrollos turisticos,
Amortiguacion de las Ganaderia, Acuacultura,
consecuencias Salineras, Plagas y
derivadas del CC, enfermedades
Suplemento de agua,
Ciclaje de nutrientes,
Polinizacion,
Regulacion de la
biodiversidad,
Refugio de
poblaciones residentes
y migratorias,
Produccion de
alimento (peces,
moluscos, crustaceos
y actividades de
subsistencia),
Produccion primaria
(madera, combustible
y forraje),
Recreacion/Turismo,
Paisaje,  Inspiracion
para cultura y arte,
Ciencia y educacion
ambiental
RNUMM- 6 Si, contintie Hermanos Recoger Mensualme  Eran més extensos Control de erosion y Tala y quema de los
29 lefia nte retencion de manglares
sedimentos
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4 Rol del ecosistema de manglar en el desarrollo de las actividades cotidianas

Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM

No. de 4.1 ¢ Qué tipo de 4.2 ;Qué 4.3 ¢ Alguna vez 4.4 i Cuadl ha sido 4.5 ;Qué tipo de 4.6 ;Cuales son 4.7 ¢ Cudles son
entrevista transporte es el productos usé en ha pescado en el el motivo para animales se los principales las causas de los
gue mas usa? la construccién de  area? pescar? pueden capturar a problemas de los problemas de la
su vivienda? través de lapesca  pescadores de su pesca?
en el area? comunidad?
RNUMM-  Lancha Block, Hojas de Si, continue Venta Lucerna, Camarén,  Decrecimiento de Captura excesiva
01 guano o palma Pululo las capturas de organismos
juveniles
RNUMM-  Bicicleta Barrillas de mangle  Si, continue Autoconsumo Bagre, Jaiba, Decrecimiento de Captura excesiva
02 Rébalo, Pupo, las capturas de organismos
Lucerna, Camarén, juveniles, Vedas no
Lisa, Pululo respetadas
RNUMM- Bicicleta Block, Horcones de  Si, continue Ambas Bagre, Pupo, Decrecimiento de Captura excesiva
03 mangle, Hojas de Lucerna, Camardn, las capturas de organismos
guano o palma Camar6n “sholén”, juveniles, Vedas no
Lisa respetadas, Falta de
otras oportunidades
de trabajo en las
comunidades
pesqueras, Los
peces ya no tienen
lugares para
reproducirse, La
contaminacion del
agua, Changos
RNUMM-  Autobus, Block Si, continue Autoconsumo Bagre, Jaiba, Decrecimiento de
04 Motocicleta Camaron, Lisa, las capturas, Se
Mojarra negra, requiere alejarse
Caite mas de las
comunidades o de
la costa para
capturar las
especies objetivo
que sostienen su
actividad pesquera
RNUMM-  Lancha, Block, Barrillas de  Si, continue Autoconsumo Bagre, Jaiba, Pupo,  Aumento del precio  Captura excesiva
06 Motocicleta mangle, Horcones Camaro6n, Camarén  del combustible, de organismos

de mangle, Hojas
de guano o palma
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“sholon”, Lisa,
Mojarra negra

Bajo precio de los
productos
capturados,
Dificultad para
cubrir los costos
del viaje de pesca,

juveniles, Falta de
otras oportunidades
de trabajo en las
comunidades
pesqueras, Los
peces ya no tienen
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No. de 4.1 ¢ Qué tipo de 4.2 ;Qué 4.3 ¢ Alguna vez 4.4 i Cuadl ha sido 4.5 ¢ Qué tipo de 4.6 ;Cuales son 4.7 ¢ Cudles son
entrevista transporte es el productos us6 en ha pescado en el el motivo para animales se los principales las causas de los
que mas usa? la construccion de  area? pescar? pueden capturar a problemas de los problemas de la
su vivienda? través de lapesca  pescadores de su pesca?
en el area? comunidad?
Se requiere alejarse  lugares para
mas de las reproducirse, La
comunidades o de contaminacion del
la costa para agua
capturar las
especies objetivo
que sostienen su
actividad pesquera
RNUMM-  Automovil propio Block, Barrillas de  Si, continue Diversion Bagre, Jaiba, Decrecimiento de Captura excesiva
07 mangle, Hojas de Mojarra negra, las capturas de organismos
guano o palma Pululo juveniles, Vedas no
respetadas
RNUMM-  Autobds, Lancha, Block, Hojas de Si, continue Autoconsumo Bagre, Jaiba, Aumento del precio  Captura excesiva
10 Bicicleta guano o palma Rébalo, Pupo, del combustible, de organismos
Lucerna, Camarén,  Decrecimiento de juveniles, Vedas no
Camardn “sholon”,  las capturas, Bajo respetadas, Falta de
Lisa, Mojarra negra  precio de los otras oportunidades
productos de trabajo en las
capturados, comunidades
Dificultad para pesqueras, Los
cubrir los costos peces ya no tienen
del viaje de pesca, lugares para
Se requiere alejarse  reproducirse, La
mas de las contaminacion del
comunidades o de agua
la costa para
capturar las
especies objetivo
que sostienen su
actividad pesquera
RNUMM-  Motocicleta Block, Barrillas de  Si, continue Ambos Bagre, Jaiba, Captura excesiva
11 mangle, Hojas de Rébalo, Pupo, de organismos

guano o palma
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Lucerna, Camarén,
Camaron “sholon”,
Lisa, Mojarra negra

juveniles, Falta de
otras oportunidades
de trabajo en las
comunidades
pesqueras, Los
peces ya no tienen
lugares para
reproducirse, La



Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM

No. de 4.1 ¢ Qué tipo de 4.2 ;Qué 4.3 ¢ Alguna vez 4.4 i Cuadl ha sido 4.5 ¢ Qué tipo de 4.6 ;Cuales son 4.7 ¢ Cudles son
entrevista transporte es el productos us6 en ha pescado en el el motivo para animales se los principales las causas de los
que mas usa? la construccion de  area? pescar? pueden capturar a problemas de los problemas de la
su vivienda? través de lapesca  pescadores de su pesca?
en el area? comunidad?
contaminacion del
agua
RNUMM- Decrecimiento de Captura excesiva
12 las capturas, Se de organismos
requiere alejarse juveniles, Vedas no
mas de las respetadas, Los
comunidades o de peces ya no tienen
la costa para lugares para
capturar las reproducirse, La
especies objetivo contaminacion del
que sostienen su agua
actividad pesquera
RNUMM- Bicicleta Block, Horcones de  Si, continue Venta Bagre, Pupo, Decrecimiento de Vedas no
13 mangle, Hojas de Lucerna, Camarén, las capturas, Bajo respetadas, Falta de
guano o palma Camardn “sholon”,  precio de los otras oportunidades
Lisa, Mojarra negra  productos de trabajo en las
capturados comunidades
pesqueras, La
contaminacion del
agua
RNUMM- Autobls, Lancha Block, Barrillasde  Si, continue Ambas Bagre, Jaiba, Decrecimiento de Captura excesiva
14 mangle, Horcones Rébalo, Pupo, las capturas de organismos
de mangle, Hojas Lucerna, Camarén, juveniles
de guano o palma Lisa, Bute
RNUMM- Decrecimiento de Captura excesiva
15 las capturas de organismos
juveniles, Los
peces ya no tienen
lugares para
reproducirse, La
contaminacion del
agua
RNUMM-  Autobds, Block, Barrillas de  Si, continue Autoconsumo Bagre, Rébalo, Decrecimiento de Captura excesiva
16 Motocicleta mangle, Hojas de Pupo, Camaron, las capturas, artes de organismos

guano o palma
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Camaron “sholon”,
Mojarra negra,
perro de agua

de pesca no
permitidas

juveniles, Los
peces ya no tienen
lugares para
reproducirse, La
contaminacion del
agua
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No. de 4.1 ¢ Qué tipo de 4.2 ;Qué 4.3 ¢ Alguna vez 4.4 i Cuadl ha sido 4.5 ¢ Qué tipo de 4.6 ;Cuales son 4.7 ¢ Cudles son
entrevista transporte es el productos us6 en ha pescado en el el motivo para animales se los principales las causas de los
que mas usa? la construccion de  area? pescar? pueden capturar a problemas de los problemas de la
su vivienda? través de lapesca  pescadores de su pesca?
en el area? comunidad?
RNUMM- Lancha Block, Barrillas de  Si, continue Ambos Bagre, Jaiba,
17 mangle, Hojas de Rébalo, Camaroén,
guano o palma Mojarra negra
RNUMM-  Autobus, Block, Madera de No, pase a 3.4
18 Motocicleta pino
RNUMM-  Lancha Block No, pase a 3.4
19
RNUMM-  Autobus, Block, Barrillasde  No, pase a 3.4 Autoconsumo Bagre, Jaiba, Pupo
20 Motocicleta mangle, Hojas de
guano o palma
RNUMM-
21
RNUMM-  Autobls Block Si, continue Autoconsumo Bagre La contaminacién
22 del agua
RNUMM-  Lancha Block Bagre, Jaiba, Aumento del precio  Captura excesiva
23 Rébalo, Pupo, del combustible, de organismos
Camarén, Camaron  Decrecimiento de juveniles, Vedas no
“sholon”, Lisa, las capturas, respetadas, Falta de
Mojarra negra, Dificultad para otras oportunidades
Bute, tilapia cubrir los costos de trabajo en las
del viaje de pesca, comunidades
Se requiere alejarse  pesqueras, La
mas de las contaminacion del
comunidades o de agua, cada uno
la costa para tiene 4 changos
capturar las
especies objetivo
que sostienen su
actividad pesquera,
artes de pesca no
permitidas
RNUMM-  Lancha Block, Madera de Si, continue Autoconsumo Bagre, Jaiba, Aumento del precio  Demasiados barcos
24 pino, Barrillas de Rébalo, Comercio,  del combustible, en la pesqueria,

mangle, Horcones
de mangle, Hojas
de guano o palma
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Pupo, Lucerna,
Camaroén, Camaron
“sholon”, Lisa,
Mojarra negra,
Bute

Bajo precio de los
productos
capturados,
Dificultad para
cubrir los costos
del viaje de pesca,
Se requiere alejarse

Captura excesiva
de organismos
juveniles, Vedas no
respetadas, Falta de
otras oportunidades
de trabajo en las
comunidades
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No. de 4.1 ¢ Qué tipo de 4.2 ;Qué 4.3 ¢ Alguna vez 4.4 i Cuadl ha sido 4.5 ¢ Qué tipo de 4.6 ;Cuales son 4.7 ¢ Cudles son
entrevista transporte es el productos us6 en ha pescado en el el motivo para animales se los principales las causas de los
que mas usa? la construccion de  area? pescar? pueden capturar a problemas de los problemas de la
su vivienda? través de lapesca  pescadores de su pesca?
en el area? comunidad?
mas de las pesqueras, Falta de
comunidades o de créditos para
la costa para renovar los motores
capturar las y el equipo de
especies objetivo pesca, Los peces ya
que sostienen su no tienen lugares
actividad pesquera  para reproducirse,
La contaminacion
del agua
RNUMM- Lancha Block Si, continue Autoconsumo Bagre, Jaiba, Pupo,  Decrecimiento de Captura excesiva
25 Lisa, Bute las capturas, de organismos
Dificultad para juveniles, Falta de
cubrir los costos otras oportunidades
del viaje de pesca de trabajo en las
comunidades
pesqueras,
utilizacién de
changos y cedazo
RNUMM- Bicicleta Block, Barrillas de  Si, continue Autoconsumo Bagre, Jaiba, Pupo,  Aumento del precio Demasiados barcos
26 mangle Camarén, Camaron  del combustible, en la pesqueria,
“sholon” Decrecimiento de Captura excesiva
las capturas de organismos
juveniles, luz de
pesca inadecuados
RNUMM-  Lancha Block Si, continue Autoconsumo Pupo, Lucerna, Decrecimiento de pesca ilicita con
29 Camarén las capturas changos y
trasmallos

5 Percepcion sobre el estado actual del ecosistema de manglar

No. de
entrevista

5.1

hace 10 afios?

¢Considera
actualmente hay menos
bosque de mangle que

que 5.2

¢Hay arboles
abundaban mas que ahora, o que
abundan maés ahora que antes?

que

antes 5.3 ¢Hay animales que antes
abundaban mas que ahora, o que

abundan maés ahora que antes?

5.4 ¢Sabe si ahora le es mas dificil al
manglar recuperarse después de una
marejada o huracan?

RNUMM-
01
RNUMM-
02

Si

Si

Si, mangle blanco

Si

Si, menos peces y mas serpientes

Si
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No. de 5.1 ¢;Considera que 5.2 ¢Hay arboles que antes 53 ¢Hay animales que antes 5.4 ;Sabe si ahora le es mas dificil al

entrevista actualmente hay menos abundaban méas que ahora, o que abundaban mas que ahora, o que manglar recuperarse después de una
bosque de mangle que abundan mas ahora que antes? abundan mas ahora que antes? marejada o huracan?
hace 10 afios?

RNUMM- Si Si Si Si

03

RNUMM- Si No Si Si

04

RNUMM-  Si, quema No Si, abundan mas ahora Si

06

RNUMM- Si Si Si No

07

RNUMM- Si Si Si No

10

RNUMM- Si No Si Si

11

RNUMM- Si Si

12

RNUMM- Si Si Si Si

13

RNUMM- Si No Si Si

14

RNUMM- Si Si Si Si

15

RNUMM- Si Si Si Si

16

RNUMM-

17

RNUMM- Si No No Si

18

RNUMM- No No No No

19

RNUMM- Si No No Si

20

RNUMM-

21

RNUMM- Si No No No

22

RNUMM- Si Si Si Si

23

RNUMM- Si Si Si Si

24

RNUMM- Si No Si Si

25
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Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM

No. de 5.1 ¢;Considera que 5.2 ¢Hay arboles que antes 53 ¢Hay animales que antes 5.4 ;Sabe si ahora le es mas dificil al
entrevista actualmente hay menos abundaban méas que ahora, o que abundaban mas que ahora, o que manglar recuperarse después de una
bosque de mangle que abundan mas ahora que antes? abundan mas ahora que antes? marejada o huracan?

hace 10 afios?
RNUMM- Si No Si Si
26
RNUMM- Si Si No Si
29
6 Participacion en acciones de restauracion y proteccion del ecosistema de manglar
No. de 6.1 ¢Sabe en 6.2 ;Sabe por 6.3 ¢Han 6.4 ¢Ha 6.5 ;Sabe qué 6.6 ¢Esos 6.7 En la 6.8 ¢Sabe si
entrevista qué consiste el qué venido a dar participado en apoyos 0 programas han actualidad, existen
trabajo que ha comenzaron a pléticas y ellas? programas han traido algun ¢sabe si se actividades
hecho CONAP, trabajar en el talleres sobre existido aqui beneficio? necesita prohibidas
CECON, INAB manglar? el manglar? que tengan que ¢ Cual (es)? realizar algin dentro del
y otras ver con el tramite para manglar?
instituciones en manglar? obtener
el manglar? madera 0
adquirir algin
producto
animal del
manglar?
RNUMM-01 Si, cuidar del No Si Si, charlas de Si, de ir a Insumos Si,con CECON NO
recurso que casi CECON sobre sembrar por
no hay manejo de canasta bésica
residuos y
animales
RNUMM-02 Si No No, Pase a 6.5 No No Ninguno Si Si
RNUMM-03 Si, patrullaje y Si, tratar de Si Si, presidente No INAB, Aldea Si, caza de
criadero de mantener un de COCODE las Mafanitas animales
mangle equilibrio en el
manglar  para
que no se acabe,
y gracias a ellos
no se acabaron
RNUMM-04 Si No Si, continde Si No Si No
RNUMM-06 CECON, No Si Si Apoyar en los Incentivos por Si,paramangle Si, tala del
auxiliar al incendios proteccién para mangle

bosque (aunque
no siempre lo
hacen)
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No. de 6.1 ¢Sabe en 6.2 ;Sabe por 6.3 ¢Han 6.4 ¢Ha 6.5 ;Sabe qué 6.6 ¢Esos 6.7 En la 6.8 ¢Sabe si
entrevista qué consiste el qué venido a dar participado en apoyos 0 programas han actualidad, existen
trabajo que ha comenzaron a platicas y ellas? programas han traido algun ¢sabe si se actividades
hecho CONAP, trabajar en el talleres sobre existido aqui beneficio? necesita prohibidas
CECON, INAB manglar? el manglar? que tengan que ¢ Cual (es)? realizar algin dentro del
y otras ver con el tramite  para manglar?
instituciones en manglar? obtener
el manglar? madera 0
adquirir algun
producto
animal del
manglar?
RNUMM-07 No, CECON No Si Si, interés No Si, permiso  Si, caza
total - INAB
proteccion
mangle
autoridad de
conservacion,
proteccién
RNUMM-10 Si, proteccion
para dar un
mejor bienestar
a la humanidad
RNUMM-11 Si, proteger el Si, porque se le No Hasta este afio No Si, permiso a Si, no
manglar y todos esta dando un se les invitd través de contaminando y
los humedales mal manejo al COCODE, no talar mas de
que estan en el recurso CECONyotros lo debido
area protegida,
algunas han
estado
funcionando o
intentando  tan
poco, otros ni se
asoman en el
area
RNUMM-12 Si, ayudar a la
proteccion  de
nuestra
diversidad en
peligro de
extincion
RNUMM-13 No, estas solo Si Si Si Ninguno Si Si

les interesa su
ganancia propia
y no el cuidado
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No. de 6.1 ¢Sabe en 6.2 ;Sabe por 6.3 ¢Han 6.4 ¢Ha 6.5 ;Sabe qué 6.6 ¢Esos 6.7 En la 6.8 ¢Sabe si
entrevista qué consiste el qué venido a dar participado en apoyos 0 programas han actualidad, existen
trabajo que ha comenzaron a platicas y ellas? programas han traido algun ¢sabe si se actividades
hecho CONAP, trabajar en el talleres sobre existido aqui beneficio? necesita prohibidas
CECON, INAB manglar? el manglar? que tengan que ¢ Cual (es)? realizar algin dentro del
y otras ver con el tramite  para manglar?
instituciones en manglar? obtener
el manglar? madera 0
adquirir algun
producto
animal del
manglar?
del manglar
RNUMM-14 Si, proteccion Si, extraccion Si Si, Si Concientizaciéon  Si, consumo  Si, tala ilegal
reforestacion del recurso concientizacion familiar
RNUMM-15 No Si, proteger Si No Si, permiso Si, tala pesca
RNUMM-16 Si, CONAP: Si, conservar Si No No Ofertas de Si, permiso Si, tala ilicita
apoyo; trabajo
CECON:
protegen
RNUMM-17 Si, corta de Si No Ofertas de Si, permiso Si, tala y pesca
arboles trabajo ilicita
RNUMM-18 Si, proteccion, Si, por peligro No Si, convocatoria  Plan de Incentivo de No Si, no talar
reforestacion de en extincion e interés sobre conservacion de turismo,
fauna y flora el tema RNUMM Incentivos  por
proteccion para
los
comunitarios
RNUMM-19 Si, CECON es No No El taller para el No Si, tala para
el administrador estudio técnico comercio
de la reserva y y actualizacién
COANP es la del plan maestro
institucion de la Reserva de
designada para Monterrico
velar por la
conservacion 'y
cumplimiento
de la ley de
Areas
Protegidas
RNUMM-20 No No No No No Ninguno Si, pero no Si
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No. de 6.1 ¢Sabe en 6.2 ;Sabe por 6.3 ¢Han 6.4 ¢Ha 6.5 ;Sabe qué 6.6 ¢Esos 6.7 En la 6.8 ¢Sabe si
entrevista qué consiste el qué venido a dar participado en apoyos 0 programas han actualidad, existen
trabajo que ha comenzaron a platicas y ellas? programas han traido algun ¢sabe si se actividades
hecho CONAP, trabajar en el talleres sobre existido aqui beneficio? necesita prohibidas
CECON, INAB manglar? el manglar? que tengan que ¢ Cual (es)? realizar algin dentro del
y otras ver con el tramite  para manglar?
instituciones en manglar? obtener
el manglar? madera 0
adquirir algun
producto
animal del
manglar?
RNUMM-21
RNUMM-22 No No No No No Ninguno las autoridades Si
no rigen la ley
RNUMM-23 Si Si, para Si Si, gente del reforestacion y Incentivo de No Si, cortar
conservar CECON educacion turismo, madera, cambio
Incentivos  por del uso del
proteccion para suelo y cortar
los
comunitarios,
més conciencia
de la
importancia del
manglar
RNUMM-24 Si, CONAP:  Si, reforestacion  Si Si, para investigacion Incentivo de CODIPESCA Sl,
proteger y aprender del manglar turismo contaminacion
cuidar; y tala de
CECON: mangle
proteger y
cuidar; INAB:
proteger y
cuidar
RNUMM-25 Si, reforestar Si, se estaba Si Si investigaciones  Incentivo de No. Si
acabando y educacion turismo, Ofertas
de trabajo
RNUMM-26 si, talleres de Si, por tala Si Si participar en investigaciones  Incentivos por Si, cocodes y Si, pesca
capacitacion inmoderada y las soluciones de técnicas de proteccion para dipesca inadecuada,
falta de reforestacion los contaminacion
controles comunitarios y tala
inmoderada
RNUMM-29 Si, han apoyado

con patrullajes y
siembras de
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No. de 6.1 ¢Sabe en 6.2 ;Sabe por 6.3 ¢Han 6.4 ¢Ha 6.5 ;Sabe qué 6.6 ¢Esos 6.7 En la 6.8 ¢Sabe si
entrevista qué consiste el qué venido a dar participado en apoyos 0 programas han actualidad, existen
trabajo que ha comenzaron a platicas y ellas? programas han traido algun ¢sabe si se actividades
hecho CONAP, trabajar en el talleres sobre existido aqui beneficio? necesita prohibidas
CECON, INAB manglar? el manglar? que tengan que ¢ Cual (es)? realizar algin dentro del
y otras ver con el tramite  para manglar?
instituciones en manglar? obtener
el manglar? madera 0
adquirir algun
producto
animal del
manglar?

nuevas plantas
de mangle
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Apéndice 5: Identificacion de fuente de propagulos de mangle rojo (Rhizophora mangle)

Seleccidn de sitios y colecta de propagulos de mangle rojo

P a

Material Vegetal colectado en los diversos puntos de la RNUMM
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Beneficiado de propagulos de mangle rojo colectados y su separacion por clases segun su

calidad. Posterior a esto se procedio a realizar el procedimiento de desinfeccion.

Separacion de propagulos segun su calidad, 3ra categoria, baja calidad
(izg.) y 1ra categoria, buena calidad (der.)

Seleccion de progagulos de mangle rojo por calidad

-~ y - 3 ) d: N
Separacion de propagulos segun su calidad, 3ra categoria, baja calidad Desinfeccion de los propagulos seleccionados
(izq.) y 1ra categoria, buena calidad (der.)
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Apéndice 6: Restauracion de dos hectareas degradas con Rhizophora mangle.

Estado y nivel de inundacién de la Chinampa 21 en junio (izq) y agosto (der)
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Tubos de Rieley.
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Apéndice 7: Monitoreo de las areas restauradas

Boletas de campo para el monitoreo de areas de restauracion
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Restauracion ecoldgica participativa del ecosistema de manglar en la RNUMM

W

Boletas de campo para captura de datos relacionados a la calidad del agua
"
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Mediciones mensuales de supervivencia

Tabla 9 Porcentaje de sobrevivencia de ejemplares de mangle rojo utilizadas segun las distintas técnicas de restauracion

implementadas en el sitio “Las Flores”.

Mes Supervivenci %
as supervivencia

Fecha de
medicion

Total de
plantulas

Técnica Clave

Grupo

CoD

100.00

30
26
33

Marzo

10/03/2016

30
26
33

R1

Riley - Vivero

1
2
3

S 01

10/03/2016 Marzo 100.00

R2

Riley - Vivero

S_02

10/03/2016 Marzo 100.00

R3

Riley - Vivero

S 03
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COD  Grupo Técnica Clave nglu?:s ;izcdr;?igs Mes SuperalvsivenCi super\(;?/encia
S 04 1 Chinampa - vivero CH11 5 10/03/2016 Marzo 5 100.00
S 05 1 Chinampa - vivero CH12 B 10/03/2016 Marzo 5 100.00
S 06 2 Chinampa - vivero CH21 11 10/03/2016 Marzo 11 100.00
S_07 2 Chinampa - vivero CH22 B 10/03/2016 Marzo 5 100.00
S 08 3 Chinampa - vivero CH31 5 10/03/2016 Marzo 5 100.00
S_09 3 Chinampa - vivero CH32 9 10/03/2016 Marzo 9 100.00
S 10 1 Chinampa - vivero CH11 5 16/04/2016 Abril 5 100.00
S 11 1 Chinampa - vivero CH12 B 16/04/2016 Abril 5 100.00
S 12 2 Chinampa - vivero CH21 11 16/04/2016 Abril 11 100.00
S 13 2 Chinampa - vivero CH22 5 16/04/2016 Abril 5 100.00
S 14 3 Chinampa - vivero CH31 5 16/04/2016 Abril 5 100.00
S 15 3] Chinampa - vivero CH32 9 16/04/2016 Abril 9 100.00
S_16 1 Riley - Vivero R1 30 16/04/2016 Abril 6 20.00
S 17 2 Riley - Vivero R2 26 16/04/2016 Abril 2 7.69
S 18 3 Riley - Vivero R3 33 16/04/2016 Abril 1 3.03
S 19 1 Chinampa - vivero CH11 5 14/05/2016 Mayo 5 100.00
S_20 1 Chinampa - vivero CH12 5 14/05/2016 Mayo 5 100.00
S 21 2 Chinampa - vivero CH21 11 14/05/2016 Mayo 11 100.00
S 22 2 Chinampa - vivero CH22 5 14/05/2016 Mayo 5 100.00
S 23 3] Chinampa - vivero CH31 5 14/05/2016 Mayo 5 100.00
S 24 3 Chinampa - vivero CH32 9 14/05/2016 Mayo 8 88.89
S 25 1 Riley - Vivero R1 30 14/05/2016 Mayo 6 20.00
S_ 26 3 Riley - Vivero R3 33 14/05/2016 Mayo 1 3.03
S 27 2 Riley - Vivero R2 26 16/04/2016 Mayo 2 7.69
S 28 2 Chinampa - vivero CH21 11 04/06/2016 Junio 11 100.00
S 29 2 Chinampa - vivero CH22 5 04/06/2016 Junio 5 100.00
S_30 1 Chinampa - vivero CH11 5 04/06/2016 Junio 5 100.00
S 31 1 Chinampa - vivero CH12 5 04/06/2016 Junio 5 100.00
S 32 3 Chinampa - vivero CH32 9 04/06/2016 Junio 8 88.89
S 33 3 Chinampa - vivero CH31 5 04/06/2016 Junio 4 80.00
S 34 1 Riley - Vivero R1 30 04/06/2016 Junio 6 20.00
S_35 3 Riley - Vivero R3 33 04/06/2016 Junio 1 3.03
S_36 2 Riley - Vivero R2 26 04/06/2016 Junio 0 -

S 37 1 Chinampa - vivero CH11 5 20/07/2016 Julio 5 100.00
S_38 1 Chinampa - vivero CH12 5 20/07/2016 Julio 5 100.00
S 39 2 Chinampa - vivero CH22 5 20/07/2016 Julio 5 100.00
S_40 2 Chinampa - vivero CH21 11 20/07/2016 Julio 11 100.00
S 41 3] Chinampa - vivero CH32 9 20/07/2016 Julio 8 88.89
S 42 3 Chinampa - vivero CH31 5 20/07/2016 Julio 4 80.00
S_43 1 Riley - Vivero R1 30 20/07/2016 Julio 4 13.33
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COD  Grupo Técnica Clave nglu?aes ;izcdr;?igs Mes SuperalvsivenCi super\(;?/encia
S 44 3 Riley - Vivero R3 33 20/07/2016 Julio 1 3.03
S_45 2 Riley - Vivero R2 26 20/07/2016 Julio 0 -

S 46 2 Chinampa - vivero CH21 11 11/08/2016 Agosto 11 100.00
S_47 2 Chinampa - vivero CH22 B 11/08/2016 Agosto 5 100.00
S 48 1 Chinampa - vivero CH11 5 11/08/2016 Agosto 5 100.00
S_49 1 Chinampa - vivero CH12 B 11/08/2016 Agosto 5 100.00
S 50 3 Chinampa - vivero CH31 5 11/08/2016 Agosto 4 80.00
S 51 3 Chinampa - vivero CH32 9 11/08/2016 Agosto 8 88.89
S 52 1 Riley - Vivero R1 30 11/08/2016 Agosto 3 10.00
S 53 3] Riley - Vivero R3 33 11/08/2016 Agosto 0 -

S 54 2 Riley - Vivero R2 26 11/08/2016 Agosto 0 -

S 55 1 Chinampa - vivero CH11 5 13/09/2016 Septiembre 5 100.00
S_56 1 Chinampa - vivero CH12 5 13/09/2016 Septiembre 5 100.00
S 57 2 Chinampa - vivero CH21 11 13/09/2016 Septiembre 11 100.00
S 58 2 Chinampa - vivero CH22 5 13/09/2016 Septiembre 5 100.00
S 59 3] Chinampa - vivero CH31 5 13/09/2016 Septiembre 4 80.00
S_60 3 Chinampa - vivero CH32 9 13/09/2016 Septiembre 8 88.89
S 61 1 Riley - Propagulos R2 42 13/09/2016 Septiembre 42 100.00
S_62 1 Riley - Vivero R1 30 13/09/2016 Septiembre 3 10.00
S_63 2 Riley - Vivero R2 26 13/09/2016 Septiembre 0 -

S 64 3 Riley - Vivero R3 33 13/09/2016 Septiembre 0 -

S 65 4 Chinampa - propagulo CH41 18 13/09/2016 Septiembre 18 100.00
S_66 4 Chinampa - propagulo ~ CH42 13 13/09/2016 Septiembre 13 100.00
S 67 4 Chinampa - propagulo CH43 13 13/09/2016 Septiembre 13 100.00
S_68 5 Chinampa - propagulo ~ CH51 21 13/09/2016 Septiembre 21 100.00
S 69 5 Chinampa - propagulo CH52 12 13/09/2016 Septiembre 12 100.00
S_70 5 Chinampa - propagulo ~ CH53 12 13/09/2016 Septiembre 12 100.00
S 71 1 Chinampa - vivero CH11 5 19/10/2016 Octubre 5 100.00
S 72 1 Chinampa - vivero CH12 5 19/10/2016 Octubre 5 100.00
S 73 2 Chinampa - vivero CH21 11 19/10/2016 Octubre 11 100.00
S 74 2 Chinampa - vivero CH22 5 19/10/2016 Octubre 5 100.00
S 75 3 Chinampa - vivero CH31 5 19/10/2016 Octubre 4 80.00
S_ 76 3 Chinampa - vivero CH32 9 19/10/2016 Octubre 8 88.89
S 77 4 Chinampa - propagulo CH41 18 19/10/2016 Octubre 18 100.00
S 78 4 Chinampa - propagulo CH42 13 19/10/2016 Octubre 13 100.00
S 79 4 Chinampa - propagulo CH43 13 19/10/2016 Octubre 11 84.62
S_80 5 Chinampa - propagulo CH51 21 19/10/2016 Octubre 21 100.00
S 81 5 Chinampa - propagulo CH52 12 19/10/2016 Octubre 12 100.00
S 82 5 Chinampa - propagulo CH53 12 19/10/2016 Octubre 10 83.33
S 83 1 Riley - Propagulos R2 42 19/10/2016 Octubre 38 90.48
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S 84 1 Riley - Vivero R1 30 19/10/2016 Octubre 3 10.00

S 85 2 Riley - Vivero R2 26 19/10/2016 Octubre 0 -

S 86 3 Riley - Vivero R3 33 19/10/2016 Octubre 0 -
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Mediciones mensuales del crecimiento de las plantulas usadas en las islas de nucleacion implementadas en el sitio “Las

Flores”.

Tabla 10 Mediciones morfolégicas de las plantulas usadas en las islas de nucleacion implementadas en el sitio “Las Flores”.

Cédigo Mes Iees‘;’;:ffagfo . Codigo  Especie g'tt;r(i ) Ejigr:‘zct:ﬁ)de' tcoat‘glﬁ(?:ﬂojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO Observaciones
MED_01 Abril Chinampa CH11 RM 66 0 6 0 0 0 0 0 0 0
MED_02 Abril Chinampa CH11 RM 59 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_03 Abril Chinampa CH11 RM 64 0 10 0 0 0 0 0 0 0
MED_04 Abril Chinampa CH11 RM 55.5 0 7 0 0 0 0 0 0 0
MED_05 Abril Chinampa CH11 RM 57 0 7 0 0 0 0 0 0 0
MED_06 Abril Chinampa CH12 RM 63 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_07 Abril Chinampa CH12 RM 59.3 0 5 0 0 0 0 0 0 0
MED_08 Abril Chinampa CH12 RM 56.5 0 7 0 0 0 0 0 0 0
MED_09 Abril Chinampa CH12 RM 60.5 0 4 0 0 0 0 0 0 0
MED_10 Abril Chinampa CH12 RM 58.6 0 5 0 0 0 0 0 0 0
MED_11 Abril Chinampa CH22 RM 55.5 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_12 Abril Chinampa CH22 RM 64.9 0 9 0 0 0 0 0 0 0
MED_13 Abril Chinampa CH22 RM 59 0 4 0 0 0 0 0 0 0
MED_14 Abril Chinampa CH22 RM 65 0 7 0 0 0 0 0 0 0
MED_15 Abril Chinampa CH22 RM 57.5 0 3 0 0 0 0 0 0 0
MED_16 Abril Chinampa CH21 RM 64.5 0 10 0 0 0 0 0 0 0
MED_17 Abril Chinampa CH21 RM 62.6 0 12 0 0 0 0 0 0 0
MED_18 Abril Chinampa CH21 RM 59 0 5 0 0 0 0 0 0 0
MED_19 Abril Chinampa CH21 RM 57.8 0 11 0 0 0 0 0 0 0
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Técnica de Altura Didmetro del  Cantidad

Codigo Mes restauracion Codigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones
MED_20 Abril Chinampa CH21 RM 56 0 7 0 0 0 0 0 0 0
MED_21 Abril Chinampa CH21 RM 57 0 10 0 0 0 0 0 0 0
MED_22 Abril Chinampa CH21 RM 60 0 10 0 0 0 0 0 0 0
MED_23 Abril Chinampa CH21 RM 55.9 0 13 0 0 0 0 0 0 0
MED_24 Abril Chinampa CH21 RM 50.8 0 7 0 0 0 0 0 0 0
MED_25 Abril Chinampa CH21 RM 52.1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
MED_26 Abril Chinampa CH21 RM 50 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_27 Abril Chinampa CH31 RM 95 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_28 Abril Chinampa CH31 RM 97 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_29 Abril Chinampa CH31 RM 101 0 12 0 0 0 0 0 0 0
MED_30 Abril Chinampa CH31 RM 99 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_31 Abril Chinampa CH32 RM 51 0 5 0 0 0 0 0 0 0
MED_32 Abril Chinampa CH32 RM 116 0 6 0 0 0 0 0 0 0
MED_33 Abril Chinampa CH32 RM 103 0 2 0 0 0 0 0 0 0
MED_34 Abril Chinampa CH32 RM 66 0 4 0 0 0 0 0 0 0
MED_35 Abril Chinampa CH32 RM 106 0 10 0 0 0 0 0 0 0
MED_36 Abril Chinampa CH32 RM 95 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_37 Abril Chinampa CH32 RM 105 0 4 0 0 0 0 0 0 0
MED_38 Abril Chinampa CH32 RM 86.3 0 7 0 0 0 0 0 0 0
MED_39 Abril Chinampa CH32 RM 64 0 4 0 0 0 0 0 0 0
MED_40 Mayo Chinampa CH11 RM 69 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_41 Mayo Chinampa CH11 RM 70 0 9 0 0 0 0 0 0 0
MED_42 Mayo Chinampa CH11 RM 77 0 6 0 0 0 0 0 0 0
MED_43 Mayo Chinampa CH11 RM 69 0 8 0 0 0 0 0 0 0
MED_44 Mayo Chinampa CH11 RM 85 0 12 0 0 0 0 0 0 Hojas secas
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Técnica de Altura Didmetro del  Cantidad

Codigo Mes restauracion Codigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones
MED_45 Mayo Chinampa CH12 RM 81 0 7 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_46 Mayo Chinampa CH12 RM 76 0 7 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_47 Mayo Chinampa CH12 RM 71 0 8 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_48 Mayo Chinampa CH12 RM 81 0 6 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_49 Mayo Chinampa CH12 RM 86 0 14 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_50 Mayo Chinampa CH21 RM 73 0 10 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_51 Mayo Chinampa CH21 RM 93 0 6 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_52 Mayo Chinampa CH21 RM 76 0 10 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_53 Mayo Chinampa CH21 RM 71 0 10 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_54 Mayo Chinampa CH21 RM 87 0 5 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_55 Mayo Chinampa CH21 RM 77 0 12 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_56 Mayo Chinampa CH21 RM 82 0 7 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_57 Mayo Chinampa CH21 RM 75 0 9 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_58 Mayo Chinampa CH21 RM 75 0 11 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_59 Mayo Chinampa CH21 RM 73 0 10 0 0 0 0 0 0 0

MED_60 Mayo Chinampa CH21 RM 77 0 7 0 0 0 0 0 0 0

MED_61 Mayo Chinampa CH21 RM 78 0 9 0 0 0 0 0 0 0

MED_62 Mayo Chinampa CH21 RM 87 0 12 0 0 0 0 0 0 0

MED_63 Mayo Chinampa CH21 RM 62 0 10 0 0 0 0 0 0 0

MED_64 Mayo Chinampa CH21 RM 95 0 10 0 0 0 0 0 0 0

MED_65 Mayo Chinampa CH21 RM 64 0 5 0 0 0 0 0 0 0

MED_66 Mayo Chinampa CH31 RM 79 0 4 0 0 0 0 0 0 0

MED_67 Mayo Chinampa CH31 RM 62 0 7 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_68 Mayo Chinampa CH31 RM 78 0 7 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_69 Mayo Chinampa CH31 RM 63 0 12 0 0 0 0 0 0 manchas café
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Cédigo Mes :—eesctg'tffagl‘z . Codigo  Especie g'tt;r(ac m) E};’:gg’)de' g)‘:glﬁ(?:ﬁojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO Observaciones
MED_70 Mayo Chinampa CH31 RM 31 0 7 0 0 0 0 0 0 0

MED_71 Mayo Chinampa CH31 RM 91 0 8 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_72 Mayo Chinampa CH31 RM 69 0 10 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_73 Mayo Chinampa CH32 RM 67 0 9 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_74 Mayo Chinampa CH32 RM 74 0 14 0 0 0 0 0 0 0

MED_75 Mayo Chinampa CH32 RM 77 0 10 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_76 Mayo Chinampa CH32 RM 74 0 10 0 0 0 0 0 0 manchas café
MED_77 Junio Chinampa CH22 RM 72 38 12 0 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_78 Junio Chinampa CH22 RM 99 4 8 0 0 0 0 0 0 0

MED_79 Junio Chinampa CH22 RM 76 4 14 0 0 0 0 0 0 0

MED_80 Junio Chinampa CH22 RM 79 4 16 0 0 0 0 0 0 0

MED_81 Junio Chinampa CH22 RM 90 35 7 0 0 0 0 0 0 0

MED_82 Junio Chinampa CH12 RM 76 3.8 11 0 0 0 0 0 0 Hormigas
MED_83 Junio Chinampa CH12 RM 71 35 13 0 0 0 0 0 0 0

MED_84 Junio Chinampa CH12 RM 75 38 12 0 0 0 0 0 0 0

MED_85 Junio Chinampa CH12 RM 78 32 9 0 0 0 0 0 0 0

MED_86 Junio Chinampa CH12 RM 775 4 10 0 0 0 0 0 0 0

MED_87 Junio Chinampa CH12 RM 85 3.8 14 0 0 0 0 0 0 0

MED_88 Junio Chinampa CH12 RM 63 4 12 0 0 0 0 0 0 0

MED_89 Junio Chinampa CH12 RM 92 35 11 0 0 0 0 0 0 0

MED_90 Junio Chinampa CH12 RM 63 3 4 0 0 0 0 0 0 0

MED_91 Junio Chinampa CH12 RM 81 4 9 0 0 0 0 0 0 0

MED_92 Junio Chinampa CH12 RM 74 3 14 0 0 0 0 0 0 0

MED_93 Junio Chinampa CH11 RM 79 4 8 0 0 0 0 0 0 Avrafias
MED_94 Junio Chinampa CH11 RM 74 4 11 0 0 0 0 0 0 0
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Cédigo Mes :—eesctg'tffagl‘z . Codigo  Especie g'tt;r(ac m) E};’:gg’)de' g)‘:glﬁ(?:ﬁojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO Observaciones
MED_95 Junio Chinampa CH11 RM 89 4 8 0 0 0 0 0 0 0

MED_96 Junio Chinampa CH11 RM 83 45 10 0 0 0 0 0 0 0

MED_97 Junio Chinampa CH11 RM 92 4 18 0 0 0 0 0 0 0

MED_98 Junio Chinampa CH12 RM 81 4 11 0 0 0 1 0 0 Cadenillo

MED_99 Junio Chinampa CH12 RM 76 4 8 0 0 0 0 0 0 0

MED_100  Junio Chinampa CH12 RM 83 4 12 0 0 0 0 0 0 Arafas

MED_101  Junio Chinampa CH12 RM 74 35 11 0 0 0 0 0 0 0

MED_102  Junio Chinampa CH12 RM 95 43 26 0 0 0 0 0 0 0

MED_103 Junio Chinampa CH32 RM 72 4 12 0 0 0 1 0 0 Cadenillo

MED_104 Junio Chinampa CH32 RM 92 4 8 0 0 0 0 0 0 0

MED_105  Junio Chinampa CH32 RM 83 3 14 0 0 0 0 0 0 0

MED_106  Junio Chinampa CH32 RM 94 4 10 0 0 0 0 0 0 0

MED_107  Junio Chinampa CH32 RM 41 5 14 0 0 0 0 0 0 0

MED_108  Junio Chinampa CH32 RM 53 3 10 0 0 0 0 0 0 0

MED_109  Junio Chinampa CH32 RM 38 3 12 0 0 0 0 0 0 0

MED_110  Junio Chinampa CH32 RM 107 4 18 0 0 0 0 3 0 0

MED_111  Junio Chinampa CH31 RM 78 4 12 0 0 0 1 0 0 Cadenillo

MED_112 Junio Chinampa CH31 RM 80 4 16 0 0 0 0 0 0 0

MED_113 Junio Chinampa CH31 RM 76 4 16 0 0 0 0 3 0 0

MED_114  Junio Chinampa CH31 RM 82 4 16 0 0 0 0 3 0 0

MED_115  Julio Chinampa CH11 RM 91 4 14 0 3 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_116  Julio Chinampa CH11 RM 93 4 24 0 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_117 Julio Chinampa CH11 RM 83 8 12 0 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_118 Julio Chinampa CH11 RM 90 5 26 1 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_119 Julio Chinampa CH11 RM 120 5 39 0 2 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
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Cédigo Mes :—eesctg'tffagl‘z . Codigo  Especie g'tt;r(ac m) E};’:gg’)de' g)‘:glﬁ(?:ﬁojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO Observaciones
MED_120  Julio Chinampa CH12 RM 89 5 22 0 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_121 Julio Chinampa CH12 RM 85 4 17 0 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_122 Julio Chinampa CH12 RM 101 4 16 0 1 0 1 0 0 Cadenillo

MED_123 Julio Chinampa CH12 RM 93 B 23 0 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_124  Julio Chinampa CH12 RM 98 5.5 38 0 2 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_125  Julio Chinampa CH21 RM 90 4 23 0 0 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_126  Julio Chinampa CH21 RM 95 4 26 0 0 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_127 Julio Chinampa CH21 RM 89 4.2 28 0 0 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_128 Julio Chinampa CH21 RM 88 4 29 0 0 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_129 Julio Chinampa CH21 RM 90 44 33 0 0 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_130  Julio Chinampa CH21 RM 97 4 19 0 1 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_131  Julio Chinampa CH21 RM 76 3 9 0 0 0 0 0 0 Hojas caladas
MED_132  Julio Chinampa CH21 RM 110 4 31 0 0 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_133 Julio Chinampa CH21 RM 94 44 33 0 0 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_134 Julio Chinampa CH21 RM 90 4 11 0 1 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_135 Julio Chinampa CH21 RM 86 4 28 0 0 1 0 0 0 Hojas caladas
MED_136  Julio Chinampa CH22 RM 89 4 15 0 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_137 Julio Chinampa CH22 RM 115 4.5 10 1 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_138 Julio Chinampa CH22 RM 94 4.5 23 1 1 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_139  Julio Chinampa CH22 RM 93 38 25 0 0 1 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_140  Julio Chinampa CH22 RM 102 4 11 0 0 0 1 0 0 Hojas caladas, cadenillo
MED_141 Julio Chinampa CH32 RM 71 4 22 1 0 0 0 2 0 0

MED_142 Julio Chinampa CH32 RM 75 4 22 1 0 0 0 3 0 0

MED_143 Julio Chinampa CH32 RM 55 3 24 1 0 0 0 2 0 0

MED_144 Julio Chinampa CH32 RM 40 3 20 1 0 0 0 3 0 0
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Técnica de Altura Didmetro del  Cantidad

Codigo Mes restauracion Codigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones
MED_145  Julio Chinampa CH32 RM 37 3 18 0 0 0 0 0 0 0

MED_146 Julio Chinampa CH32 RM 57 4 22 0 0 0 0 0 1 0

MED_147 Julio Chinampa CH32 RM 70 5 22 0 0 0 0 4 0 0

MED_148 Julio Chinampa CH32 RM 51 4 26 0 0 0 0 2 0 0

MED_149  Julio Chinampa CH31 RM 59 4 16 0 0 0 0 2 0 0

MED_150  Julio Chinampa CH31 RM 56 3 28 0 1 0 0 2 0 0

MED_151  Julio Chinampa CH31 RM 57 3 32 0 1 0 0 2 0 0

MED_152  Julio Chinampa CH31 RM 66 4 22 0 0 0 0 2 0 0

MED_153 Agosto Chinampa CH21 RM 95 0 18 0 0 0 1 2 0 Balona, peces
MED_154 Agosto Chinampa CH21 RM 104 0 27 0 0 0 1 3 0 Balona, peces
MED_155  Agosto Chinampa CH21 RM 84 0 24 0 0 0 1 4 0 Balona, peces
MED_156  Agosto Chinampa CH21 RM 65 0 8 0 0 0 1 0 0 Balona, peces
MED_157  Agosto Chinampa CH21 RM 84 0 25 0 0 0 1 0 0 Balona, peces
MED_158 Agosto Chinampa CH21 RM 91 0 24 0 0 0 1 4 0 Balona, peces
MED_159 Agosto Chinampa CH21 RM 81 0 14 0 0 0 1 2 0 Balona, peces
MED_160 Agosto Chinampa CH21 RM 93 0 26 0 0 0 1 2 0 Balona, peces
MED_161  Agosto Chinampa CH21 RM 92 0 23 0 0 0 1 2 0 Balona, peces
MED_162 Agosto Chinampa CH21 RM 69 0 28 0 0 0 1 4 0 Balona, peces
MED_163 Agosto Chinampa CH21 RM 95 0 26 0 0 0 1 4 0 Balona, peces
MED_164 Agosto Chinampa CH22 RM 83 4 16 0 0 0 0 2 0 0

MED_165 Agosto Chinampa CH22 RM 82 4 32 0 3 0 0 4 0 0

MED_166  Agosto Chinampa CH22 RM 109 5 14 0 0 0 0 1 0 0

MED_167 Agosto Chinampa CH22 RM 85 3 30 0 0 0 0 4 0 0

MED_168 Agosto Chinampa CH22 RM 89 4 10 0 0 0 0 0 0 0

MED_169 Agosto Chinampa CH11 RM 97 5) 35 0 1 0 0 6 0 0
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Cédigo Mes :—eesctg'tffagl‘z . Codigo  Especie g'tt;r(ac m) E};’:gg’)de' g)‘:glﬁ(?:ﬁojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO Observaciones
MED_170  Agosto Chinampa CH11 RM 81 5 23 0 0 0 0 4 0 0
MED_171 Agosto Chinampa CH11 RM 75 4 10 0 0 0 0 2 0 0
MED_172 Agosto Chinampa CH11 RM 78 4 12 0 3 0 0 2 0 0
MED_173 Agosto Chinampa CH11 RM 91 45 24 0 3 0 0 4 0 0
MED_174  Agosto Chinampa CH12 RM 93 6 21 0 0 0 0 2 0 0
MED_175  Agosto Chinampa CH12 RM 73 4 22 0 0 0 0 0 0 0
MED_176  Agosto Chinampa CH12 RM 98 2 23 0 0 0 0 2 0 0
MED_177 Agosto Chinampa CH12 RM 86 6 44 0 0 0 0 4 0 0
MED_178 Agosto Chinampa CH12 RM 81 0 20 0 0 0 0 3 0 0
MED_179 Agosto Chinampa CH31 RM 75 4 25 0 1 0 1 2 0 Balona con flor
MED_180  Agosto Chinampa CH31 RM 82 55 32 0 1 0 1 4 0 Balona con flor
MED_181  Agosto Chinampa CH31 RM 85 55 26 0 2 0 1 2 0 Balona con flor
MED_182  Agosto Chinampa CH31 RM 78 4 14 0 0 0 1 2 0 Balona con flor
MED_183 Agosto Chinampa CH32 RM 89 5 20 0 0 0 0 2 0 0
MED_184 Agosto Chinampa CH32 RM 93 5 24 0 0 0 0 4 0 0
MED_185 Agosto Chinampa CH32 RM 86 5 24 0 3 0 0 2 0 0
MED_186  Agosto Chinampa CH32 RM 80 44 21 0 0 0 0 3 0 0
MED_187 Agosto Chinampa CH32 RM 88 6 25 0 4 0 0 4 0 0
MED_188 Agosto Chinampa CH32 RM 78 5 12 0 1 0 0 2 1 0
MED_189 Agosto Chinampa CH32 RM 59 4 9 0 0 0 0 0 0 0
MED_190 Agosto Chinampa CH32 RM 60 3 24 0 1 0 0 4 0 0
Hojas comidas; +1
MED_191 Septiembre Chinampa CH11 RM 102 4 41 0 4 1 1 4 0 proPégqu germinado; 5
arafias
Hojas comidas; +1
MED_192 Septiembre Chinampa CH11 RM 86 4 21 1 3 1 1 4 0 propégulo germinado; 5
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Técnica de Altura Didmetro del  Cantidad

Cadigo Mes restauracion Cddigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones
Hojas comidas; +1
MED_193 Septiembre Chinampa CH11 RM 72 4 18 1 0 1 1 1 0 propégulo germinado; 5
arafias
Hojas comidas; +1
MED_194 Septiembre Chinampa CH11 RM 81.5 35 9 0 3 1 1 2 0 propagulo germinado; 5
arafias
Hojas comidas; +1
MED_195 Septiembre Chinampa CH11 RM 82 45 32 1 1 1 1 4 0 propagulo germinado; 5
arafias
MED_196 Septiembre Chinampa CH12 RM 89 5 21 1 2 1 1 4 0 Cyperaceae asociada
MED_197 Septiembre Chinampa CH12 RM 90 6 25 1 1 1 1 2 0 Cyperaceae asociada
MED_198 Septiembre Chinampa CH12 RM 94 5 28 1 2 1 1 4 0 Cyperaceae asociada
MED_199 Septiembre Chinampa CH12 RM 79.5 6 23 0 0 1 1 2 0 Cyperaceae asociada
MED_200 Septiembre Chinampa CH12 RM 91 6 36 0 1 1 1 2 0 Cyperaceae asociada
MED_201 Septiembre Chinampa CH21 RM 89 5 35 0 0 1 1 2 0 Nyphas, grama
MED_202 Septiembre Chinampa CH21 RM 95 45 54 0 0 1 1 5 0 Nyphas, grama
MED_203 Septiembre Chinampa CH21 RM 86 5 62 0 4 1 1 7 0 Nyphas, grama
MED_204 Septiembre Chinampa CH21 RM 89 5 38 0 2 0 1 2 0 Nyphas, grama
MED_205 Septiembre Chinampa CH21 RM 74.5 35 12 0 0 0 1 0 0 Nyphas, grama
MED_206 Septiembre Chinampa CH21 RM 96 4 28 0 1 1 1 4 0 Nyphas, grama
MED_207 Septiembre Chinampa CH21 RM 98 5 49 0 1 1 1 4 0 Nyphas, grama
MED_208 Septiembre Chinampa CH21 RM 83.5 4 22 0 4 1 1 4 0 Nyphas, grama
MED_209 Septiembre Chinampa CH21 RM 107 45 57 0 0 1 0 3 0 Nyphas, grama
MED_210 Septiembre Chinampa CH21 RM 98 5 41 0 1 1 0 4 0 Nyphas, grama
MED_211 Septiembre Chinampa CH21 RM 72 4 34 0 1 1 0 4 0 Nyphas, grama
MED 212  Septiembre  Chinampa CH2 RM 84 5 26 0 0 1 1 0 0 Cyperaceae y asteraceae
asociadas
MED 213  Septiembre  Chinampa CH2 RM 9 45 16 0 0 1 1 0 0 U VSRR
asociadas
MED 214  Septiembre  Chinampa CH22 RM 111 55 20 0 0 0 1 2 0 ;ﬁ‘ﬁ;‘;@af’ y asteraceae
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Técnica de

Altura

Didmetro del  Cantidad

Codigo Mes restauracion Codigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones

MED 215  Septiembre  Chinampa CH22 RM 89.5 45 29 0 0 1 1 4 0 acsfé?;‘?‘j‘;‘;ae y asteraceae
MED 216  Septiembre  Chinampa CH22 RM 88 45 34 0 0 1 1 4 0 acsﬁpc‘f:j%iae y asteraceae
MED_217 Septiembre Chinampa CH31 RM 83 4 18 1 2 1 1 2 0 arafias

MED_218 Septiembre Chinampa CH31 RM 83 4 21 0 3 1 1 2 0 arafias

MED_219 Septiembre Chinampa CH31 RM 78 55 32 0 2 1 1 4 0 arafias

MED_220 Septiembre Chinampa CH31 RM 72 4 15 0 0 1 1 2 0 arafias

MED_221 Septiembre Chinampa CH32 RM 85 4 18 0 0 1 1 2 0 1LR

MED 222  Septiembre  Chinampa CH32 RM 100 5 34 0 0 1 1 4 0 1LR

MED_223  Septiembre  Chinampa CH32 RM 735 4 31 0 2 0 1 2 0 1LR

MED 224  Septiembre  Chinampa CH32 RM 58 3 21 0 1 0 1 3 0 1LR

MED_225  Septiembre ~ Chinampa CH32 LR 56 4 8 0 0 0 1 0 0 1LR

MED_226  Septiembre  Chinampa CH32 RM 74 5 10 1 1 1 1 0 1 1LR

MED_227  Septiembre  Chinampa CH32 RM 86.5 6 36 0 7 1 1 4 0 1LR

MED_228  Septiembre  Chinampa CH32 RM 70 45 17 0 2 1 1 3 0 1LR

MED_229 Octubre Chinampa CH11 RM 79 4 40 1 6 0 1 4 0 Balona y cadenillo
MED_230 Octubre Chinampa CH11 RM 104 4 51 1 5 0 1 6 0 Balona y cadenillo
MED_231 Octubre Chinampa CH11 RM 88 35 32 1 3 0 1 4 0 Balona y cadenillo
MED_232 Octubre Chinampa CH11 RM 69 3 22 1 2 0 1 2 0 Balona y cadenillo
MED_233 Octubre Chinampa CH11 RM 81 35 14 1 3 0 1 2 0 Balona y cadenillo
MED_234  Octubre Chinampa CH12 RM 83 0 35 0 4 0 1 0 0 5i'§rl‘_aésa"’i”ia' navajuela
MED 235  Octubre Chinampa ~ CH12 RM 90 0 33 0 4 0 1 3 1 Si';iaésa"’i”ia* TEEIE
MED 236  Octubre Chinampa CH12 RM 915 0 31 0 6 0 1 4 0 Si'gnLaFfa"’i”ia' navajuela
MED_237  Octubre Chinampa CH12 RM 92 0 28 0 4 0 1 4 0 EeloE SEviE, TR
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Técnica de Altura Didmetro del  Cantidad

Codigo Mes restauracion Codigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones
MED_238  Octubre Chinampa CHI2 RM 66 0 20 0 2 0 1 4 0 )E/“'i';’l‘_aésa"’i”ia’ navajuela
MED_239  Octubre Chinampa CH21 RM 77 5 56 1 3 0 1 4 0 Cadenilloy LR
MED_240  Octubre Chinampa CH21 RM 118 5 80 1 1 0 1 5 0 Cadenilloy LR
MED 241  Octubre Chinampa CH21 RM 77 4 18 1 1 0 1 2 0 Cadenilloy LR
MED_242  Octubre Chinampa CH21 RM 202 5 75 1 1 0 1 7 0 Cadenilloy LR
MED_243  Octubre Chinampa CH21 RM 95 5 43 1 0 0 1 6 0 Cadenilloy LR
MED_244  Octubre Chinampa CH21 RM 88 6 73 1 3 0 1 6 0 Cadenilloy LR
MED_245  Octubre Chinampa CH21 RM 92 5 46 1 4 0 1 3 0 Cadenilloy LR
MED_246  Octubre Chinampa CH21 RM 102 4 42 1 3 0 1 6 0 Cadenilloy LR
MED_247  Octubre Chinampa CH21  RM 9% 5 51 1 1 0 1 6 0 Cadenilloy LR
MED_248  Octubre Chinampa CH21 RM 89 4 46 1 3 0 1 6 0 Cadenilloy LR
MED_249  Octubre Chinampa CH21 RM 97 5 53 1 1 0 1 8 0 Cadenilloy LR
MED 250  Octubre Chinampa CH22 RM 91 5 35 1 0 1 1 6 0 Cadenillo
MED_251  Octubre Chinampa CH2 RM 115 6 31 1 0 1 1 4 0 Cadenillo
MED_252  Octubre Chinampa CH2 RM 101 4 15 1 0 0 1 2 0 Cadenillo
MED_253  Octubre Chinampa CH2 RM 89 5 42 1 4 0 1 5 0 Cadenillo
MED_254  Octubre Chinampa CH2 RM 98 4 Vil 1 0 1 1 6 0 Cadenillo
MED_255 Octubre Chinampa CH31 RM 69 0 26 1 3 1 1 2 0 Balona
MED_256 Octubre Chinampa CH31 RM 69 0 23 1 2 1 1 2 0 Balona
MED_257 Octubre Chinampa CH31 RM 74.5 0 45 1 2 1 1 2 0 Balona
MED_258 Octubre Chinampa CH31 RM 66 0 18 1 0 1 1 2 0 Balona
MED_259 Octubre Chinampa CH32 RM 91.5 0 48 0 0 0 0 4 0 0

MED_260 Octubre Chinampa CH32 RM 52 0 40 0 1 0 0 3 0 0

MED_261  Octubre Chinampa CH32 RM 575 0 17 0 0 0 0 2 0 0
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Técnica de Altura Didmetro del  Cantidad

Codigo Mes restauracion Codigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones
MED_262 Octubre Chinampa CH32 RM 69 0 23 0 0 0 0 2 0 0
MED_263 Octubre Chinampa CH32 RM 78 0 24 0 3 0 0 2 0 0
MED_264 Octubre Chinampa CH32 RM 78 0 12 0 4 0 0 0 0 0
MED_265 Octubre Chinampa CH32 RM 66 0 22 0 1 0 0 3 0 0
MED_266 Octubre Chinampa CH32 RM 74.5 0 40 0 9 0 0 4 0 0
MED_267 Octubre Chinampa CH41 RM 14.5 1.7 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_268 Octubre Chinampa CH41 RM 14.5 1.3 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_269 Octubre Chinampa CH41 RM 28.5 2.3 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_270 Octubre Chinampa CH41 RM 20 2 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_271 Octubre Chinampa CH41 RM 21 25 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_272 Octubre Chinampa CH41 RM 37 3 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_273 Octubre Chinampa CH41 RM 36 3 2 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_274 Octubre Chinampa CH41 RM 20 2 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_275 Octubre Chinampa CH41 RM 22 25 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_276 Octubre Chinampa CH41 RM 17 2 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_277 Octubre Chinampa CH41 RM 35 3 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_278 Octubre Chinampa CH41 RM 23 25 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_279 Octubre Chinampa CH41 RM 37 3 0 0 0 0 1 0 0 cadenillo
MED_280 Octubre Chinampa CH41 RM 18 15 0 0 0 0 1 0 0 Cadenillo
MED_281 Octubre Chinampa CH41 RM 21 2 0 0 0 0 1 0 0 Cadenillo
MED_282 Octubre Chinampa CH41 RM 27 25 0 0 0 0 1 0 0 Cadenillo
MED_283 Octubre Chinampa CH41 RM 32 3 2 0 0 0 1 0 0 Cadenillo
MED_284 Octubre Chinampa CH41 RM 26 2 0 0 0 1 1 0 0 Cadenillo
MED_285 Octubre Chinampa CH42 RM 23 2 2 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_286 Octubre Chinampa CH42 RM 22 2 0 0 0 1 1 0 0 126 LR
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Técnica de Altura Didmetro del  Cantidad

Codigo Mes restauracion Codigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones
MED_287  Octubre Chinampa CH42 RM 20 1 0 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_288 Octubre Chinampa CH42 RM 245 11 0 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_289 Octubre Chinampa CH42 RM 20 1 0 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_290 Octubre Chinampa CH42 RM 27 2 0 0 0 1 1 0 0 126 LR
MED_291 Octubre Chinampa CH42 RM 14 1 0 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_292 Octubre Chinampa CH42 RM 25 3 0 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_293 Octubre Chinampa CH42 RM 325 2 0 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_294 Octubre Chinampa CH42 RM 22 1 0 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_295 Octubre Chinampa CH42 RM 28.5 2 0 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_296 Octubre Chinampa CH42 RM 16 2 2 0 0 0 1 0 0 126 LR
MED_297 Octubre Chinampa CH42 RM 13 1 0 0 0 1 1 0 0 126 LR
MED_298 Octubre Chinampa CH43 RM 22 1 0 0 0 0 1 0 0 300 LR
MED_299 Octubre Chinampa CH43 RM 26 2 2 0 0 0 1 0 0 300 LR
MED_300  Octubre Chinampa CH43 RM 19 1 0 0 0 0 1 0 0 300 LR
MED_301  Octubre Chinampa CH43 RM 29 2 2 0 0 0 1 0 0 300 LR
MED_302  Octubre Chinampa CH43 RM 23 2 1 0 0 0 1 0 0 300 LR
MED_303 Octubre Chinampa CH43 RM 26.5 1 0 0 0 0 1 0 0 300 LR
MED_304 Octubre Chinampa CH43 RM 20.5 1 0 0 0 0 1 0 0 300 LR
MED_305 Octubre Chinampa CH43 RM 28 2 1 0 0 0 1 0 0 300 LR
MED_306  Octubre Chinampa CH43 RM 31 2 2 0 0 0 1 0 0 300 LR
MED_307 Octubre Chinampa CH43 RM 27 1 2 0 0 1 1 0 0 300 LR
MED_308  Octubre Chinampa CH43 RM 19.5 1 0 0 0 1 1 0 0 300 LR
MED_309 Octubre Chinampa CH51 RM 35 2 2 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_310 Octubre Chinampa CH51 RM 40 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_311 Octubre Chinampa CH51 RM 27 2 2 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
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Técnica de Altura Didmetro del  Cantidad

Codigo Mes restauracion Codigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones
MED_312 Octubre Chinampa CH51 RM 23 3 1 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_313 Octubre Chinampa CH51 RM 27 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_314 Octubre Chinampa CH51 RM 31 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_315 Octubre Chinampa CH51 RM 22 3 2 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_316 Octubre Chinampa CH51 RM 29 2 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_317 Octubre Chinampa CH51 RM 25 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_318 Octubre Chinampa CH51 RM 24 3 4 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_319  Octubre Chinampa CH51 RM 21 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_320 Octubre Chinampa CH51 RM 26 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_321  Octubre Chinampa CH51 RM 31 2 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_322 Octubre Chinampa CH51 RM 25 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_323 Octubre Chinampa CH51 RM 27 2 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_324 Octubre Chinampa CH51 RM 27 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_325  Octubre Chinampa CH51 RM 21 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_326  Octubre Chinampa CH51 RM 21 2 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_327  Octubre Chinampa CH51 RM 24 2 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_328 Octubre Chinampa CH51 RM 16 3 0 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_329 Octubre Chinampa CH51 RM 34 2 2 0 0 0 0 0 0 77 LRy cadenillo
MED_330 Octubre Chinampa CH52 RM 32 3 2 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_331 Octubre Chinampa CH52 RM 18 2 0 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_332  Octubre Chinampa CH52 RM 33 3 2 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_333 Octubre Chinampa CH52 RM 31 2 2 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_334 Octubre Chinampa CH52 RM 27 3 2 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_335 Octubre Chinampa CH52 RM 25 3 0 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_336 Octubre Chinampa CH52 RM 25 3 2 0 0 0 0 0 0 213 LR
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Codigo Mes restauracion Codigo  Especie total (cm) fuste (cm) total de hojas LIG RAD ENF ASO BIF FLO  Observaciones
MED_337  Octubre Chinampa CH52 RM 24 2 2 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_338 Octubre Chinampa CH52 RM 15 2 2 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_339 Octubre Chinampa CH52 RM 18 3 2 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_340 Octubre Chinampa CH52 RM 24 2 0 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_341 Octubre Chinampa CH52 RM 25 3 0 0 0 0 0 0 0 213 LR
MED_342 Octubre Chinampa CH51 RM 33 3 2 0 0 0 0 0 0 152 LR
MED_343 Octubre Chinampa CH51 RM 20 2 2 0 0 0 0 0 0 152 LR
MED_344 Octubre Chinampa CH51 RM 25 3 2 0 0 0 0 0 0 152 LR
MED_345 Octubre Chinampa CH51 RM 20 2 0 0 0 0 0 0 0 152 LR
MED_346 Octubre Chinampa CH51 RM 25 3 2 0 0 0 0 0 0 152 LR
MED_347 Octubre Chinampa CH51 RM 19 2 0 0 0 0 0 0 0 152 LR
MED_348 Octubre Chinampa CH51 RM 30 3 4 0 0 0 0 0 0 152 LR
MED_349 Octubre Chinampa CH51 RM 30 2 2 0 0 0 0 0 0 152 LR
MED_350 Octubre Chinampa CH51 RM 26 3 2 0 0 0 0 0 0 152 LR
MED_351 Octubre Chinampa CH51 RM 21 2 2 0 0 0 0 0 0 152 LR
Donde, RM: Rhizophora mangle; LR: Laguncularia racemosag; CH: Chinampa; Bifurcaciones (BIF); RAD:Desarrollo radicular (# de raices). Los siguientes parametros fueron evaluados

segun presencia representada con “1”y ausencia “0”, los cuales son: LIG: Lignificacion del tallo; ENF: Indicios de enfermedad o plaga; ASO: Plantulas asociadas; FLO: Floracion.
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Apéndice 8: Andlisis de viabilidad mediante la elaboracion de un plan de manejo para
PINPEP o Probosque

Base de datos geografica y de arrendantes en las areas de injerencia de la Oficina de
Control de Areas de Reserva del Estado -OCRET-

Codigo Departamento Municipio Area m? Uso del predio Lugar Aldea
A0001 Santa Rosa Taxisco 2561.66 No reportado No reportado No reportado
A0483 Santa Rosa Taxisco 14911.21 Agricola Monterrico Monterrico
A0502 Santa Rosa Taxisco 0.00 Agricola Taxisco, Santa Rosa El Pumpo
A0004 Santa Rosa Taxisco 2519.02 No reportado No reportado No reportado
A0014 Santa Rosa Taxisco 21732.19 Agricola y recreacion Los Limones La Curvina
A0006 Santa Rosa Taxisco 1549.89 No reportado No reportado No reportado
A0026 Santa Rosa Taxisco 18832.28 Agricola y recreacion No reportado No reportado
A0008 Santa Rosa Taxisco 1810.81 No reportado No reportado No reportado
A0044 Santa Rosa Taxisco 4081.86 Agricola y recreacion No reportado No reportado
A0081 Santa Rosa Taxisco 4157.04 Agricola y recreacion No reportado No reportado
A0432 Santa Rosa Taxisco 28038.91 Agricola y recreacion No reportado No reportado
A0043 Santa Rosa Taxisco 3267.22 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0013 Santa Rosa Taxisco 10163.32 No reportado No reportado No reportado
A0352 Santa Rosa Taxisco 5783.55 Agricola y recreacion Monterrico Monterrico
A0015 Santa Rosa Taxisco 1444.70 No reportado No reportado No reportado
A0016 Santa Rosa Taxisco 2515.11 No reportado No reportado No reportado
A0132 Santa Rosa Taxisco 808.86 Agricola y recreacion Monterrico Monterrico
A0167 Santa Rosa Taxisco 6669.95 Agricola y recreacion Monterrico Monterrico
A0019 Santa Rosa Taxisco 10540.61 No reportado No reportado No reportado
A0018 Santa Rosa Chiquimulilla 1844.15 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0021 Santa Rosa Taxisco 10136.68 No reportado No reportado No reportado
A0022 Santa Rosa Taxisco 1308.53 No reportado No reportado No reportado
A0020 Santa Rosa Taxisco 1388.65 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0024 Santa Rosa Taxisco 11358.34 No reportado No reportado No reportado
A0025 Santa Rosa Taxisco 2640.42 No reportado No reportado No reportado
A0023 Santa Rosa Taxisco 5617.45 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0027 Santa Rosa Taxisco 19647.17 No reportado No reportado No reportado
A0028 Santa Rosa Taxisco 1816.50 No reportado No reportado No reportado
A0029 Santa Rosa Taxisco 2210.66 No reportado No reportado No reportado
A0017 Santa Rosa Taxisco 5283.05 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0031 Santa Rosa Taxisco 1253.78 No reportado No reportado No reportado
A0032 Santa Rosa Taxisco 1817.04 No reportado No reportado No reportado
A0141 Santa Rosa Taxisco 2202.17 Agricola y recreacion Taxisco, Santa Rosa Monterrico
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Codigo Departamento Municipio Aream? Uso del predio Lugar Aldea
A0034 Santa Rosa Taxisco 35649.59 No reportado No reportado No reportado
A0035 Santa Rosa Taxisco 29453.48 No reportado No reportado No reportado
A0036 Santa Rosa Taxisco 19414.90 No reportado No reportado No reportado
A0037 Santa Rosa Taxisco 4696.25 No reportado No reportado No reportado
A0038 Santa Rosa Taxisco 12918.50 No reportado No reportado No reportado
A0039 Santa Rosa Taxisco 25418.50 No reportado No reportado No reportado
A0040 Santa Rosa Taxisco 8180.21 No reportado No reportado No reportado
A0488 Santa Rosa Chiquimulilla 6671.31 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0042 Santa Rosa Taxisco 16701.83 No reportado No reportado No reportado
A0003 Santa Rosa Taxisco 2644.42 Agricola y recreacion La Curvina Los Limones
A0009 Santa Rosa Chiquimulilla 2815.80 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0045 Santa Rosa Taxisco 1896.48 No reportado No reportado No reportado
A0046 Santa Rosa Taxisco 557.89 No reportado No reportado No reportado
A0047 Santa Rosa Taxisco 556.75 No reportado No reportado No reportado
A0048 Santa Rosa Taxisco 446.64 No reportado No reportado No reportado
A0087 Santa Rosa Taxisco 2319.57 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0050 Santa Rosa Taxisco 1002.52 No reportado No reportado No reportado
A0051 Santa Rosa Taxisco 487.19 No reportado No reportado No reportado
A0332 Santa Rosa Taxisco 2183.73 Agricola y recreacion Monterrico Monterrico
A0053 Santa Rosa Taxisco 1879.30 No reportado No reportado No reportado
A0355 Santa Rosa Taxisco 723.58 Agricola y recreacion Monterrico Monterrico
A0055 Santa Rosa Taxisco 2332.88 No reportado No reportado No reportado
A0056 Santa Rosa Taxisco 2554.59 No reportado No reportado No reportado
A0057 Santa Rosa Taxisco 884.98 No reportado No reportado No reportado
A0058 Santa Rosa Taxisco 1766.96 No reportado No reportado No reportado
A0059 Santa Rosa Taxisco 895.99 No reportado No reportado No reportado
A0060 Santa Rosa Taxisco 6803.28 No reportado No reportado No reportado
A0061 Santa Rosa Taxisco 241.28 No reportado No reportado No reportado
A0062 Santa Rosa Taxisco 401.67 No reportado No reportado No reportado
A0063 Santa Rosa Taxisco 892.38 No reportado No reportado No reportado
A0485 Santa Rosa Chiquimulilla 5740.87 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0065 Santa Rosa Taxisco 1138.55 No reportado No reportado No reportado
A0066 Santa Rosa Taxisco 853.09 No reportado No reportado No reportado
A0067 Santa Rosa Taxisco 1810.25 No reportado No reportado No reportado
A0068 Santa Rosa Taxisco 2176.83 No reportado No reportado No reportado
A0486 Santa Rosa Chiquimulilla 4652.88 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0070 Santa Rosa Taxisco 335.52 No reportado No reportado No reportado
A0071 Santa Rosa Taxisco 727.65 No reportado No reportado No reportado
A0072 Santa Rosa Taxisco 1082.87 No reportado No reportado No reportado
A0073 Santa Rosa Taxisco 976.82 No reportado No reportado No reportado
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Codigo Departamento Municipio Aream? Uso del predio Lugar Aldea
A0074 Santa Rosa Taxisco 1003.92 No reportado No reportado No reportado
A0075 Santa Rosa Taxisco 976.57 No reportado No reportado No reportado
A0076 Santa Rosa Taxisco 2064.61 No reportado No reportado No reportado
A0487 Santa Rosa Chiquimulilla 16863.67 Agricola y recreacion La Curvina La Curvina
A0078 Santa Rosa Taxisco 686.47 No reportado No reportado No reportado
A0079 Santa Rosa Taxisco 612.32 No reportado No reportado No reportado
A0080 Santa Rosa Taxisco 847.88 No reportado No reportado No reportado
A0077 Santa Rosa Taxisco 873.22 Agricola y recreacion No reportado No reportado
A0082 Santa Rosa Taxisco 523.13 No reportado No reportado No reportado
A0083 Santa Rosa Taxisco 2052.92 No reportado No reportado No reportado
A0084 Santa Rosa Taxisco 467.56 No reportado No reportado No reportado
A0052 Santa Rosa Chiquimulilla 478.75 Agricola y vivienda La Curvina La Curvina
A0086 Santa Rosa Taxisco 729.22 No reportado No reportado No reportado
A0208 Santa Rosa Taxisco 622.85 Agricola y vivienda Monterrico Monterrico
A0088 Santa Rosa Taxisco 14971.11 No reportado No reportado No reportado
A0089 Santa Rosa Taxisco 17565.84 No reportado No reportado No reportado
A0090 Santa Rosa Taxisco 45926.75 No reportado No reportado No reportado
A0091 Santa Rosa Taxisco 1029.43 No reportado No reportado No reportado
A0270 Santa Rosa Taxisco 1466.10 Agricola y vivienda No reportado No reportado
A0093 Santa Rosa Taxisco 824.23 No reportado No reportado No reportado
A0094 Santa Rosa Taxisco 689.77 No reportado No reportado No reportado
A0095 Santa Rosa Taxisco 608.21 No reportado No reportado No reportado
A0096 Santa Rosa Taxisco 1160.96 No reportado No reportado No reportado
A0299 Santa Rosa Taxisco 947.03 Agricola y vivienda La Candelaria La Candelaria
A0098 Santa Rosa Taxisco 1128.23 No reportado No reportado No reportado
A0448 Santa Rosa Taxisco 522.08 Agricola y vivienda Monterrico Monterrico
A0471 Santa Rosa Taxisco 1731.05 Agricola y vivienda No reportado No reportado
A0101 Santa Rosa Taxisco 496.51 No reportado No reportado No reportado
A0102 Santa Rosa Taxisco 504.36 No reportado No reportado No reportado
A0103 Santa Rosa Taxisco 1667.72 No reportado No reportado No reportado
A0104 Santa Rosa Taxisco 944.22 No reportado No reportado No reportado
A0105 Santa Rosa Taxisco 1956.88 No reportado No reportado No reportado
A0106 Santa Rosa Taxisco 856.90 No reportado No reportado No reportado
A0107 Santa Rosa Taxisco 505.05 No reportado No reportado No reportado
A0127 Santa Rosa Taxisco 6219.27 Agricola-Comercial-Vivienda No reportado No reportado
A0113 Santa Rosa Taxisco 3445.08 Comercio Monterrico Monterrico
A0110 Santa Rosa Taxisco 658.75 No reportado No reportado No reportado
A0111 Santa Rosa Taxisco 411.98 No reportado No reportado No reportado
A0130 Santa Rosa Taxisco 2649.74 Comercio No reportado No reportado
A0136 Santa Rosa Taxisco 427.46 Comercio Monterrico Monterrico
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Codigo Departamento Municipio Aream? Uso del predio Lugar Aldea
A0114 Santa Rosa Taxisco 690.98 No reportado No reportado No reportado
A0115 Santa Rosa Taxisco 644.50 No reportado No reportado No reportado
A0116 Santa Rosa Taxisco 643.02 No reportado No reportado No reportado
A0163 Santa Rosa Taxisco 2102.52 Comercio Monterrico Monterrico
A0118 Santa Rosa Taxisco 926.62 No reportado No reportado No reportado
A0201 Santa Rosa Taxisco 567.91 Comercio Monterrico Monterrico
A0374 Santa Rosa Taxisco 1611.93 Comercio Monterrico Monterrico
A0137 Santa Rosa Taxisco 155.27 Comercio Monterrico Monterrico
A0122 Santa Rosa Taxisco 604.87 No reportado No reportado No reportado
A0123 Santa Rosa Taxisco 596.31 No reportado No reportado No reportado
A0124 Santa Rosa Taxisco 1089.22 No reportado No reportado No reportado
A0148 Santa Rosa Taxisco 372.99 Comercio Monterrico Monterrico
A0185 Santa Rosa Taxisco 86.78 Comercio Monterrico Monterrico
A0421 Santa Rosa Taxisco 6123.26 Comercio Monterrico Monterrico
A0297 Santa Rosa Taxisco 1008.38 Comercio y agricola Monterrico Monterrico
A0365 Santa Rosa Taxisco 2149.85 Ecoturismo Monterrico Monterrico
A0481 Santa Rosa Taxisco 5650.01 Ecoturismo y conservacion Monterrico Monterrico
A0131 Santa Rosa Taxisco 433.64 No reportado No reportado No reportado
A0010 Santa Rosa Taxisco 1162.53 Recreacion La Curvina La Curvina
A0133 Santa Rosa Taxisco 588.61 No reportado No reportado No reportado
A0134 Santa Rosa Taxisco 578.68 No reportado No reportado No reportado
A0135 Santa Rosa Taxisco 371.49 No reportado No reportado No reportado
A0092 Santa Rosa Taxisco 785.80 Recreacion La Curvina La Curvina
A0300 Santa Rosa Taxisco 435.35 Recreacion Monterrico Monterrico
A0392 Santa Rosa Taxisco 430.83 Recreacion Monterrico Monterrico
A0139 Santa Rosa Taxisco 483.81 No reportado No reportado No reportado
A0140 Santa Rosa Taxisco 391.05 No reportado No reportado No reportado
A0007 Santa Rosa Taxisco 1595.59 Recreacion La Curvina La Curvina
A0142 Santa Rosa Taxisco 612.48 No reportado No reportado No reportado
A0143 Santa Rosa Taxisco 14222.25 No reportado No reportado No reportado
A0144 Santa Rosa Taxisco 457.33 No reportado No reportado No reportado
A0011 Santa Rosa Taxisco 879.68 Recreacion La Curvina La Curvina
A0146 Santa Rosa Taxisco 179.86 No reportado No reportado No reportado
A0147 Santa Rosa Taxisco 152.19 No reportado No reportado No reportado
A0012 Santa Rosa Taxisco 2065.40 Recreacion La Curvina La Curvina
A0149 Santa Rosa Taxisco 561.01 No reportado No reportado No reportado
A0150 Santa Rosa Taxisco 266.58 No reportado No reportado No reportado
A0030 Santa Rosa Taxisco 1232.44 Recreacion La Curvina La Curvina
A0152 Santa Rosa Taxisco 896.85 No reportado No reportado No reportado
A0033 Santa Rosa Taxisco 1826.00 Recreacion La Curvina La Curvina
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Codigo Departamento Municipio Aream? Uso del predio Lugar Aldea
A0049 Santa Rosa Chiquimulilla 531.81 Recreacion La Curvina La Curvina
A0155 Santa Rosa Taxisco 1235.20 No reportado No reportado No reportado
A0156 Santa Rosa Taxisco 1253.73 No reportado No reportado No reportado
A0157 Santa Rosa Taxisco 1535.51 No reportado No reportado No reportado
A0158 Santa Rosa Taxisco 273.63 No reportado No reportado No reportado
A0159 Santa Rosa Taxisco 1507.99 No reportado No reportado No reportado
A0160 Santa Rosa Taxisco 1112.15 No reportado No reportado No reportado
A0161 Santa Rosa Taxisco 614.10 No reportado No reportado No reportado
A0162 Santa Rosa Taxisco 1113.57 No reportado No reportado No reportado
A0054 Santa Rosa Taxisco 859.79 Recreacion La Curvina La Curvina
A0164 Santa Rosa Taxisco 798.76 No reportado No reportado No reportado
A0165 Santa Rosa Taxisco 3389.49 No reportado No reportado No reportado
A0166 Santa Rosa Taxisco 1910.38 No reportado No reportado No reportado
A0064 Santa Rosa Taxisco 705.57 Recreacion La Curvina La Curvina
A0168 Santa Rosa Taxisco 2086.97 No reportado No reportado No reportado
A0169 Santa Rosa Taxisco 1227.35 No reportado No reportado No reportado
A0170 Santa Rosa Taxisco 103.11 No reportado No reportado No reportado
A0171 Santa Rosa Taxisco 200.20 No reportado No reportado No reportado
A0172 Santa Rosa Taxisco 149.85 No reportado No reportado No reportado
A0173 Santa Rosa Taxisco 234.01 No reportado No reportado No reportado
A0174 Santa Rosa Taxisco 933.40 No reportado No reportado No reportado
A0175 Santa Rosa Taxisco 989.52 No reportado No reportado No reportado
A0176 Santa Rosa Taxisco 359.95 No reportado No reportado No reportado
A0177 Santa Rosa Taxisco 294.57 No reportado No reportado No reportado
A0069 Santa Rosa Chiquimulilla 1050.08 Recreacion La Curvina La Curvina
A0097 Santa Rosa Taxisco 692.71 Recreacion No reportado No reportado
A0099 Santa Rosa Taxisco 522.49 Recreacion Monterrico Monterrico
A0181 Santa Rosa Taxisco 403.94 No reportado No reportado No reportado
A0182 Santa Rosa Taxisco 1313.05 No reportado No reportado No reportado
A0183 Santa Rosa Taxisco 169.08 No reportado No reportado No reportado
A0184 Santa Rosa Taxisco 341.96 No reportado No reportado No reportado
A0100 Santa Rosa Taxisco 497.72 Recreacion Monterrico Monterrico
A0186 Santa Rosa Taxisco 1082.88 No reportado No reportado No reportado
A0187 Santa Rosa Taxisco 342.35 No reportado No reportado No reportado
A0188 Santa Rosa Taxisco 535.78 No reportado No reportado No reportado
A0189 Santa Rosa Taxisco 559.49 No reportado No reportado No reportado
A0108 Santa Rosa Taxisco 504.40 Recreacion Monterrico Monterrico
A0109 Santa Rosa Taxisco 454.62 Recreacion Monterrico Monterrico
A0192 Santa Rosa Taxisco 778.11 No reportado No reportado No reportado
A0193 Santa Rosa Taxisco 1034.35 No reportado No reportado No reportado
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A0194 Santa Rosa Taxisco 714.53 No reportado No reportado No reportado
A0195 Santa Rosa Taxisco 483.22 No reportado No reportado No reportado
A0112 Santa Rosa Taxisco 979.37 Recreacion Monterrico Monterrico
A0197 Santa Rosa Taxisco 3199.94 No reportado No reportado No reportado
A0198 Santa Rosa Taxisco 4747.37 No reportado No reportado No reportado
A0199 Santa Rosa Taxisco 575.09 No reportado No reportado No reportado
A0200 Santa Rosa Taxisco 2837.97 No reportado No reportado No reportado
A0117 Santa Rosa Taxisco 890.65 Recreacion Monterrico Monterrico
A0202 Santa Rosa Taxisco 641.07 No reportado No reportado No reportado
A0203 Santa Rosa Taxisco 589.28 No reportado No reportado No reportado
A0119 Santa Rosa Taxisco 842.57 Recreacion Monterrico Monterrico
A0205 Santa Rosa Taxisco 612.49 No reportado No reportado No reportado
A0206 Santa Rosa Taxisco 90.54 No reportado No reportado No reportado
A0207 Santa Rosa Taxisco 74.81 No reportado No reportado No reportado
A0126 Santa Rosa Taxisco 425.06 Recreacion Monterrico Monterrico
A0209 Santa Rosa Taxisco 516.75 No reportado No reportado No reportado
A0210 Santa Rosa Taxisco 609.02 No reportado No reportado No reportado
A0211 Santa Rosa Taxisco 458.27 No reportado No reportado No reportado
A0212 Santa Rosa Taxisco 377.64 No reportado No reportado No reportado
A0213 Santa Rosa Taxisco 770.67 No reportado No reportado No reportado
A0214 Santa Rosa Taxisco 424.45 No reportado No reportado No reportado
A0215 Santa Rosa Taxisco 678.04 No reportado No reportado No reportado
A0128 Santa Rosa Taxisco 1077.04 Recreacion Monterrico Monterrico
A0217 Santa Rosa Taxisco 296.51 No reportado No reportado No reportado
A0218 Santa Rosa Taxisco 1851.80 No reportado No reportado No reportado
A0219 Santa Rosa Taxisco 867.06 No reportado No reportado No reportado
A0220 Santa Rosa Taxisco 479.51 No reportado No reportado No reportado
A0221 Santa Rosa Taxisco 2510.08 No reportado No reportado No reportado
A0222 Santa Rosa Taxisco 1772.49 No reportado No reportado No reportado
A0223 Santa Rosa Taxisco 427.33 No reportado No reportado No reportado
A0224 Santa Rosa Taxisco 574.25 No reportado No reportado No reportado
A0225 Santa Rosa Taxisco 182.61 No reportado No reportado No reportado
A0226 Santa Rosa Taxisco 246.91 No reportado No reportado No reportado
A0227 Santa Rosa Taxisco 515.28 No reportado No reportado No reportado
A0228 Santa Rosa Taxisco 464.91 No reportado No reportado No reportado
A0229 Santa Rosa Taxisco 400.15 No reportado No reportado No reportado
A0230 Santa Rosa Taxisco 251.25 No reportado No reportado No reportado
A0231 Santa Rosa Taxisco 3234.34 No reportado No reportado No reportado
A0129 Santa Rosa Taxisco 1394.08 Recreacion Monterrico Monterrico
A0138 Santa Rosa Taxisco 432.40 Recreacion Monterrico Monterrico
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A0234 Santa Rosa Taxisco 444.85 No reportado No reportado No reportado
A0235 Santa Rosa Taxisco 424.42 No reportado No reportado No reportado
A0236 Santa Rosa Taxisco 1308.63 No reportado No reportado No reportado
A0237 Santa Rosa Taxisco 175.88 No reportado No reportado No reportado
A0238 Santa Rosa Taxisco 289.45 No reportado No reportado No reportado
A0239 Santa Rosa Taxisco 1932.51 No reportado No reportado No reportado
A0240 Santa Rosa Taxisco 557.06 No reportado No reportado No reportado
A0241 Santa Rosa Taxisco 2425.39 No reportado No reportado No reportado
A0151 Santa Rosa Taxisco 229.73 Recreacion No reportado No reportado
A0243 Santa Rosa Taxisco 1110.45 No reportado No reportado No reportado
A0244 Santa Rosa Taxisco 137.05 No reportado No reportado No reportado
A0245 Santa Rosa Taxisco 195.47 No reportado No reportado No reportado
A0246 Santa Rosa Taxisco 248.45 No reportado No reportado No reportado
A0247 Santa Rosa Taxisco 172.98 No reportado No reportado No reportado
A0248 Santa Rosa Taxisco 1928.91 No reportado No reportado No reportado
A0249 Santa Rosa Taxisco 1639.81 No reportado No reportado No reportado
A0250 Santa Rosa Taxisco 54.86 No reportado No reportado No reportado
A0251 Santa Rosa Taxisco 818.28 No reportado No reportado No reportado
A0252 Santa Rosa Taxisco 114.48 No reportado No reportado No reportado
A0253 Santa Rosa Taxisco 78.76 No reportado No reportado No reportado
A0254 Santa Rosa Taxisco 1341.43 No reportado No reportado No reportado
A0255 Santa Rosa Taxisco 3284.02 No reportado No reportado No reportado
A0256 Santa Rosa Taxisco 872.15 No reportado Monterrico Monterrico
A0257 Santa Rosa Taxisco 1323.79 No reportado No reportado No reportado
A0258 Santa Rosa Taxisco 600.59 No reportado No reportado No reportado
A0259 Santa Rosa Taxisco 265.41 No reportado No reportado No reportado
A0260 Santa Rosa Taxisco 1008.92 No reportado No reportado No reportado
A0261 Santa Rosa Taxisco 292.02 No reportado No reportado No reportado
A0153 Santa Rosa Taxisco 1192.22 Recreacion Monterrico Monterrico
A0263 Santa Rosa Taxisco 762.16 No reportado No reportado No reportado
A0154 Santa Rosa Taxisco 1183.73 Recreacion Monterrico Monterrico
A0265 Santa Rosa Taxisco 1187.06 No reportado No reportado No reportado
A0266 Santa Rosa Taxisco 1633.91 No reportado No reportado No reportado
A0267 Santa Rosa Taxisco 144.29 No reportado No reportado No reportado
A0268 Santa Rosa Taxisco 144.93 No reportado No reportado No reportado
A0191 Santa Rosa Taxisco 1563.83 Recreacion Monterrico Monterrico
A0196 Santa Rosa Taxisco 179551 Recreacion Monterrico Monterrico
A0271 Santa Rosa Taxisco 1465.04 No reportado No reportado No reportado
A0272 Santa Rosa Taxisco 4603.35 No reportado No reportado No reportado
A0233 Santa Rosa Taxisco 1097.39 Recreacion Monterrico Monterrico
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A0274 Santa Rosa Taxisco 900.58 No reportado No reportado No reportado
A0275 Santa Rosa Taxisco 919.79 No reportado No reportado No reportado
A0276 Santa Rosa Taxisco 1510.62 No reportado No reportado No reportado
A0277 Santa Rosa Taxisco 1486.56 No reportado No reportado No reportado
A0278 Santa Rosa Taxisco 1304.18 No reportado No reportado No reportado
A0279 Santa Rosa Taxisco 3670.36 No reportado No reportado No reportado
A0280 Santa Rosa Taxisco 353.27 No reportado No reportado No reportado
A0281 Santa Rosa Taxisco 321.89 No reportado No reportado No reportado
A0282 Santa Rosa Taxisco 305.28 No reportado No reportado No reportado
A0283 Santa Rosa Taxisco 297.59 No reportado No reportado No reportado
A0284 Santa Rosa Taxisco 282.99 No reportado No reportado No reportado
A0285 Santa Rosa Taxisco 298.56 No reportado No reportado No reportado
A0286 Santa Rosa Taxisco 297.58 No reportado No reportado No reportado
A0287 Santa Rosa Taxisco 305.95 No reportado No reportado No reportado
A0288 Santa Rosa Taxisco 357.40 No reportado No reportado No reportado
A0289 Santa Rosa Taxisco 1629.63 Recreacion Monterrico Monterrico
A0290 Santa Rosa Taxisco 1798.42 No reportado No reportado No reportado
A0291 Santa Rosa Taxisco 109.49 No reportado No reportado No reportado
A0292 Santa Rosa Taxisco 783.64 No reportado No reportado No reportado
A0293 Santa Rosa Taxisco 2174.23 No reportado No reportado No reportado
A0294 Santa Rosa Taxisco 1288.84 No reportado No reportado No reportado
A0301 Santa Rosa Taxisco 1477.79 Recreacion Monterrico Monterrico
A0296 Santa Rosa Taxisco 423.07 No reportado No reportado No reportado
A0330 Santa Rosa Taxisco 872.46 Recreacion No reportado No reportado
A0298 Santa Rosa Taxisco 357.99 No reportado No reportado No reportado
A0373 Santa Rosa Taxisco 376.17 Recreacion Monterrico Monterrico
A0382 Santa Rosa Taxisco 482.80 Recreacion Monterrico Monterrico
A0384 Santa Rosa Taxisco 468.02 Recreacion Monterrico Monterrico
A0302 Santa Rosa Taxisco 1950.17 No reportado No reportado No reportado
A0303 Santa Rosa Taxisco 178.85 No reportado No reportado No reportado
A0304 Santa Rosa Taxisco 357.28 No reportado No reportado No reportado
A0305 Santa Rosa Taxisco 2706.18 No reportado No reportado No reportado
A0306 Santa Rosa Taxisco 1570.49 No reportado No reportado No reportado
A0307 Santa Rosa Taxisco 7664.92 No reportado No reportado No reportado
A0308 Santa Rosa Taxisco 9493.46 No reportado No reportado No reportado
A0309 Santa Rosa Taxisco 3312.97 No reportado No reportado No reportado
A0310 Santa Rosa Taxisco 736.54 No reportado No reportado No reportado
A0311 Santa Rosa Taxisco 2087.64 No reportado No reportado No reportado
A0312 Santa Rosa Taxisco 1203.62 No reportado No reportado No reportado
A0387 Santa Rosa Taxisco 609.36 Recreacion Monterrico Monterrico
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A0314 Santa Rosa Taxisco 5709.02 No reportado Monterrico Monterrico
A0315 Santa Rosa Taxisco 6384.61 No reportado No reportado No reportado
A0316 Santa Rosa Taxisco 122.10 No reportado No reportado No reportado
A0317 Santa Rosa Taxisco 2161.50 No reportado No reportado No reportado
A0318 Santa Rosa Taxisco 291.80 No reportado No reportado No reportado
A0319 Santa Rosa Taxisco 958.67 No reportado No reportado No reportado
A0320 Santa Rosa Taxisco 925.75 No reportado No reportado No reportado
A0321 Santa Rosa Taxisco 372.61 No reportado No reportado No reportado
A0322 Santa Rosa Taxisco 17102.79 No reportado No reportado No reportado
A0323 Santa Rosa Taxisco 736.76 No reportado No reportado No reportado
A0324 Santa Rosa Taxisco 1169.86 No reportado No reportado No reportado
A0325 Santa Rosa Taxisco 1661.35 No reportado No reportado No reportado
A0326 Santa Rosa Taxisco 1461.31 No reportado No reportado No reportado
A0327 Santa Rosa Taxisco 1505.61 No reportado No reportado No reportado
A0328 Santa Rosa Taxisco 1335.53 No reportado No reportado No reportado
A0329 Santa Rosa Taxisco 35754.56 No reportado No reportado No reportado
A0388 Santa Rosa Taxisco 391.39 Recreacion No reportado No reportado
A0390 Santa Rosa Taxisco 677.79 Recreacion Monterrico Monterrico
A0391 Santa Rosa Taxisco 403.30 Recreacion Monterrico Monterrico
A0333 Santa Rosa Taxisco 1492.74 No reportado No reportado No reportado
A0334 Santa Rosa Taxisco 1478.14 No reportado No reportado No reportado
A0335 Santa Rosa Taxisco 1085.15 No reportado No reportado No reportado
A0336 Santa Rosa Taxisco 2472.99 No reportado No reportado No reportado
A0337 Santa Rosa Taxisco 6414.90 No reportado No reportado No reportado
A0338 Santa Rosa Taxisco 883.13 No reportado No reportado No reportado
A0339 Santa Rosa Taxisco 824.26 No reportado No reportado No reportado
A0340 Santa Rosa Taxisco 1192.42 No reportado No reportado No reportado
A0341 Santa Rosa Taxisco 203.31 No reportado No reportado No reportado
A0399 Santa Rosa Taxisco 676.46 Recreacion Monterrico Monterrico
A0343 Santa Rosa Taxisco 260.14 No reportado No reportado No reportado
A0344 Santa Rosa Taxisco 1980.54 No reportado No reportado No reportado
A0345 Santa Rosa Taxisco 981.65 No reportado No reportado No reportado
A0346 Santa Rosa Taxisco 1237.05 No reportado No reportado No reportado
A0347 Santa Rosa Taxisco 614.45 No reportado No reportado No reportado
A0348 Santa Rosa Taxisco 1113.10 No reportado No reportado No reportado
A0401 Santa Rosa Taxisco 429.16 Recreacion Monterrico Monterrico
A0350 Santa Rosa Taxisco 7666.97 No reportado No reportado No reportado
A0351 Santa Rosa Taxisco 894.82 No reportado No reportado No reportado
A0407 Santa Rosa Taxisco 432.15 Recreacion Monterrico Monterrico
A0353 Santa Rosa Taxisco 4395.15 No reportado No reportado No reportado
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A0354 Santa Rosa Taxisco 2243.86 No reportado No reportado No reportado
A0408 Santa Rosa Taxisco 430.81 Recreacion Monterrico Monterrico
A0356 Santa Rosa Taxisco 2318.49 No reportado No reportado No reportado
A0412 Santa Rosa Taxisco 947.49 Recreacion El Pumpo El Pumpo
A0358 Santa Rosa Taxisco 1417.75 No reportado No reportado No reportado
A0359 Santa Rosa Taxisco 846.15 No reportado No reportado No reportado
A0360 Santa Rosa Taxisco 936.44 No reportado No reportado No reportado
A0361 Santa Rosa Taxisco 737.87 No reportado No reportado No reportado
A0362 Santa Rosa Taxisco 334.88 No reportado No reportado No reportado
A0363 Santa Rosa Taxisco 558.57 No reportado No reportado No reportado
A0364 Santa Rosa Taxisco 497.11 No reportado Monterrico Monterrico
A0416 Santa Rosa Taxisco 559.85 Recreacion No reportado No reportado
A0366 Santa Rosa Taxisco 90.96 No reportado No reportado No reportado
A0419 Santa Rosa Taxisco 1040.89 Recreacion Monterico Monterrico
A0368 Santa Rosa Taxisco 240.71 No reportado No reportado No reportado
A0369 Santa Rosa Taxisco 175.47 No reportado No reportado No reportado
A0370 Santa Rosa Taxisco 120.99 No reportado No reportado No reportado
A0371 Santa Rosa Taxisco 145.07 No reportado No reportado No reportado
A0372 Santa Rosa Taxisco 132.52 No reportado No reportado No reportado
A0457 Santa Rosa Taxisco 449.87 Recreacion El Pumpo Monterrico
A0459 Santa Rosa Taxisco 1201.27 Recreacion No reportado No reportado
A0375 Santa Rosa Taxisco 534.83 No reportado No reportado No reportado
A0376 Santa Rosa Taxisco 464.62 No reportado No reportado No reportado
A0377 Santa Rosa Taxisco 494.49 No reportado No reportado No reportado
A0378 Santa Rosa Taxisco 489.45 No reportado No reportado No reportado
A0379 Santa Rosa Taxisco 853.48 No reportado No reportado No reportado
A0380 Santa Rosa Taxisco 399.61 No reportado No reportado No reportado
A0381 Santa Rosa Taxisco 2312.27 No reportado No reportado No reportado
A0463 Santa Rosa Taxisco 1091.02 Recreacion El Pumpo El Pumpo
A0383 Santa Rosa Taxisco 535.09 No reportado No reportado No reportado
A0476 Santa Rosa Taxisco 1085.93 Recreacion Monterrico La Curvina
A0385 Santa Rosa Taxisco 739.63 No reportado No reportado No reportado
A0386 Santa Rosa Taxisco 723.32 No reportado No reportado No reportado
A0002 Santa Rosa Taxisco 2761.31 Recreacion La Curvina Los Limones
A0204 Santa Rosa Taxisco 2823.53 Recreacion Monterrico Monterrico
A0389 Santa Rosa Taxisco 422.26 No reportado No reportado No reportado
A0433 Santa Rosa Taxisco 3940.50 Recreacion El Pumpo El Pumpo
A0005 Santa Rosa Taxisco 3420.38 Recreacion y ecoturismo La Curvina Los Limones
A0367 Santa Rosa Taxisco 653.72 Turismo Monterrico Monterrico
A0393 Santa Rosa Taxisco 376.09 No reportado No reportado No reportado
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A0394 Santa Rosa Taxisco 11008.28 No reportado No reportado No reportado
A0395 Santa Rosa Taxisco 1037.01 No reportado No reportado No reportado
A0396 Santa Rosa Taxisco 989.69 No reportado No reportado No reportado
A0397 Santa Rosa Taxisco 469.83 No reportado No reportado No reportado
A0398 Santa Rosa Taxisco 2359.77 No reportado No reportado No reportado
A0125 Santa Rosa Taxisco 1749.76 Turismo Monterrico Monterrico
A0400 Santa Rosa Taxisco 750.48 No reportado No reportado No reportado
A0232 Santa Rosa Taxisco 1089.23 Vivienda Monterrico Monterrico
A0402 Santa Rosa Taxisco 681.43 No reportado No reportado No reportado
A0403 Santa Rosa Taxisco 601.41 No reportado No reportado No reportado
A0404 Santa Rosa Taxisco 598.74 No reportado No reportado No reportado
A0405 Santa Rosa Taxisco 558.33 No reportado No reportado No reportado
A0406 Santa Rosa Taxisco 799.88 No reportado No reportado No reportado
A0349 Santa Rosa Taxisco 417454 Vivienda Monterrico Monterrico
A0357 Santa Rosa Taxisco 6876.87 Vivienda Monterrico Monterrico
A0409 Santa Rosa Taxisco 852.95 No reportado No reportado No reportado
A0410 Santa Rosa Taxisco 947.99 No reportado No reportado No reportado
A0411 Santa Rosa Taxisco 453.86 No reportado No reportado No reportado
A0480 Santa Rosa Taxisco 724.95 Vivienda Monterrico Monterrico
A0413 Santa Rosa Taxisco 1550.29 No reportado No reportado No reportado
A0414 Santa Rosa Taxisco 738.51 No reportado No reportado No reportado
A0415 Santa Rosa Taxisco 824.93 No reportado No reportado No reportado
A0264 Santa Rosa Taxisco 2167.16 Vivienda Monterrico Monterrico
A0417 Santa Rosa Taxisco 1276.43 No reportado No reportado No reportado
A0418 Santa Rosa Taxisco 853.98 No reportado No reportado No reportado
A0041 Santa Rosa Taxisco 276.23 Vivienda La Curvina La Curvina
A0420 Santa Rosa Taxisco 1562.16 No reportado No reportado No reportado
A0085 Santa Rosa Taxisco 454.60 Vivienda No reportado No reportado
A0422 Santa Rosa Taxisco 27893.20 No reportado No reportado No reportado
A0423 Santa Rosa Taxisco 10405.41 No reportado No reportado No reportado
A0424 Santa Rosa Taxisco 1022.80 No reportado No reportado No reportado
A0425 Santa Rosa Taxisco 3198.41 No reportado No reportado No reportado
A0426 Santa Rosa Taxisco 1037.58 No reportado No reportado No reportado
A0427 Santa Rosa Taxisco 235.26 No reportado No reportado No reportado
A0428 Santa Rosa Taxisco 229.46 No reportado No reportado No reportado
A0429 Santa Rosa Taxisco 322.36 No reportado No reportado No reportado
A0430 Santa Rosa Taxisco 3532.62 No reportado No reportado No reportado
A0431 Santa Rosa Taxisco 1486.74 No reportado No reportado No reportado
A0120 Santa Rosa Taxisco 584.17 Vivienda No reportado No reportado
A0121 Santa Rosa Taxisco 298.10 Vivienda No reportado No reportado
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A0434 Santa Rosa Taxisco 1401.52 No reportado No reportado No reportado
A0435 Santa Rosa Taxisco 1449.31 No reportado No reportado No reportado
A0436 Santa Rosa Taxisco 4200.34 No reportado No reportado No reportado
A0437 Santa Rosa Taxisco 4729.28 No reportado No reportado No reportado
A0438 Santa Rosa Taxisco 4132.29 No reportado No reportado No reportado
A0439 Santa Rosa Taxisco 4570.28 No reportado No reportado No reportado
A0440 Santa Rosa Taxisco 15242.24 No reportado No reportado No reportado
A0441 Santa Rosa Taxisco 5026.83 No reportado No reportado No reportado
A0442 Santa Rosa Taxisco 2048.90 No reportado No reportado No reportado
A0443 Santa Rosa Taxisco 742.96 No reportado No reportado No reportado
A0444 Santa Rosa Taxisco 774.06 No reportado No reportado No reportado
A0445 Santa Rosa Taxisco 1102.51 No reportado No reportado No reportado
A0446 Santa Rosa Taxisco 542.43 No reportado No reportado No reportado
A0447 Santa Rosa Taxisco 349.69 No reportado No reportado No reportado
A0178 Santa Rosa Taxisco 309.24 Vivienda Monterrico Monterrico
A0449 Santa Rosa Taxisco 1453.30 No reportado No reportado No reportado
A0450 Santa Rosa Taxisco 595.34 No reportado No reportado No reportado
A0451 Santa Rosa Taxisco 1085.44 No reportado No reportado No reportado
A0452 Santa Rosa Taxisco 425.08 No reportado No reportado No reportado
A0453 Santa Rosa Taxisco 47878.62 No reportado No reportado No reportado
A0454 Santa Rosa Taxisco 1739.48 No reportado No reportado No reportado
A0455 Santa Rosa Taxisco 881.28 No reportado No reportado No reportado
A0456 Santa Rosa Taxisco 405.26 No reportado No reportado No reportado
A0179 Santa Rosa Taxisco 253.40 Vivienda Monterrico Monterrico
A0458 Santa Rosa Taxisco 865.33 No reportado No reportado No reportado
A0180 Santa Rosa Taxisco 173.94 Vivienda Monterrico Monterrico
A0460 Santa Rosa Taxisco 676.53 No reportado No reportado No reportado
A0461 Santa Rosa Taxisco 699.00 No reportado No reportado No reportado
A0462 Santa Rosa Taxisco 830.20 No reportado No reportado No reportado
A0216 Santa Rosa Taxisco 232.21 Vivienda Monterrico Monterrico
A0464 Santa Rosa Taxisco 19278.79 No reportado No reportado No reportado
A0465 Santa Rosa Taxisco 25809.30 No reportado No reportado No reportado
A0466 Santa Rosa Taxisco 2227.72 No reportado No reportado No reportado
A0262 Santa Rosa Taxisco 486.73 Vivienda Monterrico Monterrico
A0468 Santa Rosa Taxisco 619.21 No reportado No reportado No reportado
A0469 Santa Rosa Taxisco 1810.08 No reportado No reportado No reportado
A0470 Santa Rosa Taxisco 1114.62 No reportado No reportado No reportado
A0269 Santa Rosa Taxisco 107.77 Vivienda No reportado No reportado
A0472 Santa Rosa Taxisco 791.80 No reportado No reportado No reportado
A0273 Santa Rosa Taxisco 734.02 Vivienda Monterrico Monterrico
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A0474 Santa Rosa Taxisco 82.67 Vivienda No reportado No reportado
A0475 Santa Rosa Taxisco 596.23 Vivienda Monterrico Monterrico
A0477 Santa Rosa Taxisco 346.47 Vivienda Monterrico Monterrico
A0478 Santa Rosa Taxisco 183.16 Vivienda Monterrico Monterrico
A0479 Santa Rosa Taxisco 140.42 Vivienda Monterrico Monterrico
A0190 Santa Rosa Taxisco 1256.64 Agricola y vivienda Monterrico Monterrico
A0242 Santa Rosa Taxisco 612.83 Agricola y vivienda Monterrico Monterrico
A0313 Santa Rosa Taxisco 757.30 Agricola y vivienda Monterrico Monterrico
A0482 558.32 No reportado No reportado No reportado
A0331 Santa Rosa Taxisco 798.65 Agricola y vivienda Monterrico Monterrico
A0484 Santa Rosa Taxisco 870.14 No reportado La Curvina No reportado
A0342 Santa Rosa Taxisco 241.53 Agricola y vivienda Monterrico Monterrico
A0145 Santa Rosa Taxisco 1091.63 Comercio y vivienda Monterrico Monterrico
A0473 Santa Rosa Taxisco 1320.73 Vivienda Monterrico Monterrico
A0295 Santa Rosa Taxisco 1722.63 Comercio y vivienda Monterrico Monterrico
A0489 Santa Rosa Taxisco 740.45 No reportado No reportado No reportado
A0490 Santa Rosa Taxisco 724.21 No reportado No reportado No reportado
A0491 Santa Rosa Taxisco 391.92 No reportado No reportado No reportado
A0492 Santa Rosa Taxisco 329.08 No reportado No reportado No reportado
A0493 Santa Rosa Taxisco 363.22 No reportado No reportado No reportado
A0494 Santa Rosa Taxisco 562.71 No reportado No reportado No reportado
A0495 Santa Rosa Taxisco 3302.55 No reportado No reportado No reportado
A0496 Santa Rosa Taxisco 2197.71 No reportado No reportado No reportado
A0497 Santa Rosa Taxisco 401.34 No reportado No reportado No reportado
A0498 Santa Rosa Taxisco 307.27 No reportado No reportado No reportado
A0499 Santa Rosa Taxisco 2132.18 No reportado No reportado No reportado
A0500 Santa Rosa Taxisco 729.50 No reportado No reportado No reportado
A0501 Santa Rosa Taxisco 216.32 No reportado No reportado No reportado
A0467 Santa Rosa Taxisco 5782.45 Agricola y vivienda No reportado No reportado
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Actividades de gestion, vinculacion y divulgacion

Algunas vinculaciones con instituciones de gobierno o semiauténomas clave, para la orientacion
en cuanto a la inclusion de la Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico en el programa de
incentivos forestales se ha establecido principalmente con el Instituto Nacional de Bosques INAB
especificamente con la Direccion de Conservacion de Ecosistemas Estratégicos, la cual es la
encargada de dar los primeros esfuerzos referentes a la Estrategia Nacional de Restauracion del
Paisaje Forestal, para sus ecosistemas prioritarios entre los cuales se encuentra el Ecosistema de
Manglar. Debido a que esta propuesta se vincula fuertemente con las acciones planteadas en
dicha estrategia, se cuenta con el apoyo institucional para dar continuidad a este proyecto. Asi
mismo durante el mes de marzo se realizé una reunién con este departamento, quienes apoyaron
en la seleccion de regente a contratar en el mes de agosto y ampliar informacion sobre el

mecanismo de accion de los programas de incentivos Pinpep y Probosque.

Durante el mes de junio se realizd la vinculacion con la unidad de Biotopos de CECON, el
Programa de Ecosistemas Forestales Estratégicos CEFE - INAB y la Oficina Técnica de
Biodiversidad CONAP, con su colaboracién se inicié el proceso de validacion de las entrevistas,
tras la inclusion de las observaciones realizadas por los comunitarios y personal de la
RNUMM/CECON.

Otra de las vinculaciones importantes, se ha realizado con el Consejo Nacional de Areas
Protegidas -CONAP-, en cuanto a la Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica en la que se
contempla en su eje 5, la restauracién de la diversidad bioldgica, encajando el proyecto en este
apartado; la vinculacién con esta institucion se ha realizado con la Lcda. Ana Morales, Directora
de Vida Silvestre de CONAP
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Otro de los vinculos importantes, se ha realizado con el Proyecto Conservacion y Uso Sostenible
de la Biodiversidad en Areas Protegidas Marino-Costeras” quienes entre sus objetivos plantea la

restauracion del ecosistema de manglar en la Costa Sur de Guatemala.

En este sentido, la vinculacidon con este proyecto representa una oportunidad no sélo de un
posible financiamiento adicional sino un seguimiento posterior durante los afios de ejecucion de
este proyecto, evidenciado el apoyo en el mes de marzo ya que apoyaron al proyecto DIGI 0.04
con los gastos de alimentacion y hospedaje para los expertos mexicanos que capacitaron a
técnicos, guarda recurso y comunitarios aledafios a la Reserva natural de Usos Multiples
Monterrico.

Durante el mes de marzo, se logro la vinculacion con expertos de Pronatura Veracruz para el
acompafiamiento y apoyo en el proyecto y temas relacionados al tema de restauracion del
ecosistema de manglar, con esta vinculacion se logré capacitar 30 personas en técnicas de
prospeccion, diagnostico, implementacion y monitoreo del proceso de restauracion del
ecosistema de manglar, entre los capacitados se incluyen representantes de COCODES,
instituciones como INAB, CONAP, PNUD-GEF, CECON-Monterrico e investigadores del
proyecto DIGI 0.04.

Durante el mes de agosto se realizd el contacto, con la Mesa local de Mangle del Puerto de
Iztapa, quienes estan interesados en conocer otras técnicas de restauracion y apoyar en la
restauracion de las areas degradadas. Otra de las instituciones de gobierno con las que se ha
establecido contacto, es OCRET, quienes estan apoyando al regente, a conocer el estado de la

Reserva Natural de Usos Multiples Monterrico en cuanto al tema de tenencia de la tierra
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Orden de pago

Listado de todos los integrantes del equipo de investigacion

Contratados por unidad avaladora

Otros colaboradores

MSc. Francisco Castafieda, Director de CECON
Jorge del Cid (Coordinador técnico SUAP)
Roberto  Gonzalez
Protegida CECON)
César

(Coordinador ~ Area

Augusto Grijalva (guarda recursos
CECON)

Oscar Enriquez (guarda recursos CECON)
César Flores (guarda recursos CECON)

Axel Cuellar (guarda recursos CECON)
Osmundo Cuellar (guarda recursos CONAP)
Pablo Castellanos (guarda recursos CECON)
Alfonso  Chavez

CECON)

Luis (guarda  recursos

Anaité Lopez (INAB)

Raquel Siguenza (GEF)

Pablo Castillo (Estudiante)

Juan Pablo Herrera (Estudiante)

Angela Barrios (Estudiante)

Anibal Ramirez (PRONATURA VERACRUZ)
Ixchell Shesefia (PRONATURA VERACRUZ)
César Lucio (PRONATURA VERACRUZ)
Jorge Lucero (Técnico de OCRET)

Eleazar Juarez, (Técnico de OCRET)

Teresa de Jesus Zacarias (Secretaria Mesa
Local Mangle Iztapa)

Werner Ellis Printemps Alvarado (Presidente
Mesa Local del Mangle Iztapa)

Natalia Escobedo (Consultora)

Teresa Calderdn (Consultora)
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Contratados por la Direccion General de Investigacion

Pago
Nombre Categoria Registro de Personal
SI|NO
Jessica Esmeralda Lopez Lopez | Coordinadora 20061049 X
Ana Silvia Morales Investigadora 20060140 X
Hugo Fernando Soberanis Paz Investigador 20161256 X
Maria Fernanda Ramirez Posadas |Auxiliar de investigacion 11 |20120172 X
Nombre Firma
Jessica Esmeralda Lopez Lopez
Maria Fernanda Ramirez Posadas
Lcda. Jéssica Esmeralda Lopez Lopez
Coordinadora del Proyecto de investigacion firma
M.Sc Brenda Lucrecia Diaz Ayala
\Vo.Bo. Coordinadora del Programa Universitario firma
Ing. Agr. Rufino Salazar
Vo. Bo. Coordinador General de Programas firma
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