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RESUMEN

El presente documento recopila informacion estadistica preliminar, que es base
para el conocimiento y andlisis de las actividades sistematicas que realiza la
Universidad de San Carlos de Guatemala, y que estan estrechamente
relacionadas con la generacion, mejoramiento, difusion y aplicacion de
conocimiento en todos los campos de la ciencia y la tecnologia. Algunas de estas
actividades son de investigacion y desarrollo experimental, otras lo son de
educacion y ensefianza superior y otras estan relacionadas con acciones
complementarias de 1+D que contribuyen a la generacion, la difusion y la
aplicacion de conocimiento en la sociedad. Los resultados preliminares muestran
datos estadisticos e indicadores del sistema de investigacion de la Universidad
de San Carlos, de la educacion superior, de la investigacion basica, aplicada y el
desarrollo de experimentos, del registro universitario de investigadores,
actividades de cooperaciéon nacional e internacional; actividades de innovacion,
actividades cientificas y tecnoldgicas realizadas, asi como definiciones béasicas y
reflexiones sobre la informacién presentada.

El proyecto ejecutado en su primera fase durante el 2001, y en su segunda fase
durante el presente afio (2002), constituye una investigacion orientada a la
generacion de conocimiento estadistico y de indicadores de la actividad
cientifica y tecnologica que realiza el Sistema de la Universidad de San Carlos
de Guatemala para contar con un inventario de informacién que pueda ser
utilizada para la estructuracion de politicas de investigacién en el corto, mediano
y largo plazo. La actividad ha consistido en el disefio de cuestionarios,
recoleccion, procesamiento y presentacién de informacion estadistica sobre
indicadores de insumo, indicadores institucionales e indicadores de producto de
los Centros o Unidades de Investigacion de la Universidad de San Carlos de
Guatemala registradas en DIGI. De actividades de innovacion, se actividades de
Investigacion y Desarrollo Experimental, de Cooperacion Nacional,
principalmente vinculacién con el sector privado y de Cooperacion Internacional.
Para ello se utilizO metodologia sugerida para lIberoamérica por la Red
Iberoamericana sobre indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT) del Programa
CYTED y de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Economicos
(OCDE).



La Universidad de San Carlos de Guatemala en su Programa Universitario de
Investigacion en Desarrollo Industrial -PUIDI- ha considerado oportuno esta
construccion de un Sistema de Informacién Estadistica de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de sus actividades universitarias, construyendo los indicadores, que
sean valiosos para apoyar las politicas universitarias en investigacion, docencia,
extension y vinculacion con la sociedad, asi como en el impacto con la sociedad para
la definicion de prioridades, la elaboracién de planes prospectivos por areas y
regiones, la definicion de politicas de capacitacion y formacién de recursos
humanos y de la definicion de &areas estratégicas que permitan relacionar la
investigacioén con los actores de la sociedad en su conjunto.

INTRODUCCION

Las actividades cientificas y tecnoldgicas se refieren a las acciones que se
desarrollan de manera sistematica para la generacién, mejoramiento, difusion y
aplicacién del conocimiento cientifico y tecnolégico en todos los campos de la
ciencia y tecnologia. En las economias modernas, el conocimiento cientifico y
tecnoldgico se ubica como uno de los factores que favorecen, a través de la
innovacién tecnoldgica, la competitividad y el crecimiento econémico y, por tanto,
la generacion de empleos y mayor bienestar en la sociedad. EIl uso de
indicadores e informacion estadistica sobre las actividades cientificas y
tecnoldgicas es una préactica cada vez mas util en el disefio de politicas e
instrumentos que promueven la investigacion cientifica y la actividad innovadora.
Es por ello que la Universidad de San Carlos de Guatemala ha iniciado la tarea de
construir una base estadistica sobre estas actividades dentro de la Universidad.

El presente informe ha sido elaborado con el objeto de describir el conjunto de
las actividades cientificas y tecnoldgicas que llevan a cabo los miembros del
Sistema de Investigacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se
presentan resultados parciales en apéndices de los indicadores de contexto,
luego los indicadores de educacion superior, los indicadores de productos de la
ciencia y la tecnologia, patentes y publicaciones registradas en bases de datos
internacionales, indicadores propios del Registro Universitario de
Investigadores inscritos, indicadores del subsistema ejecutivo y operativo de la
USAC, indicadores de cooperacion internacional, indicadores de innovacion,
indicadores de actividades cientificas y tecnoldgicas realizadas por las unidades
gue administran investigacion en la USAC e indicadores de las clasificaciones o



topologia de las investigaciones realizadas en la universidad, asi como los
incentivos con que cuenta el pais.

Los resultados obtenidos en la ejecucion del proyecto en el 2002, son
considerados parciales y corresponden a la construccién de estadisticas e
indicadores de actividades cientificas y tecnoldgicas realizadas al interior de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Al terminar la fase del afio 2003 los
resultados obtenidos estaran completados.

OBJETIVOS

Objetivo General:

Obtener indicadores apropiados para la medicion de actividades cientificas y
tecnoldgicas en la Universidad de San Carlos de Guatemala, Utiles para expresar
las caracteristicas de la Universidad, del Sistema de Investigacion de la misma 'y
para su comparacion internacional.

Objetivos Especificos:

Fueron objetivos especificos del proyecto el iniciar y/o continuar la recogida
sistematica de la informacion para actualizar:

Los indicadores de contexto (poblacién, poblacién econdémicamente
activa y producto interno bruto) de fuentes centrales de estadistica

Los indicadores de recursos humanos en ciencia y tecnologia del
Sistema Nacional, como un indicador de insumo, siendo éstos:

El indicador de graduados universitarios, con el cual se refleja el
niumero de personas que en el pais completaron sus estudios de grado y

postgrado (técnicos, licenciaturas, maestrias y doctorados)

Los indicadores de patentes, como indicadores de producto.



Los indicadores de gasto en ciencia y tecnologia de las instituciones
gue son miembros del Sistema Universitario de la USAC, como un indicador de
insumo, siendo ésta una primera aproximacion a este tipo de informacién.

Los indicadores sobre los investigadores activos y no activos del
Sistema Universitario, utilizando la informacién proporcionada en el Registro
Universitario de Investigadores RUI.

Los indicadores de cooperacion internacional con la Universidad de San
Carlos de Guatemala

Los indicadores de impacto social analizando las investigaciones realizadas
por DIGI de la USAC.

Los indicadores de innovacion tecnoldgica, haciendo restricciones a las
actividades del Sistema de la USAC y entrando en vinculacién con la Camara de
Industria de Guatemala, y las asociaciones de la mediana y pequefia empresa.

Los indicadores bibliométricos, de vinculacion, de acreditacién, de gestion
del conocimiento, de emprendimiento, del personal docente de la USAC, de
servicios cientifico-tecnologicos prestados por la USAC y otros.

También fueron objetivos especificos del proyecto:

Continuar capacitando a estudiantes e investigadores en la recoleccion
y el procesamiento de estadisticas de ciencia y tecnologia.

Participacion en talleres o actividades de capacitaciéon programadas por la
RICYT durante el afio 2002

Poner en marcha actividades de un Programa Universitario de Estudios
Sociales de la Ciencia y la Tecnologia (CTS)



REVISION DE LA BIBLIOGRAFIA

Desde finales de los afios 60, con el apoyo de la OEA y otras instituciones,
y basandose en las metodologias disefiadas por la OECD y adaptadas por la
UNESCO, los paises de América Latina comenzaron a recolectar estadisticas e
indicadores de ciencia y tecnologia. Sin embargo, hubo falta de continuidad e
incluso de normalizacion en estas actividades, lo que ha dificultado la
comparacion entre paises y entre periodos. De esta forma, las compilaciones
hechas en anuarios estadisticos y otras publicaciones se han encontrado con
grandes dificultades para poder obtener un cuadro comparativo entre paises. En
los afios 80, se hizo méas patente esta falta de continuidad, a pesar de los
esfuerzos hechos en distintas ocasiones por varios paises. A nivel regional en
1987, quedd truncado un esfuerzo conjunto de la OEA y del International
Development Research Center (IDRC), de Canada, con apoyo de la National
Science Foundation (NSF) de Estados Unidos, para crear un banco de datos de
estadisticas e indicadores de ciencia y tecnologia, en la Institucion peruana
denominada Grupo de Andlisis para el Desarrollo (GRADE), fundamentalmente
por falta de apoyo de los Organismos Nacionales de Ciencia y Tecnologia
(ONCYT's) o de las instituciones que en cada pais administran las variables,
ciencia, tecnologia e innovacion.

En los ultimos diez afios se ha visualizado un renovado interés de los Organismos
Nacionales de Ciencia y Tecnologia de América Latina en el tema de los
indicadores, asi como de instituciones afines. Se parte de que siete son las
causas que han influido en este cambio de situacion:

1. Los ONCYT's y las instituciones afines (universidades, fundaciones, empresas,
etc.) ven hoy la necesidad de contar con buenos indicadores para justificar la
inversién en ciencia y tecnologia como componente esencial de las politicas de
desarrollo;

2. Diversos compromisos multilaterales en ciencia y tecnologia, tales como los
tratados de libre comercio, el grupo G-3 ( Colombia, México y Venezuela) y el
MERCOSUR, han estimulando la produccion de estadisticas comparables y
confiables;



3. Las actividades de la OCDE estan contribuyendo a crear un cambio de actitud
entre los paises Latinoamericanos;

4. Los paises de la Cuenca del Pacifico (México, Chile, Estados Unidos y Canada)
han iniciado la recoleccion de estadisticas de ciencia y tecnologia, por
iniciativa del Consejo de Coordinacion Econémica del Pacifico (PECC);

5. En la primera reunién Hemisférica de Ministros Responsables de Ciencia y
Tecnologia, realizada en Cartagena de Indias, Colombia, en marzo de 1996, los
Ministros reconocieron claramente la necesidad de desarrollar un sistema
regional de indicadores en Ciencia Tecnologia e innovacion , que permita hacer
el seguimiento y evaluacién de los programas que se realizan en ciencia y
tecnologia, el impacto que se logra con estos programas, y el grado de
desarrollo de la capacidad en este campo de la region.

6. La Tercera Cumbre de las Américas, celebrada en Québec, Canada en abril del
2001 establecié que para fortalecer la democracia, crear la prosperidad y
desarrollar el potencial humano, los gobiernos promoveran con el apoyo de
mecanismos de cooperacion existentes, el desarrollo del Programa Regional de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia

7. Finalmente, no se puede dudar que en los cambios de actitud de los ONCYT's y
de las instituciones afines han debido tener una influencia decisiva los
cambios realizados en practicamente todos los paises de la region hacia la
apertura externa, ante el fenomeno de la globalizacién y el impetu a la
integracion.

La revision bibliografica registra que en los ultimos afios se han dado iniciativas
directamente referidas al area de los indicadores de ciencia y tecnologia, la
primera de ellas fue la aparicion de la Red Iberoamericana de Indicadores de
Ciencia y Tecnologia (RICYT), en noviembre de 1994 en el marco del Programa
Iberoamericano de Ciencia y tecnologia para el Desarrollo -CYTED- y la segunda
de ellas fue la constitucion del Grupo Interamericano sobre Indicadores de
Ciencia y Tecnologia emprendida por el Programa Mercado Comun del
Conocimiento Cientifico y Tecnolégico (MERCOCYT) de la Organizacion de
Estados Americanos (OEA) en abril de 1995. Algunos paises de Centroamérica
iniciaron su participacion en estas redes buscando la recoleccién de una base



minima e inicial de informacién, correspondiente a los afios 1990 y subsiguientes,
constituida por doce indicadores sobre gasto, personal dedicado a Actividades
Cientificas y Tecnoldgicas. El trabajo realizado puso en evidencia la precariedad
de los datos disponibles sobre ciencia y tecnologia en Centroamérica, lo cual
exigid una mejora continua de la calidad de la informacion, lo cual ha requerido
promover el entrenamiento de grupos nacionales en el tema y la organizacion de
Sistemas Nacionales de Indicadores Yy Estadisticas de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion. A la fecha son cuarenta y cuatro los indicadores comparativos que
se buscan recolectar, entre ellos a) indicadores de contexto; b) indicadores de
insumo; c) indicadores de producto e d) indicadores de innovacion.

La Universidad de San Carlos de Guatemala en sus Programas Universitarios de
investigacion ha considerado oportuno la construccién de un Sistema de
Informacion Estadistica de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de sus actividades
universitarias, construyendo los indicadores, que constituyen un elemento valioso
de la politica universitaria en investigacion, docencia, extensién y vinculacion con la
sociedad, asi como en la politica nacional de ciencia, tecnologia e innovacion para la
definicion de prioridades, la elaboracién de planes prospectivos por areas y
regiones, la definicion de politicas de capacitacion y formacién de recursos
humanos y de la definicion de areas estratégicas que permitan relacionar la
investigacion con los actores de la sociedad en su conjunto.

Basados en la conviccion de que la disponibilidad de indicadores de ciencia,
tecnologia e innovacion es actualmente una condicion esencial para que todos los
paises del hemisferio sean capaces de disefiar y evaluar politicas publicas en
materia de ciencia, tecnologia e innovacién, el instituto de Estudios Sociales de la
Ciencia y la Tecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes de Argentina, ha
propuesto a la Organizacién de Estados Americanos-OEA- el sentar las bases para
la creacion de un observatorio interamericano de ciencia, tecnologia e innovacion a
partir del 2002, con la ejecuciéon de un proyecto que aun esta en discusion en estos
momentos.

La medicion de las actividades Cientificas y Tecnoldgicas en América Latina es
un interés que data de cerca de tres décadas y las experiencias realizadas,
aungue con poca periodicidad algunas, incluyen a todos los paises de la region.
Por ello los conceptos béasicos de la medicién, asi como las diferentes
experiencias generadas por los diferentes paises latinoamericanos,



iberoamericanos e interamericanos, ha sido discutida y conocida por medio de los
talleres de la RICYT y por medio de las publicaciones que la referida red a
elaborado para contar con literatura siempre actualizada sobre la tematica. Es
asi como aparecen titulos como: “ Manual de estadisticas sobre las actividades
cientificas y tecnoldgicas” editado por la UNESCO en 1,984; “La medicion de las
actividades cientificas y tecnoldgicas” editado en 1,993; “El universo de a
medicion: la perspectiva de a ciencia y la tecnologia”, editado por la RICYT en
1,997; “Indicadores de ciencia y tecnologia: estado del arte y perspectivas”
editado por la RICYT en 1,998; “Los indicadores bibliométricos en Iberoamérica”
editado por editorial Fondo de Cultura Econdmica en el 2,000; “Temas actuales
de Indicadores de ciencia y tecnologia en América Latina y el Caribe, editado
por la UNESCO y la RICYT en 2,001; También son importantes en la revision
bibliografica los manuales metodoldgicos de la OCDE , tales como: “El manual de
Frascati”, editado en espafol en 1,993; “El manual de la balanza tecnoldgica de
pagos”, editado por OCDE en 1,990; “El manual de Oslo” editado por la OCDE en
1,992; “El manual de Patentes, editado por la OCDE en 1,994; “El manual de
Canberra”, editado por la OCDE en 1,998 y “El manual de bibliometria”, editado
por la OCDE en 1,999.



METODOLOGIA

Las definiciones y metodologias adoptadas para cumplir con los objetivos del
proyecto surgen fundamentalmente del Manual de Frascati de la OCDE y otros
manuales de la Familia Frascati, asi como de la Guia de las Estadisticas Relativas
a la Ciencia y la Tecnologia, que fue publicada por la UNESCO en 1,984. Las
metodologias utilizadas en nuestro caso, asi como en los deméas paises de
Latinoamérica han sido temas abordados desde 1,996 en los talleres de la RICYT
que han dado lugar a acuerdos metodoldgicos para obtener los indicadores.
Estas reuniones se han realizado en Buenos Aires, Sao Paulo, Washington,
Bogot4a, Madrid, Santiago de Chile, Caracas, México y Montevideo. En estos
talleres de la RICYT se han discutido las posibilidades de aplicacion de normas
internacionales a la realidad latinoamericana y se han propuesto ajustes para
dotar a los indicadores de mayor poder explicativo. Entre estos indicadores
estan: indicadores de a) INSUMO (input) que miden los factores de produccion
cientifica y tecnoldgica, recursos humanos e instituciones, en términos de gasto,
inversion y gestién administrativa (ejemplo: gasto publico, privado o académico en
ciencia y tecnologia, el nimero de investigadores por &areas, por paises o por
nimero de habitantes, el nimero de instituciones dedicadas a la investigacion.
Estos indicadores son cifras aisladas, no dicen mucho acerca de la contribucion de
la ciencia y la tecnologia a la solucion de problemas cruciales, especialmente en los
paises en desarrollo; indicadores de b) RESULTADO O PRODUCTOS (output)
relacionados con las actividades cientificas y tecnoldgicas innovativas y que se
expresan en técnicas bibliométricas como patentes, numero de publicaciones
(ejemplo: la publicacion en revistas internacionales, los patrones de citacién, la
actualidad de la literatura citada,etc.) ; e indicadores de ¢) IMPACTO sobre las
concecuencias sociales y economicas de la actividad cientifica y tecnologica. Entre
estos indicadores se encuentran la Balanza de pagos tecnoldgicos (BTP), las
transacciones internacionales de productos y ramas de alta intensidad tecnoldgica,
el empleo de nuevas tecnologias en la industria, etc.

Los indicadores referidos constituyen el conjunto basico de informaciones
obtenidas en forma comparable por todos los paises, en forma ajustada a la
norma bésica del Manual Frascati. Estos indicadores de nivel macro responden en
su disefio al concepto de "sistema", al enfoque productivista de la relacién input-
output y al denominado "modelo lineal™ que concibe el proceso de produccion y



aplicacion del conocimiento como una serie de etapas secuenciales y necesarias
desde la investigacion basica hasta la tecnologia, pasando por la investigacion
aplicada y el desarrollo experimental. Es notorio que el "modelo lineal” se
encuentra seriamente cuestionado por los estudiosos de los procesos de cambio
tecnoldgico y que una consecuencia de ello es la busqueda de nuevos indicadores;
no obstante ello, en la gestion de las actividades de 1+D sigue siendo utilizado y
los indicadores basados en Frascati han constituido en la informacion basica que
elabora cada pais para identificar su posicion relativa en materia de ciencia y
tecnologia.

RESULTADOS Y SU DISCUSION

Los resultados obtenidos en la ejecucion de las fases del proyecto son
considerados parciales y corresponden a la construccion de estadisticas e
indicadores planteados en los objetivos especificos. Las tabulaciones generadas
como dato estadistico o bien como indicador en la investigacion se presentan en
los apéndices del presente informe final (del apéndice "A" al apéndice "M") de la
siguiente forma:

APENDICE "A": En éste apéndice se presentan los indicadores de contexto
(poblacion, poblacion economicamente activa y el producto interno bruto)
obtenidos de fuentes centrales de informacion estadistica, tanto de Guatemala,
como de paises escogidos al azar para realizar comparaciones.

APENDICE "B": En éste apéndice se presentan los indicadores de educacion
superior, especificos de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en los
grados de licenciatura, maestria y doctorado del periodo de 1996 a 1999. En
este apéndice se incluyen algunas discusiones de los datos obtenidos.

APENDICE "C": En éste apéndice se presentan los indicadores de productos
de la ciencia y la tecnologia, especificamente patentes solicitadas, patentes
otorgadas, tasa de dependencia, tasa de autosuficiencia y coeficiente de
invencion, tanto de Guatemala como de otros paises escogidos al azar para
comparaciones. Se incluyen algunas discusiones sobre los resultados y bases
tedricas del tema.



APENDICE "D": En éste apéndice se presentan los indicadores de productos
de la ciencia y la tecnologia, especificamente las publicaciones guatemaltecas y
de otros paises escogidos al azar que estan registradas en bases de datos
internacionales. Se incluyen algunas discusiones sobre los resultados y bases
teodricas del tema.

APENDICE "E": En éste apéndice se presentan los indicadores del Registro de
Investigadores que se inici6 en el 2001, el cual cuenta a la fecha con 49
miembros registrados o inscritos. Se incluyen algunas discusiones y bases
teodricas.

APENDICE "F": En éste apéndice se presentan los indicadores del sistema de
investigacion de la Universidad de San Carlos, especificamente del subsistema
ejecutivo y subsistema operativo. Se incluyen algunas discusiones sobre los
resultados obtenidos y las bases tedricas que los respaldan.

APENDICE "G": En éste apéndice se presentan en forma parcial los
indicadores de Cooperacion Nacional, especificamente del proceso conocido
como vinculacion Universidad-Empresa. Para ello durante la ejecucion del 2002
se elabord un instrumento o encuesta para establecer los instrumentos legales
utilizados en la cooperacion nacional. (ver apéndice M.1) A la fecha el
relevamiento de la informacion se encuentra realizado en un 60% estando
pendiente el 40% restante para la ejecucion del 2003. la informacion obtenida
se esta vaciando en una base construida para el efecto, algunos resultados
preliminares se presentan en las tablas incluidas en éste apéndice.

También se elaboro un instrumento o cuestionario para medir las actividades de
vinculacion realizadas por las unidades que administran investigacion en la USAC.
(ver apéndice M.2) A la fecha ya se realiz6 el relevamiento de la informacion
con este cuestionario, la informacion obtenida se ha trasladado a una base de
datos y esta pendiente el vaciado de la informacion en tablas estadisticas
construidas para el efecto.

APENDICE "H": En éste apéndice se presentan en forma parcial los
indicadores de Cooperacion Internacional. Para ello se elabor6 una encuesta
para establecer los instrumentos legales utilizados en la cooperacion
internacional. (ver apéndice M.1) A la fecha el relevamiento de la informacion



se encuentra realizado en un 60% estando pendiente el 40% restante para la
ejecucion del 2003. la informacion obtenida se esta vaciando en una base
construida para el efecto, algunos resultados preliminares se presentan en las
tablas incluidas en éste apéndice. Se incluyen algunas discusiones sobre los
resultados obtenidos y las bases tedricas que los respaldan.

Se elaboro una encuesta para medir la cooperacién internacional de las unidades
gue administran investigacion en la USAC. (Ver apéndice M.7) A la fecha el
relevamiento de la informacion se ha completado y la informacion obtenida se ha
vaciado a una base de datos construida para el efecto, con lo cual se podrén
caracterizar los resultados preliminares de esto.

También se elaboré un instrumento o cuestionario para medir la participacién de
los investigadores del Sistema de Investigacion de la Universidad de San Carlos
de Guatemala en el Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia (CYTED),
el cual fue creado en 1984 y en el que participan 21 paises con proyectos de
investigacion innovativa y con redes por especializacién. Por ser un Programa
formalmente incluido entre los Programas de Cooperacion de la cumbres
Iberoamericanas de Jefes de Estado y de Gobierno, consideramos importante la
medicion de la participacion de la USAC. A la fecha ya se realizo el relevamiento
de la informacion, la cual esta siendo vaciada en una base de datos construida
para el efecto y asi generar resultados de informacién estadistica. Se incluyen
algunas tablas de los resultados obtenidos.

APENDICE "I": En éste apéndice se presentan en forma parcial los
indicadores de innovacion tecnolégica. Para ello se elabor6 un cuestionario (ver
apéndice M.3) que midiera la innovacion en las empresas manufactureras
adscritas a Camara de Industria y a la Pequefia y Mediana Empresa. Dicho
cuestionario mide la actividad economica segun el CIIU nacional en el que
realizan su actividad y miden actividades propias de la innovacién, tales como
politica de innovacion de las empresas, naturaleza de la innovacion realizada,
capacitacién en innovacion ( es aqui en donde se mide contribucion de las
Universidades del pais), financiamiento de la innovacién, fuentes de informacion
para la innovacion, resultados obtenidos en la empresas que innovan, asi como los
factores que afectan los procesos innovativos en el pais. A la fecha se ha
iniciado el proceso de relevamiento de la informacion en un 40%, estando



planificado el restante 60% para la ejecucion del 2003. En el apéndice se
incluye la tipologia de la innovacion que es utilizada en la encuesta.

APENDICE "J": En éste apéndice se muestran en forma parcial los
indicadores de actividades cientificas y tecnoldgicas que realizan las unidades
que administran investigacién en la USAC. Para ello se elaboré durante la
ejecucién del 2002 un cuestionario (Ver apéndice M.4) para medir las
actividades propias de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico (1+D) en las
empresas manufactureras adscritas a Camara de Industria y a la Pequefa y
Mediana Empresa. Dicho cuestionario mide la actividad econdmica segun el CI11U
nacional en el que realizan su actividad y miden actividades propias de I1+D
empresarial, entre las que sobresalen, politicas empresariales de 1+D, naturaleza
de la 1+D empresarial, Capacitacion en 1+D, caracteristicas del recurso humano
gue trabaja en 1+D, asi como recursos financieros dedicados a la investigacion y
al desarrollo experimental. Se incluyen algunas discusiones sobre los resultados
parciales obtenidos y bases tedricas que los respaldan.

APENDICE "K": En éste apéndice se muestran en forma parcial los
indicadores de una tipologia o clasificacion de investigaciones que se realizan a
nivel de pregrado, postgrado y por parte de los proyectos financiados por DIGI.
Para ello se elaboro un formato (Ver apéndice M.6) para clasificar las diferentes
investigaciones de acuerdo al origen de los datos, al propésito o finalidad de la
investigacion, a la naturaleza de los objetivos de la investigacion, a si es
experimental o no y al tipo de hipotesis que ésta posee. El relevamiento de
informacién con investigaciones de graduacién a nivel de pregrado (licenciatura)
se inicié durante la ejecucion del 2002. A la fecha ya se realizé el relevamiento
de la informacion, la cual esta siendo vaciada en una base de datos construida
para el efecto, esta se encuentra terminada en un 90%, quedando pendiente
hacer la medicién directamente en los proyectos financiados por DIGI de los
anos en los cuales se encuentren aun los documentos. En el apéndice se incluyen
algunos aspectos y bases teoricas del tema en forma de tablas.

APENDICE "L": En éste apéndice se muestran en forma parcial los
indicadores de incentivos a las actividades cientificas y tecnoldgicas que existen
en el pais para medir los premios que han recibido como incentivos los
investigadores de la USAC. En el apéndice se incluye la informaciéon sobre la
medalla de ciencia y tecnologia, estan pendientes los premios de incentivo a las



investigaciones de graduacion que dan cada afio las diferentes facultades de la
USAC.

APENDICE "M": En éste apéndice se muestran los siete cuestionarios
elaborados durante la ejecucién 2002 del proyecto para el relevamiento de
informacién estadistica importante, en cuanto a cooperacion nacional,
cooperacion internacional, actividades de innovacioén al interior de las empresas y
al interior de las unidades que administran investigacion y servicios cientificos y
tecnologicos en la USAC. También actividades Cientificas y Tecnoldgicas de las
unidades, actividades de 1+D, clasificaciones o tipologias de una muestra de
investigaciones de graduacion de la Facultad de Ingenieria, asi como las
actividades de cooperacion internacional que realizan las unidades que
administran investigacion. Para la elaboracion de éstos cuestionarios se
utilizé metodologia estandarizada y recomendada por la RICYT.



1)

2)

3)

4)

5)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Con la ejecucién del presente proyecto de investigacion se han disefiando los
primeros instrumentos para relevar y tabular informacion estadistica
comparable internacionalmente sobre actividades cientificas y tecnoldgicas
que realiza la Universidad de San Carlos de Guatemala.

La informacion estadistica y los indicadores del Sistema Universitario de
Investigacion, ponen de manifiesto las fortalezas y debilidades del Sistema y
de la Universidad de San Carlos en su conjunto, en momentos historicos en
gue el conocimiento parece constituirse en uno de los ejes vertebrales de la
sociedad contemporanea.

Debido a la ejecucion del presente proyecto, la Universidad de San Carlos
durante los afios 2001 y 2002 particip6 en representacion de la Republica de
Guatemala como enlace en la red tematica del Programa CYTED denominada
RICYT (Red de Indicadores iberoamericanos/interamericanos de ciencia y
tecnologia), representacion que cambié a finales del presente afio (2002) por
un error, probablemente producto de la inexperiencia en gestion de la
investigacion (cooperacion internacional) que cometié la nueva administracion
del subsistema ejecutivo de investigacion de la USAC, al no permitir la
participacion nacional en la reunion programada en Sao Paulo, Brasil, los dias
15y 16 de julio del 2002, reunién que habia sido calendarizada en la ejecucion
del proyecto y que contaba con los recursos financieros programados. La
autoridad argumento elementos risibles y mentirosos.

Existe a nivel internacional demanda creciente de estadisticas de ciencia,
tecnologia e innovacion comparables y confiables por parte de los sectores
publico, privado y académico, asi como de parte de organismos multilaterales

Existe apoyo por parte de la OEA, la UNESCO y el Programa CYTED para que
cada pais cuente con informacién estadistica sobre la gestién del
conocimiento y su uso.



6) Existen planes de accién aprobados por autoridades politicas de los paises
iberoamericanos e interamericanos para contar con informacion estadistica
de los Sistemas de Investigacion de los diferentes paises

7) Existe demanda de indicadores tanto de naturaleza cuantitativa como
cualitativa para la planeacion, asignacion, seguimiento y evaluacion de
proyectos internacionales de ciencia, tecnologia e innovacion, tanto del sector
publico, como de los sectores privado y académico, asi como, para la
formulacion de politicas y de programas al interior de las universidades.



1)

2)

3)

4)

5)

6)

RECOMENDACIONES

Colaboracion por parte de los miembros del Programa universitario de
investigacion en desarrollo industrial (PUIDI) para la obtencion de
informacion en sus unidades académicas

Colaboracién por parte de los directores y autoridades de las unidades que
administran investigacion del SINUSAC para la obtencién de la informacion
en sus unidades, principalmente del area social.

Colaboracién por parte de los investigadores o profesores titulares que han
realizado actividades de investigacion dentro del SINUSAC o fuera de él
para proporcionar la informacion requerida

Apoyar la tercera fase del presente proyecto para completar los indicadores
y datos estadisticos de los cuales se ha iniciado su estudio. la obtencion de
indicadores de innovacion, tanto del sector académico, como de los sectores
privado y publico, asi como de los indicadores de cooperacion internacional,
vinculacion e impacto social, entre otros.

Continuar integrando el Registro Universitario de Investigadores (RUI) con
investigadores de los Programas de la DIGI y de las unidades de
investigacion de la USAC. Y Continuar construyendo los indicadores sobre la
informacién suministrada por los miembros de la RUI

Plantear una propuesta de Programa Universitario de Investigacién en
Estudios de Ciencia, Tecnologia, Innovaciény Sociedad.
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ANEXO 1

CUADRO QUE CONTIENE LA CLASIFICACION DE LAS AREAS
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS




AREAS CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

1.1 Mateméticas e informatica (matemdticas y otras areas afines; informética y otras disciplinas afines (solo
desarrollo de software; el desarrollo de equipos debe clasificarse en ingenieria))

1.2 Ciencias fisicas (astronomia y ciencias espaciales, fisica, otras areas afines)

1.3  Ciencias quimicas (quimica, otras areas afines)

1.4 Ciencias de la tierra y ciencias relacionadas con el medio ambiente (geologia, geofisica, mineralogia, geografia
fisica y otras ciencias de la tierra, meteorologia y otras ciencias de la atmdsfera incluyendo la investigacion
climatica, oceanografia, vulcanologia, paleoecologia, otras ciencias afines)

1.5 Ciencias bioldgicas (biologia, botanica, bacteriologia, microbiologia, zoologia, entomologia, genética,
bioquimica, biofisica, otras disciplinas afines a excepcién de ciencias clinicas y veterinarias)

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

2.1 Ingenieria civil (ingenieria arquitectonica, ciencia e ingenieria de los edificios, ingenieria de la construccion,
ingenieria municipal, ingenieria estructural y otras disciplinas afines)

2.2 Ingenieria eléctrica, electrénica (ingenieria eléctrica, electrénica, ingenieria de los sistemas de comunicacion,
ingenieria informatica (sélo equipos) y otras disciplinas afines).

2.3 Otras ciencias de la ingenieria (tales como la ingenieria quimica, técnicas aeronduticas y aerospaciales,
mecanica, metalurgia e ingenieria de los materiales y las correspondientes subdivisiones especializadas:
productos forestales, ciencias aplicadas como geodesia, quimica industrial, etc.; ciencia y tecnologia de
produccion de alimentos, tecnologias especializadas o areas interdisciplinarias, por ejemplo, andlisis de
sistemas, metalurgia, minas, tecnologia textil y otras disciplinas afines)

CIENCIAS MEDICAS

3.1 Medicina fundamental (anatomia, citologia, fisiologia, genética, farmacia, farmacologia, toxicologia,
inmunologia e inmunohematologia, quimica clinica, microbiologia clinica, patologia)

3.2 Medicina clinica (anestesiologia, pediatria, obstetricia y ginecologia, medicina interna, cirugia, estomatologia,
neurologia, psiquiatria, radiologia, terapéutica, otorrinolaringologia, oftalmologia)

3.3 Ciencias de la salud (salud publica, higiene del trabajo, higiene del medio ambiente, enfermeria,
epidemiologia)

CIENCIAS AGRICOLAS

4.1 Agricultura, selvicultura, pesca y ciencias afines (agronomia, zootecnia, pesca, selvicultura, horticultura, otras
disciplinas afines)

4.2 Medicina veterinaria

CIENCIAS SOCIALES

5.1 Psicologia

5.2 Economia

5.3 Ciencias de la educacion (educacion, formacion y otras disciplinas afines)

5.4  Otras ciencias sociales (antropologia (social y cultural) y etnologia, demografia, geografia (humana, econémica
y social), planificacion urbana y rural, gestion, derecho, linglistica, ciencias politicas, sociologia, métodos y
organizacion, ciencias sociales varias y actividades interdisciplinarias, actividades metodolégicas e histéricas
de 1+D relacionadas con disciplinas de este grupo. La antropologia fisica, la geografia fisica y la psicofisiologia
deben clasificarse normalmente en ciencias exactas y naturales).

HUMANIDADES

6.1 Historia (historia, prehistoria e historia, asi como ciencias auxiliares de la historia, tales como la arqueologia, la
numismatica, la paleografia, la genealogia, etc.).

6.2 Lenguay literatura (lenguas y literaturas antiguas y modernas)

6.3 Otras humanidades [filosofia (incluyendo la historia de las ciencias y de la técnica), arte, historia del arte,
critica de arte, pintura, escultura, musicologia, arte dramatico a excepcion de "investigaciones" artisticas de
cualquier tipo, religion, teologia, otras areas y disciplinas relacionados con las humanidades, otras actividades
de 1+D metodoldgicas e historicas relacionadas con disciplinas de este grupo]




ANEXO 2

DEFINICIONES BASICAS UTILIZADAS EN EL TEMA DE
INDICADORES DE ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y
TECNOLOGICAS




1.

Indicadores de Ciencia y Tecnologia

Son unidades cuantitativas de medicion de los parametros que definen el
estado y las dindmicas de los sistemas de investigacién y tecnologia. Estos
indicadores se proponen medir, también, el impacto de la ciencia y
tecnologia en la economia y la sociedad.

Son elementos que proporcionan informacion cuantitativa sobre las areas
més significativas de la materia. Son Utiles para apoyar la formulacion de
politicas publicas y la promocion de actividades cientificas y tecnoldgicas,
asi como para el analisis mas detallado y la toma de decisiones en las
unidades productivas.

El propdsito de los Indicadores de Ciencia y Tecnologia es contribuir al
conocimiento de la situacion y avances de la ciencia y la Tecnologia en el pais
y, también, destacar la importancia de la Inversion continua de recursos en
ciencia y Tecnologia como via fundamental para incrementar Ila
productividad, la competitividad y el desempefio de las empresas, aumentar
el empleo y hacer mas eficiente el uso de los recursos materiales; en suma,
mejorar el bienestar y el nivel de vida de la poblacion.

Indicadores de Contexto.

Los indicadores de contexto, expresan informacion acerca de ciertas
dimensiones béasicas de los paises, tales como la poblacion, la poblacion
econdmicamente activa (PEA), y la economia, expresada en las cifras del
producto Bruto Interno (PBI). La importancia de estos datos es que
permiten construir indicadores de peso relativo como el Gasto de 1 + D
como porcentaje del PBI y el nimero de investigadores con relaciéon a la
PEA.

Ciencia
Es el sistema organizado de conocimientos referidos a la naturaleza, la
sociedad y el pensamiento. La ciencia es impulsada por el conocimiento. La
ciencia refleja las relaciones sociales en las formas organizativas de su
existencia, en su contenido, en cierta medida, y en las formas teéricas y
cognoscitivas de su desarrollo.

Tecnologia

La tecnologia es el conjunto de conocimientos y métodos para el disefio,
produccién y distribucién de bienes y servicios, incluidos aquellos
incorporados en los medios de trabajo, la mano de obra, los procesos, los
productos y la organizacion (tecnologia incorporada y desincorporada).



5. Actividades en Ciencia y Tecnologia (ACT)
Son actividades sistematicas que estan estrechamente ligadas a la
produccién, la promocién, la difusion y la aplicacién de los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos en todos los campos de la ciencia y la tecnologia.

51

5.2

5.3

Investigacion  Cientifica y Desarrollo Experimental (1+D, IDE):
comprende el trabajo creativo llevado a cabo en forma sistematica
para incrementar el volumen de conocimientos, incluido el
conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de esos
conocimientos para derivar nuevas aplicaciones. Puede incluir el
desarrollo de prototipos y plantas piloto. Comprende la investigacion
béasica, la investigacién aplicada y el desarrollo experimental.

e Investigacién bésica: consiste en trabajos experimentales o
tedricos que se emprenden principalmente para obtener nuevos
conocimientos acerca de los fundamentos de fenémenos y hechos
observables, sin prever en darles ninguna aplicacion o utilizacién
determinada o especifica.

e Investigacién aplicada: consiste también en trabajos
experimentales o tedricos que se emprenden principalmente para
adquirir nuevos conocimientos, pero fundamentalmente dirigidos
hacia un objeto préactico especifico.

o Desarrollo experimental: consiste en trabajos sistematicos
basados en los conocimientos existentes, derivados de la
investigacion y la experiencia practica, dirigidos a la produccion
de nuevos materiales, productos y dispositivos; al establecimiento
de nuevos procesos, sistemas y servicios, o0 a la mejora sustancial
de los ya existentes, es decir, producir una tecnologia.

Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica (EECyT):

Todas las actividades de ensefianza superior y formacién
especializada no universitarias, de ensefianza superior y formacion
que conduzca a la obtencion de un titulo universitario, de formacion y
perfeccionamiento postuniversitario y de formacion organizada y
permanente de cientificos e ingenieros.

Servicios Cientificos y Tecnologicos (SCyT):



Engloba las actividades relacionadas con la investigacion y el
desarrollo experimental que contribuyen a la produccioén, difusién y
aplicacion de conocimientos cientificos y técnicos. La UNESCO ha
dividido los SCT en nueve subclases que pueden resumirse como
sigue:

VI.

VII.

Servicios de ciencia y tecnologia prestados por las bibliotecas,
los archivos, los centros de informacion y documentacion, los
servicios de consulta, los centros de congresos cientificos, los
bancos de datos y los servicios de tratamiento de la
informacion.

Servicios de ciencia y tecnologia proporcionados por los museos
de ciencias y/0 tecnologia, los jardines botanicos y zoolégicos y
otras colecciones de ciencia y tecnologia (antropoldgicas,
arqueoldgicas, geoldgicas, etc.)

Actividades sistematicas de traduccion y preparacion de libros
y publicaciones periddicas de ciencia y tecnologia.

Levantamientos topograficos, geolégicos e hidrologicos;
observaciones astrondémicas, meteorologicas y sismoldgicas;
inventarios relativos a los suelos, los vegetales, los peces y la
fauna; ensayos corrientes de los suelos, del aire y de las aguas,
y el control y la vigilancia corrientes de los niveles de
radioactividad.

Prospeccion y las actividades asociadas cuya finalidad sea
localizar y determinar recursos petroleros y minerales.

Recoleccién de informacién sobre los fendmenos humanos,
sociales, econémicos y culturales cuya finalidad consiste, en la
mayoria de los casos en recolectar estadisticas corrientes, por
ejemplo: los censos demogréaficos, las estadisticas de
produccién, distribucion y consumo; los estudios de mercado, las
estadisticas sociales y culturales, etc.

Ensayos, normalizacion, metrologia y control de calidad:
Trabajos corrientes y ordinarios relacionados con el analisis, el
control y el ensayo de materiales, productos, dispositivos y
procedimientos, mediante el empleo de métodos conocidos,



junto con el establecimiento y el mantenimiento de normas y
patrones de medida.

VII1. Trabajos corrientes y regulares cuya finalidad consiste en
aconsejar a clientes, a otras secciones de una organizacién o a
usuarios independientes y en ayudarles a aplicar conocimientos
cientificos, tecnoldgicos y de gestion.

IX. Actividades relativas a las patentes y licencias: Trabajos
sistematicos de caracter cientifico, juridico y administrativo
realizados en organismos publicos.

6. Gasto en Actividades de Ciencia y Tecnologia:
Refleja el esfuerzo que se lleva a cabo para fomentar la produccion,
promocion, difusién y aplicacién de los conocimientos cientificos y técnicos
en todos los campos de la ciencia y la tecnologia.

Es el andlisis sobre el esfuerzo nacional en ciencia y tecnologia medido en
términos monetarios. Si bien se requiere un mayor conocimiento del
producto que resulta de las actividades cientificas y tecnoldgicas, es
importante contar con un indicador de insumo de estas, ya que permite
evaluar la relevancia que tiene en nuestro pais la materia a través de la
cuantificaciéon de los recursos que destinan distintos sectores de la
economia a las actividades de ciencia y tecnologia.

7. Gasto en Investigacion y Desarrollo Experimental (1DE):
Esta referido a la inversion total en IDE realizada por todos los sectores
econdmicos del pais. De acuerdo con la metodologia empleada por los paises
de la OCDE, especificada en el Manual Frascatti, se definen a los agentes
ejecutores y financiadores del gasto. (Fuente: Measurement of Scientific &
Technological Activities, Manual Frascatti 1994)

e Sector de Ejecucion. Es aquel en el que las unidades que lo integran
llevan a cabo la Actividad de IDE al interior de su planta fisica. Se
definen cuatro sectores econémicos que ejecutan IDE, a saber: Sector
Productivo o Empresas, Organismos de Gobierno, Instituciones de
Educacion Superior e Instituciones Privadas no Lucrativas.

e Sector de Financiamiento. Se refiere a aquel sector en el que las
unidades que lo integran pagan la actividad de IDE, aiun cuando no
necesariamente la ejecuten dentro de su planta fisica. Se definen cinco



8.1

8.2

8.3

8.4

sectores de financiamiento: los primeros cuatro equivalen a los sectores
de ejecucion, mas el sector externo.

8. Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia

Proporcién de la fuerza laboral con habilidades especiales; comprende a las
personas involucradas en todos los campos de actividad y estudio en
ciencia y tecnologia, por su nivel educativo u ocupacién actual. Por ciencia
aqui nos referimos a ciencias fisicas, bioldgicas, sociales y humanidades.

La Medicion del volumen y composicién de los acervos de Recursos
Humanos en ciencia y tecnologia permite conocer el potencial de una nacién
para absorber y desarrollar conocimiento que pueda transformarse en
beneficios tangibles para su poblacién. Asimismo, los vinculos entre la
ensefianza y el mercado de trabajo, a través del flujo de egresados del
sistema de educacion superior, son indicadores de su valor econémico. Dado
que una proporcion importante del PBI de un pais se consagra a la educacion
y, en particular, a la ensefianza superior, la formacion de recursos humanos
de alto nivel se puede considerar como una inversion que se consolida una
vez que las personas calificadas entran a la vida activa. Sin embargo, si el
Mercado de Trabajo es incapaz de generar el suficiente nUmero de empleos
adecuados, esta contrapartida se pierde, con el consiguiente éxodo de
ideas, de potencial innovativo, pérdida de contribuciones fiscales y costos
sociales asociados con el desempleo.

Personal Operario/Apoyo: el personal operario o de apoyo incluye los
trabajadores, calificados o no, y el personal secretariado y de oficina.

Personal Técnico: son personas cuyas tareas principales requieren
conocimiento y experiencia de naturaleza técnica en determinado campo de
la ciencia, ejecutan sus tareas bajo la supervision de personal profesional.

Personal Profesional: personal con educacién superior y grado académico
universitario.

Investigadores:  “Profesionales Intelectuales y Cientificos” son
profesionales que trabajan en la concepcion o creacién de nuevos
conocimientos, productos, procesos, métodos y sistemas y en la gestion de
los respectivos proyectos.



9. Equivalente a Jornada Completa (EJC)
Se basa en la unidad de evaluacién que corresponde a una persona que
trabaja en régimen de plena dedicacion a la investigacién y desarrollo en un
periodo dado. Se emplea esta unidad para convertir las cifras relativas al
numero de personas que trabajan a jornada completa. Un EJC puede
entenderse como el equivalente a una persona-afio.

10. Bibliometria:

Método para medir la produccion cientifica y tecnoldgica. Persigue el
fortalecimiento del proceso de toma de decisiones administrativas y de
investigaciéon, mediante el uso de parametros tales como el nimero de
articulos, reportes, resimenes de congresos y patentes, asi como las citas
hechas a éstos.

Los indicadores bibliométricos miden la cantidad de investigaciones de
calidad y permiten hacer comparaciones nacionales e internacionales.

11.Productos de la Ciencia y Tecnologia:

Este conjunto de indicadores se utiliza para estimar, en forma aproximada,
los resultados de las actividades de 1+D. Desde el punto de vista adoptado,
siguiendo la norma del Manual de Frascati, las patentes representan — en
mayor medida - el producto de la investigaciéon tecnolégica y empresarial,
por cuanto protegen conocimientos con potencial interés economico. La
medicion de las publicaciones cientificas en determinados medios
representa una aproximacién, no exenta de controversias, a una evaluacion
cuantitativa (e indirectamente cualitativa) del producto de la investigacion
académica.

12.Patentes
Es un derecho exclusivo, concedido en virtud de la Ley, para la explotacion
de una invencion técnica.

Se hace referencia a una solicitud de patente cuando se presentan los
documentos necesarios para efectuar el tramite administrativo ante el
organismo responsable de llevar a cabo el dictamen sobre la originalidad de
la invencion presentada; en el caso de nuestro pais, el Instituto de Defensa
del Consumidor y de la Propiedad Industrial.

La concesién de una patente se otorga cuando el organismo encargado de
efectuar los andlisis sobre novedad del trabajo presentado aprueba la
solicitud realizada y se otorga al autor la correspondiente patente.



Patentes Solicitadas y Concedidas en el pais. Una patente es un
instrumento mediante el cual el gobierno otorga la exclusividad para la
explotacion comercial de una invencion. Las solicitudes de patente han sido
histéricamente consideradas como un indicador de dinamismo tecnoldgico,
ya que estas reflejan en buena aproximacion, la actividad inventiva de un
pais.

Por la Naturaleza del titular, las solicitudes de patentes se clasifican de
tres formas:

e Solicitudes de nacionales: son las realizadas por los residentes de un

pais
e Solicitudes de extranjeros: son las presentadas por los no residentes de
un pais

e Solicitudes externas: son las tramitadas por los residentes de un pais en
el extranjero.

Patente de Invencién: Solucion Técnica a un problema técnico. Debe ser
nueva, tener nivel inventivo, y ser susceptible a aplicacién industrial.

Modelo de utilidad: Configuracion o disposicién de elementos de un
instrumento o mecanismo que permite un mejor o diferente funcionamiento,
utilizacién o fabricacion del objeto que se incorpora, o que le proporciona
alguna utilidad, ventaja o efecto técnico que antes no tenia.

Disefio industrial: Dibujo o forma externa gque se incorpora a un producto
industrial o de artesania para darle una apariencia especial y servir de
patron para su fabricacion.

13. Invencion

Descubrimientos o disefio de un producto, proceso o0 sistema nuevo. La
invencion es una contribucion discernible y puntual al conocimiento técnico,
al cambio tecnol6gico, aunque no es la Unica forma en la cual la tecnologia
cambia. La invencion es usualmente una etapa del desarrollo tecnoldgico en
la cual una idea ha avanzado suficientemente para dibujar planos, construir
un modelo de trabajo, o en alguna forma determinar la factibilidad técnica;
esta es la etapa en la cual las invenciones son normalmente patentables. La
investigacioén tecnoldgica es la fuente mas importante de invenciones.

14. Innovacion
Es un proceso que evoluciona pasando por distintas etapas: investigacion,
invencion, innovacion y difusion. La innovacion se considera como un conjunto
de actividades relacionadas entre si y cuyos resultados son a veces,
inciertos. No existe una progresion lineal entre las actividades del proceso



y, frecuentemente, es necesario volver a fases anteriores para resolver
problemas de puesta a punto, de tal forma que en cada etapa puede ser
necesario volver a otra anterior. Conceptualizando la innovacion, es la
interaccion entre las oportunidades del mercado y el conocimiento base de
la empresa y sus capacidades.

15. Innovacion Tecnoldgica:

Comprenden nuevos productos y procesos Yy cambios tecnoldgicos

significativos de los mismos. Una innovacién tecnolégica de producto y

proceso, ha sido introducida en el mercado (innovacion de Producto) o usada

dentro de un proceso de produccién (innovacion de proceso). Las
innovaciones tecnolégicas de producto y proceso, involucran una serie de
actividades cientificas, tecnoldgicas, organizacionales, financieras vy
comerciales. La empresa innovadora es aquella que ha implantado productos
tecnolégicamente nuevos o productos y procesos significativamente
mejorados durante el periodo analizado. El proceso de Innovacién

Tecnologica, implica la creacion, desarrollo, uso y difusion de un nuevo

producto, proceso o servicio nuevos y los cambios tecnoldgicos significativos

de los mismos.

e Innovacion de  productos: comercializacion de un producto
tecnoldgicamente cambiado. ElI cambio tecnoldgico ocurre cuando las
caracteristicas del disefio de un producto cambian de manera que
impliguen servicios nuevos o mejorados para los consumidores del
producto.

¢ Innovacion de procesos: ocurre cuando hay cambio significativo en la
tecnologia de produccién de un bien o servicio. Esto puede involucrar
equipamiento novedoso.

e Cambios en formas de organizacion y administracion: implica los
cambios significativos en la direccion y métodos de organizacion,
reingenieria de procesos, planeamiento estratégico, control de calidad,
etc.

16.0Dbjetivos Socioeconomicos principales:

a) Desarrollo _de la_agricultura, silvicultura y pesca. la 1+D destinada
principalmente en promover y desarrollar las actividades de agricultura,
silvicultura y pesca, incluyendo por ejemplo, el trabajo significativo en
productos quimicos y mecanizacion; excluye las actividades de industrias
alimentarias y envasado que deben considerarse en el objetivo promocion
y desarrollo industrial.




b) Promocion del desarrollo industrial: este grupo comprende los programas

c)

cuyo objetivo primordial es promover el desarrollo industrial, el ndcleo
fundamental estd compuesto por los programas referidos a la industria
manufacturera, pero también comprende la industria de la construccion,
el comercio al por mayor y menor, a las actividades de hosteleria, a la
banca, los seguros y otros servicios comerciales, o a la industria en
general. No incluye la 1+D ejecutada por las empresas en apoyo de otros
objetivos. Debe incluirse en este rubro la 1+D destinada a mejorar las
perspectivas de comerciales de la hosteleria y del turismo.

Produccion y utilizacion racional de la energia: actividades de la 1+D
destinadas al suministro, produccion, conservacion y distribucién de todo
tipo de energia, excepto la investigacion sobre medios de propulsion de
vehiculos y cohetes. la 1+D sobre el agua como fuente de energia. La 1+D
sobre energia nuclear debe incluirse en este rubro pero resefidndola por
separado.

d) Desarrollo de /las infraestructuras: Comprende.

e)

- Transportes y telecomunicaciones: la 1+D orientada hacia la
consecuciéon de sistemas de transporte mas eficaces y seguros,
incluyendo la seguridad del trafico, la 1+D referida a los servicios
de telecomunicacion (excepto satélites), la 1+D para la
planificacién y organizacion de redes.

- Ordenacion urbana y rural: la 1+D referida a planificacion general
de é&reas urbanas y rurales, mejoras del hébitat y de los
equipamientos colectivos. Este apartado se refiere a la
planificacién del conjunto de elementos para crear un entorno
global.

Vigilancia y proteccion del medio ambiente: la 1+D dirigida a preservar de
la destruccion el medio ambiente. Se compone de: la prevencion de la
contaminacion y la deteccion y tratamiento de la contaminacion. Se
compone de la prevencion de la contaminacion (1+D destinada a prevenir la
contaminacién de las actividades que pudieran causarla) y deteccién vy
tratamiento de la contaminacion (1+D referida a causas y difusion de la
contaminacién y a la busqueda de remedios, asi como los efectos de la
contaminacién en personas y en el medio ambiente).




)

g)

h)

Salud: (excluida la contaminacién) la 1+D dirigida a la proteccién y mejora

de la salud humana. La 1+D en higiene alimenticia, nutricion. La 1+D sobre
radiacion utilizada en tratamientos médicos, ingenieria bioquimica.
Informacion médica, racionalizacién de los tratamientos, farmacologia
(incluidas las pruebas de medicamentos y cria de animales en laboratorios
con fines cientificos). La 1+D sobre epidemiologia, prevencion de
enfermedades laborales, farmaco dependencia.

Desarrollo social y servicios sociales: La 1+D referida a temas sociales y

culturales (seguridad social, servicios sociales, relaciones sociales,
actividades culturales, recreativas, el derecho, orden publico, condiciones
de trabajo, relaciones laborales, etc., promocion de los trabajadores,
administracién puablica, economia nacional, la paz y otros objetivos
internacionales).

Exploracion y explotacion de la tierra y atmosfera:; exploracion de la
superficie y el suelo terrestre, de los mares, océanos y atmosfera; incluye
explotacion de minas y canteras. No incluye el estudio de la contaminacion
ni el de los suelos con fines agricolas ni la pesca. Incluye la 1+D
meteoroldgica (excepto la realizada mediante satélites).

Promocion _general del conocimiento.: este grupo incluye el conjunto de
actividades de I1+D que contribuyen a la promocion general del
conocimiento. Se compone de :
- Promocién de la Investigacién: abarcan todos los créditos
presupuestarios que se asignan a la 1+D que no pueden atribuirse a
un objetivo.

- Fondos generales de las universidades: cuando los créditos
presupuestarios publicos se presentan por objetivo, comprende la
1+D financiada con subvenciones procedentes de los Ministerios de
Educacion.

Defensa: programas de la 1+D emprendidos principalmente por razones
militares, cualquiera que sea su contenido y tengan o no aplicaciones
civiles secundarias. La 1+D nuclear espacial realizada con fines de
defensa. No incluye la I+D civil financiada por los ministerios de defensa,
por ejemplo en lo relativo a la meteorologia o telecomunicaciones.



APENDICE A

CUADROS ESTADISTICOS DE INDICADORES DE CONTEXTO



LOS INDICADORES DE CONTEXTO

Los indicadores de contexto contienen informacion acerca de ciertas
dimensiones basicas de los paises, tales como la poblacion, la poblacién
econdémicamente activa (PEA) y la economia expresada en las cifras del
producto interno bruto (PIB). La utilidad de estos datos, para los propdésitos
de este estudio y las publicaciones, es permitir la construccion de indicadores
de peso relativo, tales como las publicaciones registradas en las bases de datos
en relacién al PEA y las publicaciones registradas en las bases de datos en
porcentaje del PIB o bien por habitante del pais.

Los indicadores de contexto seleccionados para acciones comparativas de
actividades cientificas y tecnoldgicas son:

e La poblacion, expresada en millones de habitantes

e La poblacion Econdmicamente Activa (PEA), expresada en millones de
personas; y

e El producto Interno Bruto (PIB), expresado en moneda nacional y en
millones de dolares estadounidenses corrientes.

En las tablas de la IV-1 a la 1V-3 se aprecia la informacién de estos tres
indicadores.



APENDICE B

CUADROS ESTADISTICOS DE INDICADORES DE EDUCACION
SUPERIOR




LOS INDICADORES DE EDUCACION SUPERIOR

Los indicadores de Educacion Superior reflejan recursos humanos
potencialmente disponibles para la ciencia y tecnologia en Guatemala, en
particular, los graduados de distinto nivel (licenciatura, maestria, doctorado,
especializaciones) que se incorporan cada afo al mercado de trabajo. Estos
recursos humanos se clasifican de acuerdo al Manual de Frascati, en seis
campos o0 areas cientifico-tecnoldgicas, segun la recomendacion relativa a la
normalizacion internacional de las estadisticas sobre ciencia y tecnologia
formulada por la UNESCO en 1,978, siendo éstos campos o areas los
siguientes:

No. AREA 0 CAMPO
CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS
INGENIERIA Y TECNOLOGIA
CIENCIAS MEDICAS
CIENCIAS AGRICOLAS
CIENCIAS SOCIALES
HUMANIDADES

o (O™ (W[N|F-

RECURSOS HUMANOS EGRESADOS CON LICENCIATURA

Los recursos humanos potencialmente disponibles para realizar actividades
cientificas, tecnoldgicas o de innovacion, graduados o egresados universitarios
en el nivel de licenciatura de la Universidad de San Carlos de Guatemala, que
anualmente se incorporan al mercado de trabajo por area o campo de la ciencia
y la tecnologia se muestran en las tablas V-9, V-10, V-11, V-12, V-13 y V-14 que
se presentan a continuacion.

Tabla V-9. Egresados a nivel de licenciatura en el area de Ciencias Naturales

y Exactas
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 15 33.33 30 66.67 45
1997 15 40.54 22 59.46 37
1998 24 58.54 17 41.46 41
1999 24 63.16 14 36.84 38
TOTAL 78 48.45 83 51.55 161




Tabla V-10. Egresados a nivel de licenciatura en el area de Ingenieria y

Tecnologia
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 212 82.49 45 17.51 257
1997 265 84.66 48 15.34 313
1998 193 82.83 40 17.17 233
1999 280 80.46 68 19.54 348
TOTAL 950 82.54 201 17.46 1151

Tabla V-11. Egresados a nivel de licenciatura en el area de Ciencias Médicas

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 189 54.47 158 45.53 347
1997 173 50.44 170 49.56 343
1998 194 46.19 226 53.81 420
1999 152 41.99 210 58.01 362
TOTAL 708 48.10 764 51.90 1472

Tabla V-12. Egresados a nivel de licenciatura en el area de Ciencias Agricolas

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 125 93.28 9 6.72 134
1997 126 84.56 23 15.44 149
1998 122 84.14 23 15.86 145
1999 161 87.50 23 12.50 184
TOTAL 534 87.25 78 12.75 612

Tabla V-13. Egresados a nivel de licenciatura en el area de Ciencias Sociales

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 363 55.34 293 44.66 656
1997 386 55.86 305 44.14 691
1998 579 56.21 451 43.79 1030
1999 725 55.30 586 44.70 1311
TOTAL 2053 55.67 1635 44.33 3688

Tabla V-14. Egresados a nivel de licenciatura en el area de Humanidades

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 12 50.00 12 50.00 24
1997 15 31.91 32 68.09 47
1998 8 32.00 17 68.00 25
1999 13 59.09 9 40.91 22
TOTAL 48 40.68 70 59.32 118




La tabla V-15 muestra el conjunto de recursos humanos graduados o egresados
de la Universidad de San Carlos de Guatemala en el periodo 1,996-1,999 los
cuales totalizan 7,202 profesionales en el nivel de licenciatura, de ellos el
60.69% es de género masculino y el 39.31% del género femenino.

Tabla V-15. Total de egresados a nivel de licenciatura en el periodo 1,996-1,999

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 916 62.61 547 37.39 1463
1997 980 62.03 600 37.97 1580
1998 1120 59.13 774 40.87 1894
1999 1355 59.82 910 40.18 2265
TOTAL 4371 60.69 2831 39.31 7202

La tabla V-16 muestra el total de graduados o egresados de la Universidad de
San Carlos de Guatemala en el nivel de licenciatura en el periodo 1,996-1,999,
en ella establecemos que el 51.21% de los egresados corresponde a las carreras
del area o campo de las Ciencias Sociales, el 20.44% de los egresados
corresponde a las carreras del area de Ciencias Médicas, el 15.98% de los
egresados corresponde a las carreras del &rea de Ingenieria y Tecnologia. Es
importante hacer notar que siendo Guatemala un pais con gran actividad
agricola, unicamente el 8.5% de los egresados corresponde a las carreras de
ésta area o campo.

Tabla V-16. Total de egresados a nivel de licenciatura en el periodo 1,996-1,999
segun area o campo de la ciencia y tecnologia

CIENCIAS SOCIALES

HUMANIDADES

118

AREA GRADUADOS %
CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 161 2.24
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 1151 15.98
CIENCIAS MEDICAS 1472 20.44
CIENCIAS AGRICOLAS 612 8.50

1.64

TOTAL

7202

100.00

La tabla V-17 muestra las carreras en el nivel de licenciatura que se imparten
en la Universidad de San Carlos de Guatemala segin el codigo maestro de
carreras consultado, que presentan egresados en el periodo analizado (1,996-
1,999), estas carreras se imparten tanto en el recinto central de la
universidad, situado en zona 12, como en el Centro Universitario Metropolitano



-CUM- vy los diferentes centros universitarios en el interior de la Republica de
Guatemala.

Tabla V-17. Total de carreras que se imparten a nivel de licenciatura en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, que presentan

egresados en el periodo 1,996-1,999

AREA Carreras con egresados %
5 4.95
14 13.86
5 4.95
18 17.82
53 52.48
6 5.94
TOTAL 101 100.00

La tabla V-18 muestra las carreras que se imparten en la Universidad de San
Carlos de Guatemala segun el codigo maestro de carreras consultado, que no
presentan egresados

Tabla V-18. Total de carreras que se imparten a nivel de licenciatura en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, gue no presentan

egresados en el periodo 1,996-1,999

AREA Carreras sin egresados %
CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 2 3.03
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 1 1.52
CIENCIAS MEDICAS 2 3.03
CIENCIAS AGRICOLAS 4 6.06
CIENCIAS SOCIALES 53 80.30
HUMANIDADES 4 6.06
TOTAL 66 100.00

RECURSOS HUMANOS EGRESADOS CON MAESTRIA

Los recursos humanos potencialmente disponibles para realizar actividades
cientificas, tecnoldgicas o de innovacion, graduados o egresados universitarios
en el nivel de maestria (maestro) de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, que anualmente se incorporan al mercado de trabajo por &area o
campo de la ciencia y la tecnologia se muestran en las tablas V-26, V-27, V-28,
V-29, V-30 y V-31 que se presentan a continuacion.



Tabla V-26. Egresados a nivel de maestria en el drea de Ciencias Naturales

y Exactas
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0
Tabla V-27. Egresados a nivel de maestria en el area de Ingenieria y
Tecnologia
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 N.D. N.D. 14
1998 0 0 0
1999 10 83.33 2 16.67 12
TOTAL 10 38.46 2 7.69 26

Tabla V-28. Egresados a nivel de maestria en el area de Ciencias Médicas

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 2 22.22 7 77.78 9
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 1 50.00 1 50.00 2
TOTAL 3 27.27 8 72.73 11

Tabla V-29. Egresados a nivel de maestria en el drea de Ciencias Agricolas

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

Tabla V-30. Egresados a nivel de maestria en el area de Ciencias Sociales

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 7 87.50 1 12.50 8
1997 N.D. N.D. 3
1998 0 0 0
1999 1 14.29 6 85.71 7
TOTAL 44.44 7 38.89 18




Tabla V-31. Egresados a nivel de maestria en el area de Humanidades

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

La tabla V-32 muestra el conjunto de recursos humanos graduados o egresados
de la Universidad de San Carlos de Guatemala en el periodo 1,996-1,999 los
cuales totalizan 55 profesionales en el nivel de maestria, de ellos el 38.18% es
de género masculino y el 30.91% del género femenino. Del restante 30.91% no
esta disponible la informacién.

Tabla V-32. Total de egresados a nivel de maestria en el periodo 1,996-1,999

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 9 52.94 8 47.06 17
1997 N.D. N.D. 17
1998 N.D. N.D. 0
1999 12 57.14 9 42.86 21
TOTAL 21 38.18 17 30.91 55

La tabla V-33 muestra el total de graduados o egresados de la Universidad de
San Carlos de Guatemala en el nivel de maestria en el periodo 1,996-1,999, en
ella establecemos que el 47.27% de los egresados corresponde a las carreras
del area o campo de la Ingenieria y Tecnologia, el 32.73% de los egresados
corresponde a las carreras del area de Ciencias Sociales, y el 20% de los
egresados corresponde a las carreras del area de Ciencias Médicas.

En este nivel de maestria no hay egresados en las carreras de las areas de
Ciencias Naturales y Exactas, Ciencias Agricolas y Humanidades. Es
importante hacer notar que siendo Guatemala un pais con gran actividad
agricola, no existen egresados en el campo de las Ciencias Agricolas en el nivel
de Maestria en la Universidad de San Carlos de Guatemala, en el periodo
analizado.



Tabla V-33. Total de egresados a nivel de maestria en el periodo 1,996-1,999
segun area o campo de la ciencia y tecnologia

AREA GRADUADOS %
CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 0 0.00
INGENIERIA Y TECNOLOGIA _
CIENCIAS MEDICAS 11 20.00
CIENCIAS AGRICOLAS 0 0.00
CIENCIAS SOCIALES 18 32.73
HUMANIDADES 0 0.00
TOTAL 55 100.00

La tabla V-34 muestra las carreras en el nivel de maestria que se imparten en
la Universidad de San Carlos de Guatemala segin el cddigo maestro de
carreras consultado, que presentan egresados en el periodo analizado (1,996-
1,999), estas carreras se imparten tanto en el recinto central de la
universidad, situado en zona 12, como en el Centro Universitario Metropolitano
-CUM- vy los diferentes centros universitarios en el interior de la Republica de
Guatemala.

Tabla V-34. Total de carreras gue se imparten a nivel de maestria en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, gue presentan
egresados en el periodo 1,996-1,999

AREA Carreras con egresados %

0 0.00
33.33
22.22

0.00
44.44

0.00
100.00

© |O [~ |O N |W

TOTAL

La tabla V-35 muestra las carreras en el nivel de maestria que se imparten en
la Universidad de San Carlos de Guatemala segun el codigo maestro de
carreras consultado, que no presentan egresados en el periodo analizado.



Tabla V-35. Total de carreras que se imparten a nivel de maestria en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, que no presentan
egresados en el periodo 1,996-1,999

AREA Carreras sin egresados %

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 2 6.06
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 4 12.12
CIENCIAS MEDICAS 4 12.12

CIENCIAS AGRICOLAS 3 9.09
CIENCIAS SOCIALES 18 54.55

HUMANIDADES 2 6.06
TOTAL 33 100.00

RECURSOS HUMANOS EGRESADOS CON ESPECIALIZACION

Los recursos humanos potencialmente disponibles para realizar actividades
cientificas, tecnoldgicas o de innovacion, graduados o egresados universitarios
en el nivel de postgrado (especializaciéon) de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, que anualmente se incorporan al mercado de trabajo por area o
campo de la ciencia y la tecnologia se muestran en las tablas V-44, V-45, V-46,
V-47, V-48 y V-49 que se presentan a continuacion.

Tabla V-44. Egresados a nivel de especializacion en el area de Ciencias
Naturales y Exactas

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

Tabla V-45. Egresados a nivel de especializacion en el area de Ingenieria y

Tecnologia
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0




Tabla V-46. Egresados a nivel de especializacion en el area de Ciencias

Médicas
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 95 70.90 39 29.10 134
1997 nd nd 135
1998 0 0 0
1999 124 67.03 61 32.97 185
TOTAL 219 48.24 100 22.03 454

Tabla V-47. Egresados a nivel de especializacion en el area de Ciencias

Agricolas
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

Tabla V-48. Egresados a nivel de especializacion en el area de Ciencias

Sociales
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

Tabla V-49. Egresados a nivel de especializacion en el area de Humanidades

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

La tabla V-50 muestra el conjunto de recursos humanos graduados o egresados
de la Universidad de San Carlos de Guatemala en el periodo 1,996-1,999 los
cuales totalizan 454 profesionales en el nivel de especializacion de postgrado,
de ellos el 48.24% es de género masculino y el 22.03% del género femenino.
Del restante 29.73% no esta disponible la informacién.



Tabla V-50. Total de egresados a nivel postgrado-especializacién en el periodo
1,996-1,999

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 95 70.90 39 29.10 134
1997 nd nd 135
1998 0 0 0
1999 124 67.03 61 32.97 185

TOTAL 219 48.24 100 22.03 454

La tabla V-51 muestra el total de graduados o egresados de la Universidad de
San Carlos de Guatemala en el nivel de postgrado, especificamente
especializacion sin grado académico en el periodo 1,996-1,999, en ella
establecemos que el 100% de los egresados corresponde a las carreras del
area o campo de las Ciencias Médicas.

Tabla V-51. Total de egresados en el nivel de postgrado-especializacion
en el periodo 1,996-1,999 segln area 0 campo
de la ciencia y tecnologia

AREA GRADUADOS %
CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 0 0.00
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 0 0.00

CIENCIAS MEDICAS 454 100.00
CIENCIAS AGRICOLAS 0 0.00
CIENCIAS SOCIALES 0 0.00
HUMANIDADES 0 0.00

TOTAL 454 100.00

La tabla V-52 muestra las carreras en el nivel de postgrado-especializacion que
se imparten en la Universidad de San Carlos de Guatemala segun el codigo
maestro de carreras consultado, que presentan egresados en el periodo
analizado (1,996-1,999).



Tabla V-52. Total de carreras que se imparten a nivel de postgrado-especializacion
en la Universidad de San Carlos de Guatemala, que presentan
egresados en el periodo 1,996-1,999

AREA Carreras con egresados %
0 0.00
0 0.00
10 100.00
0 0.00
0 0.00
0 0.00

TOTAL 10 100.00

La tabla V-53 muestra las carreras en el nivel de postgrado-especializacion que
se imparten en la Universidad de San Carlos de Guatemala segun el codigo
maestro de carreras consultado, que no presentan egresados en el periodo
analizado.

Tabla V-53. Total de carreras gue se imparten a nivel de postgrado-especializacion
en la Universidad de San Carlos de Guatemala, gue no presentan
egresados en el periodo 1,996-1,999

AREA Carreras sin egresados %
CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 0 0.00
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 0 0.00
CIENCIAS MEDICAS 35 100.00
CIENCIAS AGRICOLAS 0 0.00
CIENCIAS SOCIALES 0 0.00
HUMANIDADES 0 0.00
TOTAL 35 100.00

RECURSOS HUMANOS EGRESADOS CON DOCTORADO

Los recursos humanos potencialmente disponibles para realizar actividades
cientificas, tecnoldgicas o de innovacion, graduados o egresados universitarios
en el nivel de doctorado de la Universidad de San Carlos de Guatemala, que
anualmente se incorporan al mercado de trabajo por area o campo de la ciencia
y la tecnologia se muestran en las tablas V-61, V-62, V-63, V-64, V-65y V-
66 que se presentan a continuacion.



Tabla V-61. Egresados a nivel de doctorado en el area de Ciencias Naturales

y Exactas
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

Tabla V-62. Egresados a nivel de doctorado en el area de Ingenieria y

Tecnologia
ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

Tabla V-63. Egresados a nivel de doctorado en el area de Ciencias Médicas

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

Tabla V-64. Egresados a nivel de doctorado en el area de Ciencias Agricolas

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

Tabla V-65. Egresados a nivel de doctorado en el area de Ciencias Sociales

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0




Tabla V-66. Egresados a nivel de doctorado en el area de Humanidades

ANO MASCULINO % FEMENINO % TOTAL
1996 0 0 0
1997 0 0 0
1998 0 0 0
1999 0 0 0
TOTAL 0 0 0

En las tablas anteriores se puede notar que no hay graduados o egresados
universitarios en el nivel de doctorado en la Universidad de San Carlos de
Guatemala, en el periodo 1,996-1,999 en las carreras de las seis areas o
campos analizados



APENDICE C

CUADROS ESTADISTICOS DE INDICADORES DE PRODUCTOS
DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA, PATENTES




LAS PATENTES

Una patente es un instrumento legal mediante el cual el Estado otorga el
derecho exclusivo para que una empresa, institucion o individuo explote
comercialmente una invencién dentro del territorio nacional, ya sea por si
mismo, 0 por otros con su consentimiento. Una invencién es patentable siempre
y cuando cumpla los siguientes requisitos: novedad universal, ser resultado de
una actividad inventiva y apta para la industria.

Las invenciones pueden ser producto de la inversion en investigacion y
desarrollo experimental, resultado de la aplicacion de un conocimiento
empirico, y/o producto del uso de tecnologias ya existentes. Las estadisticas
de patentes solamente proveen una vision parcial del surgimiento de nueva
tecnologia, ya que no todos los desarrollos tecnolégicos son patentables. Por
otra parte, no todos los inventos patentables son patentados, en virtud de que
muchas veces las empresas prefieren recurrir a otro tipo de mecanismos para
su proteccion, como es el secreto industrial.

Muchos de los indicadores de patentes utilizados en el mundo se basan en las
estadisticas sobre solicitudes de patentes mas que en las estadisticas de las
patentes concedidas debido a que las primeras reflejan en forma mas precisa
la dinamica de las actividades inventivas de ese momento, mientras que las
patentes concedidas pueden subestimar o sobrestimar esta actividad por el
hecho de que las patentes se conceden solo después de cierto tiempo de haber
sido solicitadas, ademés de que pueden ser negadas o el tramite puede ser
abandonado.

Las solicitudes de patentes se clasifican de varias formas, algunas se refieren
al campo de aplicacion de las invenciones y otras consideran al pais de origen
del inventor o del titular. De esta ultima clasificacion existen tres categorias:

La primera establece solicitudes de residentes o nacionales, y son estas las
tramitadas por los residentes de un pais en ese mismo pais, puede considerarse
como un indicador de produccion de inventos del pais. La segunda categoria
establece solicitudes de no residentes o extranjeros, y son estas las
solicitudes hechas en un pais por no residentes del mismo pais; proporcionan
informacién sobre el interés de un pais como un mercado valioso para la
introduccién de un invento extranjero, o un posible competidor en actividades



tecnoldgicas, induciendo a una empresa extranjera a recurrir a una patente
como una herramienta en su estrategia competitiva. La tercera categoria
establece las solicitudes externas, siendo estas las patentes solicitadas en el
extranjero por los residentes de un pais y pueden considerarse un indicador
del interés de una empresa para proteger los rendimientos de su actividad
inventiva en mercados extranjeros.

En las tablas de la VI-1 a la VI1-5 se aprecia la informacion proporcionada por el
registro de la propiedad intelectual del Ministerio de Economia de Guatemala y
su comparacion internacional con informacion de paises escogidos para el
efecto. Los cinco mas importantes indicadores normalizados por la RICYT son
los siguientes:

SOLICITUDES DE PATENTES

Este indicador presenta el numero de patentes de invencion solicitadas en cada
pais, discriminadas segun el lugar de residencia de los solicitantes. Para el
analisis de éste indicador se debe de tener en cuenta que no todas las patentes
son el resultado de un esfuerzo de Investigaciéon y Desarrollo Tecnoldgico, asi
como que muchos productos de la 1+D empresarial, especialmente en algunos
sectores productivos, no son patentados. No obstante esta limitacion, el
indicador es el utilizado a efectos comparativos en todas las series
internacionales. Cabe sefialar, en el caso de América Latina, que algunos paises
presentan saltos en sus series debido a cambios en la legislacién y en las
politicas.

La tabla VI-1 nos muestra las patentes solicitadas de algunos paises escogidos,
asi como las de Guatemala, tanto de residentes, como de no residentes.
Definitivamente no es posible establecer en forma simple en el registro de la
propiedad intelectual, si entre los solicitantes residentes los hay de las
instituciones de investigacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
Ademés de las patentes de invencién también se encuentran disponible
informacién no normalizada aun por la RICYT, sobre los modelos de utilidad y
los disefios industriales.



PATENTES OTORGADAS

Este indicador presenta el nimero de patentes otorgadas en cada pais,
discriminando segun el lugar de residencia del solicitante. Para el analisis de
este indicador se debe de tener en cuenta que no existe una relacion lineal
entre las patentes otorgadas y las solicitadas en cada afio, ya que los tiempos
de otorgamiento de una patente pueden variar substantivamente, tanto entre
los distintos paises, como dentro de un mismo pais. La tabla VI-2 nos muestra
las patentes otorgadas o registradas de algunos paises escogidos, asi como las
de Guatemala.

TASA DE DEPENDENCIA

Este indicador es el coeficiente entre las patentes solicitadas por no
residentes y las patentes solicitadas por residentes. Un valor mayor de la
unidad (1) sefiala la preeminencia de patentes solicitadas desde el exterior,
mientras que un valor entre el rango de O y 1 sefiala preeminencia de patentes
solicitadas por residentes en el pais. La tabla VI-3 nos muestra la tasa de
dependencia de algunos paises escogidos.

TASA DE AUTOSUFICIENCIA

Este indicador es el coeficiente entre las patentes solicitadas por residentes y
el total de patentes solicitadas. Este indicador crece en la medida en que la
participacion de las patentes solicitadas por residentes es mayor. La tabla
V1-4 presenta la tasa de autosuficiencia de algunos paises escogidos.

COEFICIENTE DE INVENCION

Este indicador presenta la relacién entre patentes solicitadas por residentes y
la poblacién del pais. Se expresa en patentes cada cien mil habitantes. Este
indicador expresa la cantidad de patentes que solicitan los residentes del pais
en forma normalizada respecto a la poblacion. El supuesto que existe es que,
cuanto mayor sea el valor de este indicador, mayor es la capacidad de invencién

del pais. La tabla VI-5 muestra el coeficiente de invencion de algunos paises escogidos
para ello.



APENDICE D

CUADROS ESTADISTICOS DE INDICADORES DE PRODUCTOS
DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA, PUBLICACIONES
REGISTRADAS EN BASES DE DATOS INTERNACIONALES,
BIBLIOMETRIA.



LAS PUBLICACIONES

Una de las formas mas comunes para conocer el desempefio de los
investigadores de la Universidad de San Carlos de Guatemala o bien del pais en
su conjunto, es mediante el andlisis cuantitativo y cualitativo de la produccion
cientifica y tecnoldgica en articulos, memorias de congresos, notas, libros,
documentos sobre patentes, articulos en revistas y otros.

A este tipo de andlisis se le denomina estudios bibliométricos, los cuales
generan parametros de evaluaciéon de la produccion de los grupos de
investigacion y del desempefio de las instituciones dedicadas a las actividades
cientificas y tecnoldgicas. Asimismo, estos estudios contribuyen a la deteccién
del volumen, tematica, origen, temporalidad e impacto de la produccion
literaria, por lo que se les considera un elemento importante en el disefio de
politicas.

Los indicadores bibliométricos mas comunes se refieren al nimero de trabajos
publicados y a la cantidad de citas efectuadas a éstos. Se utilizan para medir
la produccion y para conocer el impacto que tienen las publicaciones en la
comunidad cientifica y tecnoldgica.

Las bases de datos mas importantes usadas a nivel internacional en la
contruccion de indicadores bibliométricos son las creadas por el Institute for
Scientific Information (IS1), el cual genera los tres siguientes indices de
revistas segun el campo al que pertenecen: Science Citation Index (SCI),
Social Science Citation Index (SSCI) h Arts and Humanities Citation Index
(A&HCI). Estas bases de datos contienen informacion sobre los trabajos
publicados en las revistas de mayor impacto internacional, que se caracterizan
por tener elevados niveles de calidad; contar con mecanismos de arbitraje y
mantener constancia y periodicidad de su publicacion, por lo que son
consideradas como relevantes por investigadores nacionales y extranjeros.

Pese a que poseen ciertas limitaciones, entre las que destacan la escasa
cobertura de publicaciones en idiomas distintos al inglés (menos del 1% de las
revistas cientificas de los paises que usan el idioma espafiol son recogidas en
ella), el sesgo hacia revistas estadounidenses y el sesgo tematico, las bases de
datos del 1S son actualmente las mas completas.



En las tablas de la V1-6 a la VI-19 se aprecia el total de trabajos publicados
anualmente por guatemaltecos y guatemaltecas en las diferentes bases de
datos analizadas y su comparacion internacional con los trabajos publicados por
investigadores de paises escogidos para el efecto. Cada publicacion en base de
datos o la relacion de esta con otras variables dan forma a los siguientes
indicadores:

PUBLICACIONES EN EL SCI SEARCH

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en el SCI
SEARCH producida por el Institute for Scientific Information (ISI) de
Philadelphia, Estados Unidos. Esta base de datos tiene -caracter
multidisciplinario y abarca alrededor de 5,300 revistas de las ciencias de la
vida, medio ambiente, tecnologia y medicina. Es la base de datos de mayor
utilizacion para trabajos en el area de la bibliometria. Su contenido constituye
el autodenominado “mainstream” o “corriente principal de la ciencia”. La tabla
VI-6 nos muestra las publicaciones registradas en el Science Citation Index de
algunos paises escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN PASCAL

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en PASCAL
(Bibliographie Internationale), producida por el Institut de I nformation
Scientifique et Technique de Nancy, Francia. Tiene caracter multidisciplinario
y abarca alrededor de 8,500 revistas y documentos de las ciencias de la vida,
medio ambiente, tecnologia y medicina. La tabla VI-7 muestra las
publicaciones registradas en PASCAL de algunos paises escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN INSPEC

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en INSPEC,
producida por el Intitute of Electrical and Electronics Engineers, del Reino
Unido. Abarca alrededor de 4,000 revistas y otros 2,000 documentos de
fisica, electronica, ingenieria eléctrica, comunicaciones, tecnologias de la



informacién e informética, entre otros. La tabla VI-8 muestra las
publicaciones registradas en INSPEC de algunos paises escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN COMPENDEX

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en
COMPENDIX (Engineering Index), producida por Engineering Information Inc.
Estados Unidos. Abarca alrededor de 5,000 revistas y documentos de todos
los campos de la ingenieria. La tabla VI-9 muestra las publicaciones
registradas en COMPENDEX de algunos paises escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN CHEMICAL ABSTRACTS (CA)

Este indicador presenta el nimero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en Chemical
Abstracts, producida por Chemical Abstracts Service, una division de la
American Chemical Society, en Ohio, Estados Unidos. Abarca alrededor de
8,000 revistas y documentos de quimica, bioguimica e ingenieria quimica. La
tabla VI-10 muestra las publicaciones registradas en Chemical Abstracts de
algunos paises escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN BIOSIS

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en BIOSIS
(Biological Abstracts), producida por BIOSIS en Philadelfia, Estados Unidos.
Abarca alrededor de 9,000 revistas y documentos de diferentes disciplinas de
las ciencias de la vida. La tabla VI-11 muestra las publicaciones registradas en
BIOSIS de algunos paises escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN MEDLINE

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en MEDLINE
(Index Medicus), producida por National Library of Medicine en Bethesda,
Estados Unidos. Abarca alrededor de 4,300 revistas y documentos de la



medicina humana y disciplinas relacionadas. La tabla VI-12 muestra las
publicaciones registradas en MEDLINE de algunos paises escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN CAB INTERNATIONAL

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en CAB
Abstracts, producida por CABI del Reino Unido. Abarca alrededor de 11,000
revistas y documentos de temas relacionados con agricultura, medicina
veterinaria, salud y nutricion humana, bosques y suelos, entre otros. La tabla
VI-13 muestra las publicaciones registradas en CAB International de algunos
paises escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN ICYT

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en ICYT,
producida por el Centro de Informacion y Documentacién Cientifica del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espafia. Tiene caracter
multidisciplinario y abarca alrededor de 550 revistas y documentos espafoles
de agronomia, ciencias de la vida, ciencias de la tierra y el espacio, ciencias
exactas y naturales y ciencias tecnologicas. La tabla VI-14 muestra las
publicaciones registradas en el Indice Espafiol de Ciencia y Tecnologia (ICYT)
de algunos paises escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN IME

Este indicador presenta el nimero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de los distintos paises, registradas en IME,
producida por el centro de Informacion y Documentacion Cientifica del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas de Espafia. Abarca 115 revistas y
documentos espafioles de ciencias médicas. La tabla VI-15 muestra las
publicaciones registradas en el Indice Espafiol de Medicina (IME) de algunos
paises escogidos.



PUBLICACIONES EN SCI SEARCH EN RELACION A LA POBLACION

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de cada uno de los distintos paises, registradas en
Science Citation Index (SCI-SEARCH), en relacion a la poblacion del pais. Se
expresa en publicaciones cada cien mil habitantes. La tabla VI1-16 muestra las
publicaciones registradas en el SCI-SEARCH por habitante de algunos paises
escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN PASCAL EN RELACION A LA
POBLACION

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de cada uno de los distintos paises, registradas en
PASCAL, en relacién a la poblacion del pais. Se expresa en publicaciones cada
cien mil habitantes. La tabla VI-17 muestra las publicaciones registradas en
PASCAL por habitante, de algunos paises escogidos.

PUBLICACIONES EN SCI SEARCH EN RELACION AL PIB

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de cada uno de los paises, registradas en Science
Citation Index (SCI-SEARCH), en relacion al PIB del pais. Se expresa en
publicaciones cada mil millones de ddlares de PIB. La tabla VI-18 muestra las
publicaciones registradas en SCI-SEARCH en relacion al PIB, de algunos paises
escogidos.

PUBLICACIONES REGISTRADAS EN PASCAL EN RELACION AL PIB

Este indicador presenta el numero de publicaciones cientificas
correspondientes a autores de cada uno de los distintos paises, registradas en
PASCAL, en relacién al PIB del pais. Se expresa en publicaciones cada mil
millones de dolares de PIB. La tabla VI-19 muestra las publicaciones
registradas en PASCAL en relacién al PIB, de algunos paises escogidos.



APENDICE E

CUADROS ESTADISTICOS DE INDICADORES DEL REGISTRO
UNIVERSITARIO DE INVESTIGADORES




EL REGISTRO UNIVERSITARIO DE
INVESTIGADORES (RUI)

En la actualidad, en Guatemala no existe la "carrera de investigador”
propiamente dicha, sin embargo las diferentes universidades tienen sus
sistemas internos de investigacion. En ese sentido la Universidad de San
Carlos de Guatemala cuenta con un Sistema de Investigacion desde 1,981,
denominado SINUSAC e integrado por un subsistema directivo constituido por
el Consejo Coordinador e Impulsor de la Investigacion -CONCIUSAC-; el
subsistema ejecutivo integrado por la Direccion General de Investigacion -
DIGI-; y el subsistema operativo conformado por mas de treinta y tres
unidades (institutos, centros, departamentos, coordinaciones, comisiones, etc)
gue administran investigacion. Los Programas Universitarios de Investigacion
(PUI) forman parte de este subsistema operativo y constituyen la estrategia a
través de la cual se organiza la investigacion en la Universidad, para abordar
los principales problemas de la sociedad guatemalteca con enfoque integral.

Como es evidente, en este subsistema operativo, “el investigador” es el actor
o la pieza fundamental del Sistema de Investigacion Universitario, asi como,
del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, y como tal, merece recibir una
particular consideracion, mas aun cuando por la calidad de su produccion
cientifica y sus cualidades de liderazgo contribuye a la creacion de grupos de
investigacion, a la formacion de investigadores o al desarrollo de innovaciones
cientificas o tecnoldgicas.

Debido a que no existe informacion que permita evaluar la situacién de los
investigadores de la Universidad de San Carlos de Guatemala que se
encuentran trabajando tanto en el pais como en el exterior en la concepcion o
creacion de nuevos conocimientos, productos, procesos, métodos, sistemas y en
la gestion de proyectos cientificos y/o tecnoldgicos en los distintos campos de
las ciencias exactas y naturales, tecnologias y ciencias agropecuarias,
tecnologias y ciencias de la ingenieria, tecnologias y ciencias médicas, ciencias
sociales y humanidades; la Direccion General de Investigacion -DIGI-, el
Centro de Investigaciones de Ingenieria -CIl1- y la Escuela de Ingenieria
Quimica, en el marco del proyecto “Medicion de las actividades cientificas y
tecnoldgicas realizadas por miembros del sistema de investigacion de la
Universidad de San Carlos de Guatemala” del Programa Universitario de
Investigacion en Desarrollo Industrial -PUIDI- inici6é el Registro Universitario



de Investigadores (RUI), en el cual se agrupan inicialmente los investigadores
gue son miembros de las treinta y tres unidades (institutos, centros,
departamentos, coordinaciones, comisiones, etc) que administran investigacion
en la Universidad de San Carlos de Guatemala. El (RUI) busca entre otras
cosas: el contar con informacion, en una base de datos, sobre las
investigaciones en ciencia y tecnologia realizadas en la USAC, la ubicacion de
los investigadores, sus instituciones, y éareas de investigacion para fines de
planificacion y de politicas sobre la investigacion en la Universidad, asi como,
disponer de recursos humanos universitarios de alto nivel que puedan evaluar
como pares proyectos en las diferentes agencias nacionales e internacionales
de acuerdo a su especialidad y puedan identificar recursos financieros que
proporcionan organismos nacionales e internacionales para la ejecucion de
proyectos especificos, asi como, que puedan acceder a los mecanismos para la
adjudicacion de diversos tipos de estimulos del esfuerzo realizado
continuamente dentro del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia y por
supuesto del Subsistema Universitario. Por otro lado el ( RUI ) , busca
contar con informacién sobre los investigadores guatemaltecos que hoy se
encuentran vinculados a centros de investigacion y de desarrollo cientifico y
tecnoldgico en el exterior.

A la fecha el RUI cuenta con 49 investigadores inscritos, de los cuales el el
48.98% es de género femenino y el 51.02% del género masculino. El 91.67% de
los miembros del género femenino es menor de 50 afios, mientras que el 84%
de los miembros inscritos del género masculino es menor de los 50 afios. Lo
cual puede apreciarse en la tabla VI1-1 siguiente:

Tabla VII-1. Total de inscritos en el RUI de acuerdo a edad y género




De los investigadores inscritos en el RUI, el 26.53% no tiene aun grado
universitario, el 63.27% tiene el grado de licenciatura, el 6.12% tiene el grado
de maestria y el 2.04% de los inscritos tiene el grado de doctor, lo cual se
puede apreciar en la tabla VI1-2 siguiente:

Tabla VII-2. Total de inscritos en el RUI de acuerdo a grado académico y género

GRADO INSCRITOS Porcentaje INSCRITOS Porcentaje | INSCRITOS | Porcentaje
ACADEMICO GENERO FEMENINO (%) GENERO MASCULINO (%) TOTAL (%)
SIN GRADO
UNIVERSITARIO 8 33.33 5 20.00 13 26.53
TECNICO
UNIVERSITARIO 1 4.17 0 0.00 1 2.04
GRADO DE
LICENCIATURA 14 58.33 17 68.00 31 63.27
GRADO DE
MAESTRIA 1 4.17 2 8.00 3 6.12
GRADO DE
DOCTORADO 0 0.00 1 4.00 1 2.04
POSDOCTORADO 0 0.00 0 0.00 0 0.00
TOTAL 24 100 25 100 49 100

Las tablas VI1-3 y VII-4 del Registro Universitario de Investigadores nos
muestra que el 97.96% de los inscritos es de nacionalidad guatemalteca y el
2.04% no naci6 en Guatemala, sino en un pais centroamericano.

Tabla VII-3. Total de inscritos en el RUI de acuerdo a nacionalidad

GRADO INSCRITOS Porcentaje INSCRITOS Porcentaje | INSCRITOS | Porcentaje
ACADEMICO GENERO FEMENINO (%) GENERO MASCULINO (%) TOTAL (%)
GUATEMALTECO (A) 23 95.83 25 100.00 48 97.96
EXTRANJERO (A) 1 4.17 0 0.00 1 2.04
TOTAL 24 100.00 25 100.00 49 100.00




Tabla VII-4. Total de inscritos en el RUI
de acuerdo a pais de nacimiento

PAIS DE MIEMBROS | Porcentaje

NACIMIENTO INSCRITOS (%)
GUATEMALA 48 97.96
HONDURAS 1 2.04
EL SALVADOR 0 0.00
NICARAGUA 0 0.00
COSTARICA 0 0.00
PANAMA 0 0.00
BELICE 0 0.00
MEXICO 0 0.00
ESTADOS UNIDOS 0 0.00

TOTAL 49 100.00

La tabla V11-5 del Registro Universitario de Investigadores nos muestra que
de acuerdo al conocimiento de idiomas, el 95.92% expres6 no tener
conocimiento de idiomas mayas, mientras que el 4.08% expreso conocer
idiomas mayas, especificamente Q" ueqchi”.

Tabla VII-5. Total de inscritos en el RUI
qgue hablan idiomas mayas

IDIOMA MAYA INSCRITOS Porcentaje
(%)
NO HABLA 47 95.92
SI HABLA 2 4.08
TOTAL 49 100.00

La tabla V11-6 del RUI nos muestra que el 18.37% de los miembros expresé no
conocer otro idioma diferente al idioma materno, que es el espafiol, mientras
gue el restante 81.63% expreso tener algun conocimiento del idioma inglés.

Tabla VII-6. Total de inscritos en el RUI
gue conocen Unicamente el idioma materno

IDIOMA DISTINTO UNICAMENTE | Porcentaje
AL ESPANOL LEE EL IDIOMA (%)
INGLES 40 81.63
NO CONOCE OTRO IDIOMA 9 18.37
TOTAL 49 100.00




En la tabla VII-7 observamos que el 81.63% que expres6 tener algun
conocimiento del idioma inglés ( el 40% lo lee, escribe y habla; el 32.5%
solamente lee y escribe el inglés; y el 27.5% solamente lee el inglés). En la
misma tabla observamos que un 36.73% del total de inscritos expres6 conocer
un idioma diferente al inglés (de ellos el 55.56% lee francés, aleméan, portugués
e italiano; el 22.22% lee y escribe portugués y el restante 22.22% habla
francés, aleman y portugués)

Tabla VII-7. Total de inscritos en el RUI de acuerdo a conocimiento de idiomas

IDIOMA DISTINTO UNICAMENTE Porcentaje LEE Y ESCRIBE Porcentaje HABLA Porcentaje

AL ESPAROL LEE EL IDIOMA (%) EL IDIOMA (%) EL IDIOMA (%)
INGLES 11 52.38 13 76.47 16 80.00
FRANCES 2 9.52 0 0.00 1 5.00
RUSO 0.00 0 0.00 0 0.00
ALEMAN 1 4.76 0 0.00 2 10.00
JAPONES 0.00 0 0.00 0 0.00
PORTUGUES 5 23.81 3 17.65 1 5.00
ITALIANO 1 4.76 0 0.00 0 0.00
MANDARIN 0.00 0 0.00 0 0.00
MAYAS 1 4.76 1 5.88 0 0.00

TOTAL 21 100.00 17 100.00 20 100.00

La tabla VII-8 nos muestra que del total de inscritos en el Registro
Universitario de Investigadores, el 32.65% realiza sus actividades de
investigacion en el area o campo cientifico-tecnolégico de Ingenieria y
Tecnologia; el 26.53% la realiza en el area de Ciencias Sociales; el 18.37% la
realiza en el area de Ciencias Naturales y Exactas; el 10.20% en el area de
Ciencias Agricolas, el 6.12% en el area de Ciencias Médicas y el restante 6.12%
la realiza en el &rea de Humanidades.




Tabla VII-8. Total de inscritos en el RUI
de acuerdo al area cientifico-tecnoldgica
en la cual realiza investigacion

AREA MIEMBROS | Porcentaje
CIENTIFICO-TECNOLOGICA INSCRITOS (%)
CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 9 18.37
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 16 32.65
CIENCIAS MEDICAS 3 6.12
CIENCIAS AGRICOLAS 5 10.20
CIENCIAS SOCIALES 13 26.53
HUMANIDADES 3 6.12
TOTAL 49 100.00

Del total de inscritos en el Registro Universitario de Investigadores, el 75.51%
no ha llevado nunca una ponencia a eventos académicos internacionales o
nacionales, mientras que el restante 24.49% si ha llevado ponencia. El 83.67%
de los inscritos no ha asistido a eventos académicos nacionales o
internacionales en calidad de conferencista, mientras que el 16.33% si ha
participado en calidad de conferencista. El 69.39% de los inscritos no ha
realizado pasantias a nivel nacional o internacional, mientras que el 30.61% si
ha realizado pasantias. El 81.63 % de los inscritos no ha ganado premios
nacionales o internacionales vinculados con el trabajo académico o de
investigacion que realiza, mientras que el 18.37% si ha ganado premios. El
67.35% de los inscritos no ha publicado articulos en revistas nacionales o
internacionales sobre el trabajo investigativo que realiza, mientras que el
restante 32.65% si ha realizado publicaciones en revistas. Lo anterior se
puede apreciar en la tabla V11-9



Tabla VII-9. Total de inscritos en el RUI de acuerdo a

presentacion de ponencias, conferencias, pasantias
premios y publicaciones en revistas

ACTIVIDAD RESPUESTAS | INSCRITOS | Porcentaje
DE INVESTIGACION (%)

PONENTE EN EVENTOS Sl 37 75.51
NO 12 24.49
CONFERENCISTA Sl 41 83.67
NO 8 16.33
PASANTIAS Sl 34 69.39
NO 15 30.61
PREMIADO Sl 40 81.63
NO 9 18.37
PUBLICACION EN REVISTAS Sl 33 67.35
NO 16 32.65




APENDICE F
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EL SISTEMA DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD DE
SAN CARLOS DE GUATEMALA

El Sistema de Investigacién de la Universidad de San Carlos de Guatemala se
institucionaliza con la emision del Acuerdo de Rectoria No. 495-81 de fecha 1
de julio de 1981, y por el Acuerdo de Rectoria No. 1509-90 se llevan a cabo
modificaciones que lo hacen funcionar hasta nuestros dias. El Acta 44-93 del
Consejo Superior Universitario en su punto séptimo aprueba el Reglamento del
Sistema de Investigacion de la USAC y el Acta 39-92 del Consejo Superior
Universitario en su punto octavo, aprueba el Reglamento para el desarrollo de
los proyectos financiados por medio del Fondo de Investigacion. Este Sistema
de Investigacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala -SINUSAC- se
integra por el subsistema directivo, constituido por el Consejo Coordinador e
Impulsor de la Investigacion -CONCIUSAC-; el subsistema ejecutivo integrado
por la Direccion General de Investigacion -DIGI-; y el subsistema operativo
conformado por mas de treinta y tres unidades (institutos, centros,
departamentos, coordinaciones, comisiones, etc) que administran investigacion.
Los Programas Universitarios de Investigacion (PUI) forman parte de este
subsistema operativo y constituyen la estrategia a través de la cual se organiza
la investigacion en la Universidad, para abordar los principales problemas de la
sociedad guatemalteca con enfoque integral. Estos Programas Universitarios
de Investigacion son una serie de acciones sistematicos, tendientes a la
optimizacion de recursos y coordinacion de equipo Inter, multi vy
transdisciplinarios de investigacion, que estan orientados al mejor
conocimiento de la realidad y a la busqueda de soluciones a través de la
metodologia cientifica, que permita el cumplimiento de los fines de la
Universidad.

Once son los Programas Universitarios de Investigacion que tienen como base:
a) la realidad nacional, b) las politicas de investigacion de la Universidad y c)
las prioridades de las unidades académicas. Cada uno de estos PUI propicia la
oportunidad de profundizar en forma sistematica en el conocimiento de los
objetos de estudio que se abordan.

En la tabla I-1 podemos apreciar los nombres de los once programas
universitarios de investigacion, asi como los acrénimos que usan.



Tablal-1 Programas Universitarios de Investigacién que administran
las Unidades ejecutoras de la Universidad de San Carlos

1 |Programa Universitario de Investigacién Interdisciplinaria en salud PUIIS
2 |Programa Universitario de Investigacion en Recursos Naturales y Ambiente PUIRNA
3 |Programa Universitario de Investigacion en Alimentacion y Nutricidn PRUNIAN
Programa Universitario de Investigacion en Cultura, Pensamiento e Identidad de la
4 |Sociedad Guatemalteca PUIEC
5 |Programa Universitario de Investigacion en Educacion PUIE
6 |Programa Universitario de Investigacion en Desarrollo industrial PUIDI
7 |Programa Universitario de Investigacion en Asentamientos Humanos PUIAH
8 |Programa Universitario de Investigacion en Historia de Guatemala PUIHG
9 |Programa Universitario de Investigacion en Estudios para la Paz PUIEP
Programa Universitario de Investigacion en Estudios de Coyuntura Econdmica, Social y
10 |politica PUIECY
11 [Programa Universitario de Investigacion en Estudios de Género PUIEG

De acuerdo a los objetivos y a las lineas de investigacion prioritaria que tienen
cada uno de los programas universitarios de investigacion, éstos se pueden
clasificar de acuerdo a las areas o campos cientificos y tecnoldégicos como se
aprecia en las tablas 1-2 y 1-3

Tabla I-2. Los programas universitarios de investigacion
de acuerdo a las areas o campos de la ciencia y tecnologia

AREA CIENTIFICO TECNOLOGICA PUI %

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 1 9.09
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 1 9.09
CIENCIAS MEDICAS 1 9.09
CIENCIAS AGRICOLAS 0 0.00
CIENCIAS SOCIALES 5 | 45.45
HUMANIDADES 1 9.09

NO CLASIFICADAS 2 | 18.18

TOTAL 11 | 100.00

En las tablas podemos apreciar que la mayor parte de programas universitarios
estan desarrollados en el area de Ciencias Sociales (45.45%), los programas
universitarios PRUNIAN y PUIEG por contener lineas prioritarias de
investigacion en méas de un &rea cientifico-tecnoldgica, no se pueden clasificar,



por lo cual quedan fuera de los seis campos normalizados por el Manual de
Frascati.

Tabla I-3. Los programas universitarios de investigacion
de acuerdo a las areas o campos de la ciencia y tecnologia

AREA PROGRAMAS UNIVERSITARIOS DE INVESTIGACION
CIENCIAS NATURALES PUIRNA
Y EXACTAS
INGENIERIA Y PUIDI
TECNOLOGIA
CIENCIAS PUIIS
MEDICAS
CIENCIAS
AGRICOLAS
CIENCIAS PUIEC PUIAH PUIECY
SOCIALES PUIE PUIEP
HUMANIDADES PUIHG
NO PUIEG PRUNIAN
CLASIFICADOS

El Sistema de Investigacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala
obedece al modelo tedrico de Sistemas de generacién e incorporacion del
conocimiento en una sociedad, (Sistemas de ciencia y tecnologia) con funciones
especificas de sus actores directos en actividades de creacién o generacion,
utilizacion, intermediacion y gestion del conocimiento. El subsistema operativo
conformado por mas de treinta y tres unidades que realizan actividades
cientificas y tecnologicas bajo a) Investigacion y desarrollo experimental; b)
Educacion y ensefianza cientifica técnica; y c) Servicios cientificos y técnicos,
es susceptible de ser medido para contar con estadisticas e indicadores que
describan la realidad cientifica, tecnoldgica y de innovacion del sector
académico, especificamente de la Universidad de San Carlos de Guatemala
dentro del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia. EXxiste una correlacion
muy estrecha entre la capacidad de gestion de los administradores de la
investigacion en todas sus estructuras para realizar inversiones en ciencia y
tecnologia, y la produccion de informacion e indicadores que den cuenta de la
justificacion, los resultados y la rentabilidad de tal inversion, en términos
econdémicos y sociales.



El Subsistema Operativo esta conformado por los Centros, Departamentos,
Oficinas, Institutos de investigacion, y otros, que de acuerdo al Manual de
Frascati, se clasifican en seis grandes areas o campos cientificos y tecnoldgicos.
En la tabla 1-4 podemos apreciar el listado de las unidades ejecutoras que
administran investigaciéon en la Universidad de San Carlos de Guatemala y que
forman el subsistema operativo del SINUSAC, en este listado son treinta y cinco
las Unidades.

De la tabla 1-5 a la tabla 1-21 podemos apreciar estadisticas e indicadores que
involucran a las unidades que administran investigacion en la USAC, a los
investigadores involucrados en las referidas unidades ejecutoras, la distribucion
de proyectos de investigacion en éstas unidades, asi como los montos aprobados
para la ejecucion de los mismos de acuerdo a los Programas Universitarios de
Investigacion.
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COOPERACION INTERNACIONAL

La Cooperacién Internacional es considerada un instrumento de desarrollo por
su condicion de mecanismo de transferencia de ciencia y tecnologia, cuyo
propdsito es mejorar y aumentar la capacidad cientifica y tecnoldgica del pais,
a nivel macro y a nivel micro a las universidades, en particular, la Universidad
de San Carlos de Guatemala. Existe un convencimiento generalizado, de que la
Cooperacion internacional ha tenido un impacto decisivo en las caracteristicas
estructurales y funcionales y en las orientaciones y planes de las universidades
de América Latina. En la actualidad, se dice que aproximadamente el 60% de la
capacidad cientifica y tecnoldgica de los paises de América Latina, reside en
las universidades. En el caso especifico de Guatemala, se maneja que el 80%
de la capacidad cientifica y tecnoldgica del pais se encuentra en la Universidad
de San Carlos.

Desde 1960 la cooperacion internacional ha tenido diversas etapas en que han
predominado, por parte de las fuentes de cooperacion, criterios centrales que
han influido decisivamente en la participacion de América Latina en las
modalidades de los programas y proyectos. Secuencialmente estas etapas
pueden denominarse de la siguiente manera:

Etapa uno o primer periodo, el cual se inicia en 1960 y termina en 1975. En
esta etapa tiene gran importancia la Asistencia Técnica Internacional y ésta
tiene un fuerte impacto en las universidades Latinoamericanas en los siguientes
aspectos:

e Modelos organizativos de determinadas estructuras universitarias

e Formacion de personal académico a travées de programas de
perfeccionamiento (Magister y doctorado principalmente)

e Infraestructuray equipamiento de las universidades a través de proyectos

Los principales componentes durante este periodo lo constituye la cooperacion
no reembolsable con expertos internacionales, las becas de perfeccionamiento
al exterior y los equipos de demostracion.

Etapa dos o segundo periodo, el cual se inicia en 1975 y termina
aproximadamente en 1985. En esta etapa tiene gran importancia la
Cooperacion Técnica orientada para paises con menores ingresos percapita. Se



consolidan los Organismos no Gubernamentales (ONG”s), reduciendo la
participacion de las universidades en la obtencién de recursos por cooperacion
internacional, por lo cual aparecen ONG’s de caracter académico,
principalmente en el area de Ciencias Sociales. Los recursos para
universidades apoyan los trabajo de Investigacion y Desarrollo Experimental,
asi como para infraestructura y equipamiento en sectores muy determinantes.

Etapa tres o tercer periodo, el cual se inicia en 1985 hasta nuestros dias. En
esta etapa tiene gran importancia la Cooperacion para el Desarrollo. El
concepto eje es del desarrollo autosostenido en el cual tiene importancia
fundamental el capital humano, la gestion del desarrollo y la gestion del
conocimiento.

TIPOLOGIA DE LA COOPERACION INTERNACIONAL PARA EL
DESARROLLO

La Cooperacion para el desarrollo comprende la siguiente tipologia:

e Cooperacioén desde organismos internacionales
e Cooperacion desde paises desarrollados
e Cooperacion entre paises de similar grado de desarrollo

COOPERACION DESDE ORGANISMOS INTERNACIONALES

Esta cooperacion es aquella otorgada por organismos internacionales de
caracter publico o privado a paises en desarrollo, esta modalidad constituye lo
que habitualmente se denomina "Cooperacion Técnica Internacional de
Caracter Multilateral', la cual puede operar a través de: Fuentes
Intergubernamentales (ejemplo: FMI, FAO, OPS, CEPAL, BID, OMPI, SELA, y
otros) y Fuentes No Gubernamentales (ejemplo: ALINE, CINDA, WAITRO, y
otros)

COOPERACION DESDE PAISES DESARROLLADOS

Este tipo de cooperacion corresponde a aquella otorgada a los paises en
desarrollo o a sus instituciones publicas o privadas, se le denomina ™
Cooperacion Técnica Internacional Bilateral de Caracter Vertical ". Esta
cooperacion puede otorgarse a través de: Fuentes Gubernamentales o
Publicas (ejemplo: AID, JICA, GTZ y otras), Fuentes Paragubernamentales



(ejemplo: IDRC, NSF, NRC, LASPAU vy otras) y Fuentes No Gubernamentales
(ejemplo: CARE, CARITAS, Fundacién FORD, Fundacién Konrad Adenauer y
otras)

COOPERACION ENTRE PAISES DE SIMILAR GRADO DE DESARROLLO

Este tipo de cooperacién se conoce como " Cooperacion Técnica Internacional
de Caracter Horizontal " o bien como Cooperacion Técnica entre Paises en
Desarrollo (CTPD). Esta Cooperacion puede tener caracter bilateral,
multilateral, subregional o regional.

La Cooperacion Horizontal de tipo Bilateral resulta de dos tipos de acciones,
siendo la primera aquella ejecutada al amparo de un instrumento legal y formal
(convenios) de gobierno a gobierno, cuya materializacion se opera a través de
comisiones mixtas, en las cuales se proponen, aprueban y evaluan proyectos de
cooperacion reciproca. La segunda es aquella que ocurre en forma mas intensa
gue la anterior con acciones espontaneas o accidentales, entre empresas,
instituciones publicas o privadas, universidades, etc. Sin que exista un
convenio formal de gobierno, sino convenios entre las instituciones involucradas
Unicamente. La Cooperacién Horizontal de tipo Multilateral es aquella
promovida, coordinada y financiada por organismos multilaterales (ejemplo:
PNUD, OEABID, SECAB, y otros) a través de programas y proyectos de
caracter horizontal.

Otro tipo de Cooperacion Horizontal es aquella realizada por medio de Redes
de Cooperacion Académica, especialmente en el campo universitario (ejemplo:
UDUAL, CLACSO, CLADEA, RIAL, etc.), Asociaciones Técnicas del Sector
Productivo (ejemplo: ALAMAR, ILAFA, FELABAN, CIER y otras)

LAS MODALIDADES DE LOS RECURSOS QUE SE MOVILIZAN

A TRAVES DE LA COOPERACION INTERNACIONAL

Los tipos o modalidades de los recursos que se movilizan a través de la
Cooperacion Internacional pueden dividirse en:

SERVICIO DE EXPERTOS

Esta modalidad es muy frecuente, productiva y de fuerte impacto en el
fortalecimiento de las capacidades cientifico-tecnologicas nacionales.



Adquiere la forma de asesorias, consultorias, trabajos de investigacion y de
ensefanza.

SERVICIO DE BECAS

El servicio de becas permite consolidar la infraestructura de recursos humanos
nacionales en éareas deficitarias, que por ello deben ser satisfechas en
instituciones extranjeras. Constituye una modalidad importante dentro de la
Cooperacion Internacional y tienden a ser reguladas para satisfacer las
necesidades nacionales y pueden ser desde giras de conocimiento, estadias
para la capacitacién en areas determinadas, hasta el trabajo conjunto con
especialistas para la obtencion de grados académicos, normalmente en paises
desarrollados.

EQUIPAMIENTO Y SUMINISTROS

Esta modalidad es por lo general la mas onerosa y se aplica sé6lo cuando estos
requerimientos cumplen fines especificos para la realizacion de las actividades
de cooperacion. Los equipos pueden ser de ensefianza, demostracion, apoyo o
de experimentacion (nivel Planta Piloto). En lo que respecta a suministros,
estos pueden ser semillas, reactivos, repuestos, etc.

SERVICIOS DE ESPECIALISTAS NACIONALES

Corresponde al uso de la capacidad nacional no entendida como aporte de
contraparte y de uso necesario para la realizacion de proyectos de
cooperacion.

RECURSOS FINANCIEROS

Es la modalidad menos frecuente en relacién a otras, pero pueden otorgarse al
receptor para la adquisicion de bienes fisicos que normalmente se entiendan
como aporte de contraparte nacional, ello es posible s6lo como situaciones de
excepcion,
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Es una modalidad muy frecuente de menos costo relativo que otras
modalidades, e indispensable para el logro de los objetivos de la Cooperacion
Técnica. Comprende documentacién, planos, libros, suscripciones, etc.

RECURSOS DIVERSOS
Estos recursos comprenden:

¢ Servicios de voluntarios, cuya accién puede ser complementaria al
servicio de expertos o0 bien satisfacer necesidades de menor
complejidad.

¢ Prestacion de servicios especializados por parte de centros
especializados no existentes en el pais receptor.

¢ Confrontacion de avances de investigaciones y experiencias analogas
con otros a través de programas concertados.

¢ Estudios y experiencias concretas no nacionales de interés para la
cooperacion.

¢ Reuniones, cursos o0 seminarios en areas prioritarias: Es una
modalidad de apoyo comun de la cooperacion no gubernamental, aunque
también la asume la cooperacion multigubernamental.

PROYECTOS COOPERATIVOS O COMPLEMENTARIOS

Llevados a cabo a través de la combinacion de esfuerzos y capacidades en
areas especificas para que mediante su desarrollo alcancen beneficios mutuos
en forma mas expedita. Esta modalidad es una forma comun para la
cooperacioén técnica entre paises en desarrollo (CTPD) y muchas veces opera
via Redes de Cooperacion Internacional.

CENTROS INTERNACIONALES

Estos centros se crean a través de esfuerzos colectivos para la solucién de
problemas comunes bajo la administracion de organismos internacionales.



APENDICE 1

CUADROS ESTADISTICOS DE INDICADORES DE
INNOVACION




APENDICE J

CUADROS ESTADISTICOS DE INDICADORES DE
ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS QUE
REALIZAN LAS UNIDADES QUE ADMINISTRAN
INVESTIGACION



ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS -ACT-

El concepto de Actividades Cientificas y Tecnolégicas ~ACT- ha sido elaborado por la
UNESCO, segun la “Recomendacién relativa a la normalizacion internacional de las
estadisticas de ciencia y tecnologia,” publicada en 1978. Formulada por dicha
organizacién las ACT comprenden: “Las actividades estrechamente relacionadas con
la produccioén, promocién difusién y aplicacion de los conocimientos cientificos y
técnicos en todos los campos de la ciencia y la tecnologia. Las actividades cientificas
y tecnoldégicas se dividen en tres categorias basicas, siendo éstas:

a) Investigacidn Cientifica y Desarrollo Experimental (1 + D)
b) Ensefianza y Formacion Cientificay Técnica ( EFCyT ), Y
c) Servicios Cientificos y Técnicos ( SCyT)

La Figura I-1 nos muestra estas tres categorias.

Titulo del organigrama

ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

(ACT’'s)
|
| | |
INVESTIGACION Y ENSENANZA Y SERVICIOS
DESARROLLO FORMACION CIENTIFICOS Y
EXPERIMENTAL CIENTIFICO TECNOLOGICOS
(1+D) e INNOVACION TECNOLOGICA (EECyT) (SCyT)

Figura I-1. Las tres categorias béasicas en que se dividen las Actividades
Cientificas y Tecnoldgicas.

La Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (1+D, o IDE): Se refiere al
trabajo creativo llevado a cabo en forma sistemadtica para incrementar el volumen de
conocimientos, incluido el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de
esos conocimientos para derivar nuevas aplicaciones. Puede incluir el desarrollo de
prototipos y plantas piloto. Comprende la investigacion basica, la investigacion aplicada
y el desarrollo experimental.



I+D + IDEAS CREATIVAS + EMPRENDIMIENTO

PRODUCTOS, PROCESOS Y SERVICIOS

Investigacion basica: consiste en trabajos experimentales o teoricos
gue se emprenden principalmente para obtener nuevos conocimientos
acerca de los fundamentos de fendmenos y hechos observables, sin
prever en darles ninguna aplicacion o utilizacion determinada o
especifica.

Investigacion aplicada: consiste también en trabajos experimentales o
tedricos que se emprenden principalmente para adquirir nuevos
conocimientos, pero fundamentalmente dirigidos hacia un objeto
practico especifico.

Desarrollo experimental: consiste en trabajos sistematicos basados en
los conocimientos existentes, derivados de la investigacién y la
experiencia practica, dirigidos a la produccién de nuevos materiales,
productos y dispositivos; al establecimiento de nuevos procesos,
sistemas y servicios, 0 a la mejora sustancial de los ya existentes, es
decir, producir una tecnologia.



e Innovacion: consiste en

La Ensefianza y Formacion Cientifica y Técnica ( EFCyT): comprende Todas las
actividades de ensefianza superior y formacion especializada no universitarias, de
ensefianza superior y formacion que conduzca a la obtencion de un titulo
universitario, de formacion y perfeccionamiento postuniversitario y de formacion
organizada y permanente de cientificos e ingenieros.

Los Servicios Cientificos y Tecnoldogicos (SCyT): Comprende las actividades
relacionadas con la investigacion y el desarrollo experimental que contribuyen a la
produccidn, difusion y aplicacion de conocimientos cientificos y técnicos. La
UNESCO ha dividido los SCyT en nueve subclases que pueden resumirse como
sigue:

I. Servicios de ciencia y tecnologia prestados por las bibliotecas, los
archivos, los centros de informacion y documentacion, los servicios de
consulta, los centros de congresos cientificos, los bancos de datos y los
servicios de tratamiento de la informacion.

I1. Servicios de ciencia y tecnologia proporcionados por los museos de
ciencias y/o tecnologia, los jardines botanicos y zooldgicos y otras
colecciones de ciencia y tecnologia (antropolégicas, arqueologicas,
geoldgicas, etc.)

I1l. Actividades sistematicas de traduccion y preparacion de libros vy
publicaciones periddicas de ciencia y tecnologia.

IV. Levantamientos topograficos, geoldgicos e hidrologicos; observaciones
astronémicas, meteorolodgicas y sismolégicas; inventarios relativos a los
suelos, los vegetales, los peces y la fauna; ensayos corrientes de los
suelos, del aire y de las aguas, y el control y la vigilancia corrientes de los
niveles de radioactividad.

V. Prospeccién y las actividades asociadas cuya finalidad sea localizar y
determinar recursos petroleros y minerales.



VI. Recoleccion de informaciéon sobre los fendmenos humanos, sociales,
econoémicos y culturales cuya finalidad consiste, en la mayoria de los casos
en recolectar estadisticas corrientes, por ejemplo: los censos
demograficos, las estadisticas de produccion, distribucion y consumo; los
estudios de mercado, las estadisticas sociales y culturales, etc.

VII. Ensayos, normalizacién, metrologia y control de calidad: Trabajos
corrientes y ordinarios relacionados con el analisis, el control y el ensayo
de materiales, productos, dispositivos y procedimientos, mediante el
empleo de métodos conocidos, junto con el establecimiento y el
mantenimiento de normas y patrones de medida.

VII11. Trabajos corrientes y regulares cuya finalidad consiste en aconsejar a
clientes, a otras secciones de una organizacién o a usuarios independientes
y en ayudarles a aplicar conocimientos cientificos, tecnolégicos y de
gestion.

IX. Actividades relativas a las patentes y licencias: Trabajos sistematicos de
caracter cientifico, juridico y administrativo realizados en organismos
publicos.

Las Actividades Cientificas y Tecnoldgicas (ACT) que realizan las unidades
facultativas, escuelas facultativas, unidades no facultativas y centros regionales que
administran investigacion en la Universidad de San Carlos de Guatemala, se midieron
utilizando el cuestionario disefiado para el efecto (apéndice 1) y los resultados del
mismo se pueden apreciar en las tablas 1-1, 1-2, I-3 y 1-4.



APENDICE K

CUADROS ESTADISTICOS DE INDICADORES DE TIPOLOGIA
DE INVESTIGACIONES




APENDICE L

CUADROS ESTADISTICOS DE INDICADORES DE
INCENTIVOS A LAS ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y
TECNOLOGICAS




I. INTRODUCCION

Como un reconocimiento a aquellos miembros del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, que
sobresalgan en areas de investigacion cientifica o desarrollo tecnolégico de interés para el
pais, se creé la Medalla de la Ciencia y la Tecnologia en la "Ley de Promocién del Desarrollo
Cientifico y Tecnolégico Nacional"(Decreto Ley No. 63-91). Segun este Decreto, la medalla es
impuesta por el Congreso de la Republica, luego de un proceso selectivo en el que participan
varias instancias del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia de Guatemala, actividad que es
coordinada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia -CONCYT- por medio de su
Comision Consultiva.

I11. PROCEDIMIENTO
El procedimiento a seguirse comprende los siguientes pasos:
CONVOCATORIA: La Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia, convocara una vez al afio a
las instituciones que integran el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, para que dentro del
plazo maximo de dos meses le propongan candidatos a la Medalla de Ciencia y Tecnologia.
PROPUESTA DE CANDIDATOS: Las entidades miembros del Sistema, presentaran su
propuesta a la Secretaria Nacional, de conformidad con lo establecido en las bases del
concurso.
CONFORMACION DEL COMITE ESPECIFICO DE SELECCION: La Comisi6on Consultiva
integrara el Comité Especifico de Seleccion, quien tendra bajo su responsabilidad analizar las
propuestas de candidatos presentadas y emitir el dictamen correspondiente que trasladara a la
Comision Consultiva.
Los factores que se evaluaran del curriculum de los candidatos seran:

Trabajos de Investigacion Cientifica o innovacion y desarrollo tecnoldgico.

Trabajos Publicados (Calidad y Cantidad), Investigador Principal o Asociado,
Divulgacién (Revista, Presencia en el Web).

Impacto Nacional
Beneficio Social, Logros Cientificos, Aplicacion.
Méritos en Ciencia y Tecnologia y Formacion Académica.
Condecoraciones y reconocimientos, Asociaciones Académicas a la que pertenece,

invitaciones académicas (conferencias impartidas, cursos impartidos), honores,
formacién académica (Grados obtenidos, entrenamiento de posgrado).



ACUERDO DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA: Al realizar el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia -CONCYT- la designacién que le encomienda la Ley, la Secretaria Nacional de
Ciencia y Tecnologia enviara al Congreso de la Republica la resolucién pertinente, a efecto de
qgue este Organismo emita el Acuerdo respectivo y en acto protocolario, otorgue la Medalla de
Ciencia y Tecnologia.

Como un reconocimiento a aquellos miembros del Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia, que sobresalen en areas de investigacion cientifica o desarrollo tecnolégico de
interés para el pais, se cre6 la Medalla de la Ciencia y la Tecnologia en la Ley de
Promocion del Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico Nacional.

Los cientificos guatemaltecos galardonados con la Medalla Nacional de Ciencia y Tecnologia. De izquierda a
derecha: Ing. Carlos Rolz (2000), Doctor Ricardo Bressani Castignoli (1997), Doctor Juan Fernando Medrano
Palomo(2001) y el Doctor Armando Céaceres (1998).




Ing. Carlos Rolz (2000

Dr. Aldo R. Castafieda

Dr. Juan Fernando Medrano Palomo



Dr. Juan Fernando Medrano Palomo
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CUESTIONARIOS PARA ENCUESTAS



APENDICE M.1

CUESTIONARIOS PARA ENCUESTA DE COOPERACION
NACIONAL E INTERNACIONAL




CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA-CII- DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION-DIGI-
ESCUELA INGENIERIA QUIMICA
FACULTAD DE INGENIERIA

e
i

COORDINADORA GENERAL DE COOPERACION

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Estadistica e Indicadores de Ciencia y tecnologia

ENCUESTA

SOBRE LOS INTRUMENTOS LEGALES USADOS PARA LA COOPERACION
NACIONAL E INTERNACIONAL POR LAS UNIDADES FACULTATIVAS, NO
FACULTATIVAS, ESCUELAS Y CENTROS REGIONALES DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RESPONSABLE DE PROPORCIONAR LA INFORMACION

NOMBRE PUESTO/CARGO

COORDINADORA GENERAL DE COOPERACION

TELEFONOS FAX FECHA DE RECEPCION




1.1 TIPODE INSTRUMENTO LEGAL.:

1.1.1 CONVENIO ( ) 1.1.2 CARTA DE ENTENDIMIENTO ( ) 1.1.3 ACUERDO MARCO ( )

1.14 CONTRATO OPERATIVO ( ) 115 OTRO ( )

1.2 TIPO DE COOPERACION ESCOGIDA:

1.2.1 COOPERACION NACIONAL ( ) 1.22 COOPERACION INTERNACIONAL ( )

1.3 DURACION DEL INSTRUMENTO LEGAL:

1.3.1 UN ARO RENOVABLE AUTOMATICAMENTE POR OTRO PERIODO SIMILAR ()
132 UN ARO RENOVABLE POR MEDIO DEL CRUCE DE CARTAS QUE LO INDICAN ()
133 DOSANOS ()

134 INDEFINIDO ()

135 OTRO ( )

1.4 FECHAS DE FIRMA:

141 FECHA DE FIRMA DEL INSTRUMENTO LEGAL: (ANO-MES-DIA)

142 FECHA DE PRIMER VENCIMIENTO DEL INSTRUMENTO LEGAL:

1.5 ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA EL INSTRUMENTO LEGAL.:

151 VENCIDO( ) 152 RENOVADO( ) 153 PENDIENTE DERENOVACION( ) 154 VIGENTE( )

155 SININFORMACION( ) 156 PENDIENTE DE FIRMA(S) ()

1.6 INSTITUCION RECEPTORA EN GUATEMALA FIRMANTE DEL INSTRUMENTO LEGAL

1.6.1 enTiDAD RECEPTORA: UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

162 ACRONIMO: USAC

163 DEPENDENCIA(S) O UNIDAD(ES) ACADEMICA(S):
164 UNIDAD, CENTRO, INSTITUTO, AREA, DEPARTAMENTO:
165 REPRESENTANTE LEGAL QUE FIRMA:

PUESTO: RECTOR( ) OTRO ( )

1.6.6 SECTOR AL QUE PERTENECE: EDUCACIO SUPERIOR( X )
1.7 INSTITUCION CONTRAPARTE FIRMANTE DEL INSTRUMENTO LEGAL

1.7.1 ENTIDAD:
172 ACRONIMO:

173 DEPENDENCIA(S) O UNIDAD(ES) ACADEMICA(S):

174 UNIDAD, CENTRO, INSTITUTO, AREA, DEPARTAMENTO:
175 REPRESENTANTE LEGAL QUE FIRMA:

PUESTO: RECTOR( ) OTRO ( )




176 PAIS:

177 SECTOR AL QUE PERTENECE: 1.7.6.1 EDUCACION SUPERIOR ( ) 1.7.6.2 SECTOR PUBLICO ( )

1.7.6.3 SECTOR PRIVADO LUCRATIVO ( ) 1.7.6.4 SECTOR PRIVADO NO LUCRATIVO ( )

1765 OTRO

2.1 FORMAS DE COOPERACION UTILIZADA

2.2.1 COOPERACIQN OFICIAL VERTICAL —NORTE-SUR- O
COOPERACION PARA EL DESARROLLO ( )

2.21.1 MULTILATERAL DEL SISTEMA DE LAS NACIONAES UNIDAS ( )
2.2.1.2 MULTILATERAL DEL SISTEMA INTERAMERICANO (
2.2.1.3 BILATERAL POR INTERES ENTRE AMBAS INSTITUCIONES FIRMANTES ( )

2214 BILATERAL ( ) AGENCIA

2.2.2 COOPERACION OFICIAL HORIZONTAL -SUR-SUR- O COOPERACION TECNICA ENTRE PAISES EN DESARROLLO ()

2.22.1 BILATERAL POR INTERES ENTRE AMBAS INSTITUCIONES FIRMANTES ( )
2.2.3 COOPERACION TECNICA INTERNACIONAL NO OFICIAL ( )

2.23.1 BILATERAL POR INTERES ENTRE AMBAS INSTITUCIONES FIRMANTES ( )
2.2.4 COOPERACION FINANCIERA INTERNACIONAL ( )

2.24.1 BILATERAL POR INTERES ENTRE AMBAS INSTITUCIONES FIRMANTES ( )

I 2.3 MODALIDADES O MECANISMOS DE COOPERACION

| 231 MODALIDADES O MECANISMOS TRADICIONALES ( )

23.1.1 CIENCIAY TECNOLOGIA INCORPORADA EN PERSONAS ( )
PARA FORMACION Y CAPACITACION ()

23111 ESTUDIOS DE PREGRADO ( )

23112 ESTUDIOS DE POSTGRADO E INVESTIGACION ()

23113 ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION (

23114 CURSOS DE CAPACITACION ESPECIFICA ()

23115 PRACTICAS PARA ESTUDIANTES A NIVEL DE PREGRADO ()

23116 PRACTICAS PARA ESTUDIANTES A NIVEL DE POSTGRADO (

23117 DICTADO DE CURSOS A NIVEL DE PREGRADO POR PARTE DE PROFESIONALES DE
AMBAS INSTITUCIONES (

23118 DICTADO DE CURSOS A NIVEL DE POSTGRADO POR PARTE DE PROFESIONALES DE AMBAS
INSTITUCIONES ()

23119 DICTADO DE CONFERENCIAS ESPECIALIZADAS ()

231110 ASESORIAS EN TEMAS PRIORITARIOS POR ESPECIALISTAS NACIONALES (

231.1.11 ASESORIAS EN TEMAS PRIORITARIOS POR ESPECIALISTAS DE LA CONTRAPARTE ()

231.1.12 BECAS (

23.1.1.13 ASISTENCIA DE NACIONALES A REUNIONES, SEMINARIOS, TALLERES, CURSOS CORTOS,
ETC. ()

PARA INVESTIGACION ()

231114 INVESTIGACIONES PARA GRADUACION A NIVEL DE PREGRADO ()
231115 INVESTIGACIONES PARA GRADUACION A NIVEL DE POSTGRADO (
2.31.1.16 ASESORIA EN INVESTIGACIONES POR PARTE DE PROFESORES E INVESTIGADORES DE
LAUSAC( )
231117 ASESORIA EN INVESTIGACIONES POR PARTE DE PROFESORES E INVESTIGADORES DE



LA CONTRAPARTE ( )

2.3.1.2 CIENCIA Y TECNOLOGIA INCORPORADA EN MAQUINAS ()

23121 USO DE INFRAESTRUCTURA, BIBLIOTECAS Y EQUIPO ESPECIFICO EN FORMA CONJUNTA POR
AMBAS INSTITUCIONES ()
23.1.22 EQUIPAMIENTO Y SUMINISTROS ( )

2.3.1.3 CIENCIAY TECNOLOGIA INCORPORADA EN SISTEMAS IMPRESOS
CONVENCIONALES Y NO CONVENCIONALES ( )

2.3.1.3.1 PROPORCIONAR Y OBTENER MATERIAL BIBLIOGRAFICO ( )
2.3.1.3.2 PROPORCIONAR Y OBTENER BASES DE DATOS ( )

2.3.2 MODALIDADES O MECANISMOS NO TRADICIONALES ( )

2.3.3.1 CIENCIAY TECNOLOGIA INCORPORADA EN PERSONAS ( )

PARA FORMACION Y CAPACITACION ()

23311 FORMACIQN ESPEC[FICA EN ACTIVIDADES DE COOPERACIQN UNIVERSIDAD-EMPRESA (
2.3.3.1.2 FORMACION ESPECIFICA EN ACTIVIDADES DE COOPERACION UNIVERSIDAD-SECTOR PUBLICO ( )

PARA INVESTIGACION ()

2.33.1.3 EJECUCION CONJUNTA DE PROYECTO DE INVESTIGACION DE INTERES COMUN ()
23314 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS 0 PROYECTOS DE PREINVERSION ()
2.3.3.1.5 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS 0 PROYECTOS DE INNOVACION ()

2.3.3.2 CIENCIA Y TECNOLOGIA INCORPORADA EN MAQUINAS ()

23321 CREACIONY EQUIPAMIENTO DE CENTROS INTERNACIONALES ()
23322 CREACION Y EQUIPAMIENTO DE EMPRESAS DE BASE TECNOLOGICA ()
2.33.2.3 CREACION Y EQUIPAMIENTO DE OFICINAS EXPERIMENTALES O DE INTERFASE ENTRE
SECTORES ( )
2.33.24 CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DE PLANTAS PILOTO ()

2.3.23 CIENCIAY TECNOLOGIA INCORPORADA EN SISTEMAS IMPRESOS
CONVENCIONALES Y NO CONVENCIONALES ( )
2.3.2.3.1 ELABORACION DE PROTOTIPOS DE PLANTAS PILOTO, MAQUETAS, PLANOS, MANUALES ETC. (

)
2.3.2.3.2 PUBLICACIONES CONJUNTAS EN REVISTAS O LIBROS ( )

2.4 CAMPOS DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA EN LOS CUALES SE MOVILIZAN LOS RECURSOS

) 241 CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS ()
242 INGENIERIA Y TECNOLOGIA ()
243 CIENCIAS MEDICAS ()
244 CIENCIAS AGRICOLAS ()

245 CIENCIAS SOCIALES ()

246 HUMANIDADES ()
247 TODOS LOS CAMPOS DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA ()
248 DISCIPLINAS ESPECIFICAS:

2.5 OBJETO DEL INSTRUMENTO LEGAL




2.6 ADMINISTRACION DE LA COOPERACION

261 CREACION DE UNA COMISION CONJUNTA PARA ESTABLECER LAS MODALIDADES DE COOPERACION ESPECIFICA,
PROGRAMAS CONCRETOS, EVALUACIONES PERIODICAS DE LA COOPERACION Y PLANTEAMIENTOS DE MEJORAS
SI( ) NO( )
262 DESIGNACION DE PERSONAS ENLACE PARA RESOLVER CONFLICTOS SI () NO ()
263 OTRA ()

2.7 FINANCIAMIENTO

2.7.1 FORMAS DE FINANCIAR LAS MODALIDADES DE
COOPERACION POR PARTE DE LA INSTITUCION RECEPTORA
EN GUATEMALA:

27.11 RECURSOS COMPARTIDOS CON LA INSTITUCION CONTRAPARTE ( )

2.71.2 CONVOCATORIAS DEL CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ( )
2.7.1.3  RECURSOS FINANCIEROS PROPIOS ( )

2.7.1.4 RECURSOS FINANCIEROS DE OTROS ORGANISMOS ( )

2715 OTROS:

2.7.7 FORMAS DE FINANCIAR LAS MODALIDADES DE
COOPERACION POR PARTE DE LA INSTITUCION
CONTRAPARTE:

2721 RECURSOS COMPARTIDOS CON LA INSTITUCION RECEPTORA ( )
2.7.22  RECURSOS FINANCIEROS PROPIOS ( )

2.1.2.3 CONVOCATORIAS OFICIALES DEL PAIS DE
ORIGEN DE LA INSTITUCION CONTRAPARTE ( )

2.7.24  RECURSOS FINANCIEROS DE OTROS ORGANISMOS ( )

2725 OTROS:

2.8 FINANCIAMIENTO PROPORCIONADO POR LA CONTRAPARTE

2.8.1 LA CONTRAPARTE PROPORCIONARA FINANCIAMIENTO POR LA CANTIDAD DE: US $

Q

EN PAGOS O ENTREGAS

PARA:




28.2 NOMBRE DEL PROYECTO A EJECUTAR:

283 EL INSTRUMENTO LEGAL INCLUYE LAS PARTIDAS EN LAS CUALES SE DISTRIBUIRA EL PRESUPUESTO ( )

284 LA CONTRAPARTE NO ESPECIFICA QUE CANTIDAD PROPORCIONARA DE FINANCIAMIENTO ( )



APENDICE M.2

CUESTIONARIOS PARA ENCUESTA DE COOPERACION
UNIVERSIDAD-EMPRESA




ESCUELA INGENIERIA QUIMICA DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION-DIGI-

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

PROGRAMA:
PROGRAMA DE INVESTIGACION
EN GESTION TECNOLOGICA

PROYECTO:
Estadistica e Indicadores de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas

SUBPROYECTO:
TRABAJO DE GRADUACION: COOPERACION UNIVERSIDAD-EMPRESA

ENCUESTA

MEDICION DE LAS ACTIVIDADES DE VINCULACION REALIZADAS POR
LAS UNIDADES QUE ADMINISTRAN INVESTIGACION EN LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RESPONSABLE DE PROPORCIONAR LA INFORMACION

UNIDAD QUE ADMINISTRA INVESTIGACION EN LA USAC

NOMBRE PUESTO/CARGO

TELEFONOS
FAX
CORREO ELECTRONICO




1.0 MECANISMOS FORMALES DE VINCULACION UNIVERSIDAD EMPRESA

Marque con una “X”, lo que considere apropiado

1.1 La Unidad de Investigacion planifica actividades conjuntas y formales con el sector
privado (industrias, empresas) sea este lucrativo o no:

SI ( ) NO ( )

COMPLETE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SOLAMENTE SI LA UNIDAD DE
INVESTIGACION CONTESTO AFIRMATIVAMENTE

1.2 La Unidad de Investigacion programa conferencias, talleres, seminarios, etc. para profesores e investigadores
titulares de la facultad que son dictadas por profesionales de la industria nacional.

Si ( ) NO ( )
1.3 La Unidad de Investigacion para realizar actividades formales de vinculacién con la Industria, cuenta con
personal que entre sus actividades realiza investigacion y que los resultados de ésta le sirven en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

S ( ) NO ( )

14 La Unidad de Investigacion para realizar actividades formales de vinculacion con la Industria cuenta con
infraestructura suficiente y pertinente para realizar proyectos.

S ( ) NO ( )

1.5 La Unidad de Investigacion para realizar actividades formales de vinculacién con la Industria cuenta con
politicas institucionales que fijen claramente las normativas de investigacion y vinculacién con la misma

S ( ) NO ( )

1.6 La Unidad de Investigacion para realizar actividades formales de vinculacion con la Industria cuenta con lineas
prioritarias de investigacion, vinculacion con programas, proyectos agrupados y personal responsable asignado.

SI ( ) NO ( )

1.7 La Unidad de Investigacién para realizar actividades formales de vinculacion con la Industria cuenta con apoyo
humano suficiente para realizar investigacion y vinculacion.




SI ( ) NO ( )

1.8 La Unidad de Investigacién para realizar actividades de vinculacién con la Industria cuenta con un disefio
académico apropiado para investigacion y vinculacion.

SI ( ), la referida actividad es formal(es decir, planificada) : SI (  )No( )
Marque qué aspectos lleva dicho disefio:
Organizacién de la unidad académica para la prestacion de servicios ( )
Procedimiento de comprobacién de una prestacion de servicios como formularios béasicos ( )
Mecanismos de consolidacién para la prestacién de servicios ( )
Procedimiento para la prestacion de servicios de caracter multidisciplinario ( )

Mecanismos de divulgacion, difusion y transferencia de resultados ( )

NO ( )

1.9 La Unidad de Investigacion para realizar actividades formales de vinculacién con la Industria cuenta con alguno
de los siguientes tipos de servicio

1 Servicios prestados por bibliotecas, archivos, centros de informacion vy
documentacién ( )

I Servicios proporcionados por museos de ciencias y/o
tecnologia, jardines botanicos y zooldgicos y otras
colecciones de ciencia y tecnologia (antropoldgicas,

arqueoldgicas, geoldgicas, etc.) ( )

111 Actividades sistematicas de traduccion y preparacion de
libros y publicaciones periddicas de ciencia y tecnologia.

¢ )

IV  Levantamientos topograficos, geoldgicos e hidrologicos;
observaciones astronomicas, meteoroldgicas y




sismoldgicas; inventarios relativos a los suelos, los
vegetales, los peces y la fauna. ( )

Vv Estudios de Prospeccion y actividades asociadas cuya
finalidad sea localizar y determinar recursos petroleros
y minerales. ( )

VI Recoleccion de informacién estadistica sobre fendmenos
humanos, sociales, econémicos, culturales, cientificos,
tecnologicos y de innovacion. ( )

V11 Trabajos relacionados con el andlisis, el control y el
ensayo o pruebas de materiales. ( )

VIl Asesorias y/o consultorias a usuarios de la organizacion
0 a usuarios independientes para ayudarles a aplicar
conocimientos cientificos, tecnoldgicos y de innovacioén. (

)

1X Actividades relativas a las patentes y licencias. ( )

1.10 La Unidad de Investigacion para realizar actividades de vinculacién con la Industria cuenta con una oficina de
interfaz

S ( ) NO ( )

2.0 MECANISMOS FORMALES DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL
PARA LA VINCULACION UNIVERSIDAD EMPRESA

Marque con una “X”, lo que considere apropiado

21 La Unidad de Investigacion con ayuda de la cooperacién internacional trae expertos para realizar actividades
de
actualizacion a los profesores titulares de la Facultad, para retroalimentar el proceso de ensefianza-
aprendizaje

Sl ( ) NO ( )



2.2 La Unidad de Investigacion para realizar actividades formales de vinculacién con la Industria cuenta con
convenios firmados entre el programa y

a) sectores industriales nacionales interesados Si ( ) No ( )
b) instituciones del sector publico nacional interesados Si ( ) No ( )
c) instituciones de educacion superior nacional Si ( ) No ( )
d) instituciones de educacion superior internacional Si ( ) No ( )
e) organizaciones internacionales Si ( ) No ( )
23 La Unidad de Investigacion para realizar actividades formales de vinculacion con la Industria, cuenta con

recursos financieros para desarrollar investigacion y vinculacién

SI ( ), son recursos de tipo: Nacional Internacional

NO ( )
24 Participa actualmente la Unidad de Investigacion en redes de investigacion internacionales
SI ( ), la referida actividad es formal(es decir, planificada) : SI ( )No( )

¢En cuantas redes?

¢Cuéles son?

En que forma se participa:
En co-ejecucion de proyectos de investigacion y/o vinculacion ( )
En actividades de formacién o actualizacion docente ( )
En reuniones (congresos, seminarios, talleres, conferencias) ( )

Otros tipos de participacion ( )

NO ( )



25 La Unidad de Investigacion para realizar actividades de vinculacién con la Industria cuenta con apoyo de la
cooperacion técnica internacional

SI ( ) , la referida actividad es formal(es decir, planificada) : SI(  )No( )

¢Qué tipo de cooperacién técnica recibe y cudl es su procedencia?

NO ( )

3.0 MECANISMOS FORMALES DE VINCULACION INTRAUNIVERSITARIA

Marque con una “X”, lo que considere apropiado

3.1 La Unidad de Investigacion tiene acreditados su o sus laboratorios
Sl ( ) NO ( ) NO APLICA (
)
3.2 La Unidad de Investigacion realiza actividades conjuntas con otras unidades de investigacion de la USAC o

con Escuelas o Facultades Académicas

S ( ) NO ( )

Si su respuesta es afirmativa, con qué Unidades de Investigacion o Facultades Académicas y qué tipo de actividades
realiza:

UNIDADES DE FACULTADES o ESCUELAS ACTIVIDADES
INVESTIGACION







APENDICE M.3

CUESTIONARIOS PARA ENCUESTA DE ACTIVIDADES DE
INNOVACION EN EMPRESAS




CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA-CII- DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION-DIGI-
ESCUELA INGENIERIA QUIMICA
FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Estadistica e Indicadores de Ciencia y tecnologia

ENCUESTA

MEDICION DE ACTIVIDADES DE INNOVACION EN EMPRESAS
MANUFACTURERAS QUE EMPLEAN INGENIEROS QUIMICOS



| 1.1 TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN CI1U DE CUATRO DIGITOS: |

111 SECCION: D ( X ) INDUSTRIA MANUFACTURERA 112  DIVISION: (DOS DIGITOS)

113 GRUPO: (TRES DIGITOS) 1.14 CLASE: (CUATRO DIGITOS)
1.15 TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA:

1.16 NOMBRE (RAZON SOCIAL) DE LA EMPRESA:

1.1.7 PERSONA QUE CONTESTA:

1.18 CARGO: 119  TELEFONOS:

1.1.10 CORREO ELECTRONICO:

1111 PAGINA WEB:

1.1.12 ARNO DE CREACION DE LA EMPRESA:

1.1.13 ORIGEN DE LA EMPRESA:

11131 EMPRESA NACIONAL (
1.1.13.2 EMPRESA MULTINACIONAL ( )

1114 LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA EMPRESA:

11141 REGION I: METROPOLITANA —guatemala ( )

1.1.142  REGION II: ALTIPLANO CENTRAL-chimaltenango-sacatepéquez-solola ( )

1.1.143 REGION I1I: ALTIPLANO OCCIDENTAL-huehuetenango-gquetzaltenango-totonicapén-san marcos ( )
1.1.144  REGION IV: ALTIPLANO NORTE —alta verapaz-baja verapaz-el quiché ( )

11145 REGIONV:PETEN( )

1.1.146 REGIONVI: IZABAL( )

1.1.147  REGION VII: ORIENTE-chiquimula-el progreso-jalapa-jutiapa (

1.1.14.8 REGION VIII: COSTA DEL PACIFICO- escuintla-retalhuleu-santa rosa-suchitepequez ( )

1.1.15 NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES

1.1.16 TIPO DE UNIDAD DE PRODUCCION:
1.1.16.1 MICRO EMPRESA-maximo 10 trabajadores ()
1.1.16.2 PEQUENA EMPRESA —maximo 25 trabajadores ( )

1.1.16.3 MEDIANA EMPRESA —-méximo 60 trabajadores ( )
1.1.16.4 GRAN EMPRESA -arriba de sesenta y un trabajador ( )

| 21 POLITICA DE INNOVACION DE LA EMPRESA |

211 COMO SE CARACTERIZA LA POLITICA INNOVADORA DE LA EMPRESA

2111 NO HAY INNOVACION EN LA EMPRESA ()
2112 POCO INNOVADORA ( )
2113 FUERTEMENTE INNOVADORA ( )



212 LA POLITICA INNOVADORA RESPONDE A:

2.1.21 UNA NECESIDAD IMPERATIVA PARA LA EMPRESA —supervivencia- ( )
2122 UNA NECESIDAD RELATIVA PARA LA EMPRESA —crecimiento-diversificacion- ( )

2123 UNA OPORTUNIDAD QUE HAY QUE APROVECHAR

2.1.2.3.1 NACIDAEN EL SENO DE LA EMPRESA ( )
2.1.2.3.2 PROCEDENTE DEL MERCADO ( )

2.2 NATURALEZA DE LA INNOVACION
221 LA NATURALEZA DE LA INNOVACION ES:
2.21.1 INNOVACION DE PRODUCTO SI( ) NO ()

22111 CREACION DE UN PRODUCTO TOTALMENTE NUEVO (
2.21.12  INNOVACIONES INCREMENTALES EN UNO O MAS PRODUCTOS EXISTENTES ()
22113 REFORMULACION RADICAL DE UN PRODUCTO EXISTENTE ( )

2.21.2 INNOVACION DE PROCESO  SI( ) NO ()

22121 CREACION DE UN NUEVO PROCESO DE MANUFACTURA-nuevas tecnologias- ()

22122 INTRODUCCION DE UNA NUEVA MATERIA PRIMA EN EL PROCESO DE MANUFACTURA ()

22123 NUEVO SISTEMA ORGANIZATIVO APLICADO EN EL PROCESO DE MANUFACTURA EXISTENTE ()
2.2.1.3 INNOVACION COMERCIAL SI( ) NO ()

22131 NUEVO MERCADO GEOGRAFICO (

2.2.1.32 ENTRADA EN UN NUEVO SEGMENTO DE MERCADO (

22133 CAMBIOS INTRODUCIDOS EN LA PRESENTACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL PRODUCTO ()

22134 OTRO ()

2.2.1.4 INNOVACION ORGANIZACIONAL SI( ) NO ()

22141 CREACION DE NUEVAS FUNCIONES EN LOS PUESTOS DE TRABAJO ( )
22142 MEJORAEN LAS CONDICIONES DE TRABAJO ( )

22143 FORMACION DE GRUPOS CREATIVOS-circulos de calidad- (

22144 DESCENTRALIZACION DE TAREAS EN LOS PUESTOS DE TRABAJO ( )

22145 OTRO ( )
2.3 CAPACITACION EN INNOVACION
231 HA PLANIFICADO LA EMPRESA ACTIVIDADES DE CAPACITACION EN EL TEMA DE INNOVACION S| ( ) NO ( )
232 QUE INSTITUCIONES APOYAN A LA EMPRESA EN LAS ACTIVIDADES DE CAPACITACION EN EL TEMA DE INNOVACION:
2321 LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE G]JATEMALA SI( ) NO ( )
2322 LAS UNIVERSIDADES PRIVADAS DEL PAIS SI( ) NO ( )
CUAL:

2.3.2.3 CAMARA DE INDUSTRIA DE GUATEMALA SI( ) NO ()



2324  CAMARADECOMERCIO  SI( ) NO ()
2325  INTECAP  SI( ) NO ()

2326  OTROS: ()

233 ESTA INTERESADO EN INTRODUCIR O FORTALECER EN LA EMPRESA ACTIVIDADES DE CAPACITACION EN EL TEMA DE
INNOVACION:
SI( ) NO ()

234 QUE TEMAS LE INTERESA SEAN TRATADOS EN LA CAPACITACION DEL PERSONAL DE SU EMPRESA EN TEMAS DE
INNOVACION:

2341  CAPACITACION TECNOLOGICA ( ]
2342  CAPACITACION EN GESTION Y ADMINISTRACION ()

23421 GERENCIAL (

23422 HABILIDADES ADMINISTRATIVAS ( )
23423 CONTROL DE CALIDAD (

23424 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION ( )
23425 SEGURIDAD INDUSTRIAL ( )

23426 OTRAS ()

2.4 FINANCIAMIENTO DE LA INNOVACION
24.1 DISPONE O TIENE ALGUN TIPO DE FINANCIAMIENTO PARA LAS ACTIVIDADES INNOVATIVAS DE SU EMPRESA
st(¢ ) NO ()
2.4.2 CUAL ES EL ORIGEN DEL FINANCIAMIENTO:

2.4.2.1 RECURSOS FINANCIEROS PROPIOS (

2.4.2.2 RECURSOS FINANCIEROS DE EMPRESAS RELACIONADAS ( )

2.4.2.3 RECURSOS FINANCIEROS DE LA CASA MATRIZ ( )

2.4.2.4 RECURSOS FINANCIEROS DE OTRAS EMPRESAS ( )

2.4.25 RECURSOS FINANCIEROS DEL GOBIERNO ( )

2.4.2.6 RECURSOS FINANCIEROS DE LA BANCA EMPRESARIAL ( )

2.4.2.7 RECURSOS FINANCIEROS DE COOPERACION INTERNACIONAL ( )

2.4.2.8 RECURSOS FINANCIEROS DE PAISES AMIGOS (

2.4.2.9 RECURSOS FINANCIEROS DE LA CAMARA DE INDUSTRIA DE GUATEMALA ( )

242100TROS( )

2.5 FUENTES DE INFORMACION PARA LA INNOVACION

251 CONOCE ALGUNA FUENTE (INTERNA Y/O EXTERNA ) DE INFORMACION PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE
INNOVACION EN SU EMPRESA

Si( ) NO ()
(CUALES?

2511 DEPARTAMENTO DE I+D (INVESTIGACION Y DESARROLLO ( )
2512 DEPARTAMENTO DE PRODUCCION (

2513 DEPARTAMENTO DE VENTAS Y MERCADEO ( )

2514 CLIENTES ()

2515 PROVEEDORES ( )

2516 UNIVERSIDADES ( )

2517 CONSULTORES (

25138 EVENTOS INTERNACIONALES-ferias-exposiciones-conferencias ( )
2519 REVISTAS ESPECIALIZADAS ( )

25110 OTROS ()




2.6 RESULTADOS DE LA INNOVACION

26.1 HA INTRODUCIDO AL MERCADO PRODUCTOS NUEVOS O MEJORADOS EN LOS ULTIMOS CINCO ANOS
st(¢ ) NO ()

2.6.2 ESTOS PRODUCTOS SON NUEVOS PARA
2621 SU EMPRESA
2.6.2.2 EL MERCADO NACIONAL
2.6.2.3 EL MERCADO INTERNACIONAL

2.6.3 HA INTRODUCIDO EN SU EMPRESA PROCESOS NUEVOS O MEJORADOS EN LOS ULTIMOS CINCO ANOS
st(¢ ) NO ()

264 HA OBTENIDO SU EMPRESA INNOVACIONES ORGANIZACIONALES EN LOS ULTIMOS CINCO ANOS
st( ) NO ()

2.6.5 HA OBTENIDO SU EMPRESA INNOVACIONES EN COMERCIALIZACION EN LOS ULTIMOS CINCO ANOS

SI ( ) NO ( )

2.7 OBJETIVOS DE LA INNOVACION

271 LA EMPRESA CONSIDERA OBJETIVOS PRINCIPALES PARA REALIZAR INNOVACIONES:

2711 OBJETIVOS DE MERCADO ( )

2712 OBJETIVOS PARA REDUCCION DE COSTOS ( )
2713 OBJETIVOS ASOCIADOS A CALIDAD ( )
27.14 OBJETIVOS ASOCIADOS A PRODUCCION ( )
2715 OBJETIVOS ASOCIADOS A PRODUCTOS ( )
2.7.1.6 APROVECHAMIENTO DE OPORTUNIDADES ( )

2.8 FACTORES QUE AFECTAN LA INNOVACION

281 CUALES FACTORES CONSIDERA USTED QUE AFECTAN LA INNOVACION EN SU EMPRESA:
2811 EMPRESARIALES O MICROECONOMICOS ( )

2.8.1.1.1 DISPONIBILIDAD DE PERSONAL CAPACITADO ( )
2.8.1.1.2 RESISTENCIA AL CAMBIO ( )

2.8.1.1.3 RIESGO DE INNOVAR ( )

2.8.1.14 COSTOS PARA INNOVAR ( )

2812  MESO ECONOMICOS O DE MERCADO ()

2.8121 TAMARO DEL MERCADO (

2.81.22 RESPUESTA DE LOS CONSUMIDORES ANTE PRODUCTOS NUEVOS ()
28123 TECNOLOGIA (

28124 NECESIDAD DE INNOVAR ()

2.81.25 DISPONIBILIDAD DE FINANCIAMIENTO ()

2.8.1.2.6 FACILIDAD DE IMITAR LAS INNOVACIONES DE LA COMPETENCIA ()

2.8.1.3 MACRO Y META ECONOMICOS ( )

28131 INFORMACION SOBRE MERCADOS ( )

28132 INFORMACION SOBRE TECNOLOGIAS ( )

2.8.1.33 LEGISLACION, NORMAS, REGULACIONES, ESTANDARES, IMPUESTOS ( )
2.8.1.34 INFRAESTRUCTURA FISICA (

2.8.1.35 SISTEMA DE PROPIEDAD INTELECTUAL ( )

28136 COSTOS DE CAPACITACION (

28137 CALIDAD DE LA EDUCACION DE LOS TRABAJADORES ( )

2.9 LOS INGENIEROS QUIMICOS EN LAS ACTIVIDADES DE INNOVACION DE LA EMPRESA
29.1 LA EMPRESA TIENE CONTRATADOS INGENIEROS QUIMICOS PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE INNOVACION

Sl ( ) NO ( ) de por terminada la entrevista
292 EN QUE ACTIVIDADES:

2921  PRODUCCION (

2922  INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL (1+D) ()
2923  MERCADEO ()

2924  CONTROLDECALIDAD ( )



2925  ADMINISTRACION ()

2926  OTROS ()

QUE CARAQTERTSTICAS SON REQUERIDAS EN LOS INGENIEROS QUIMICOS INVOLUCRADOS EN ACTIVIDADES DE
INNOVACION

2931 TENDENCIA A ACEPTAR RETOS ( )

2932 CAPACIDAD DE DECISION (

2933 ACTITUD PROACTIVA ANTE EL TRABAJO EN EQUIPO ( )
2934 CAPACIDAD DE PLANIFICACION ( )

2935 TENACIDAD (

29.3.6 CURIOSIDAD CIENTIFICA Y CREATIVIDAD ( )

2937 INICIATIVA ( )

2938  OTRAS ()




APENDICE M.4

CUESTIONARIOS PARA ENCUESTA DE ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO (1+D)




CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA-CII- DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION-DIGI-
ESCUELA INGENIERIA QUIMICA
FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Estadistica e Indicadores de Ciencia y tecnologia

ENCUESTA

MEDICION DE ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO (1+D)
EN EMPRESAS MANUFACTURERAS QUE EMPLEAN INGENIEROS
QUIMICOS



| 11 TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN CIIU DE CUATRO DIGITOS: |

111 SECCION: D ( X ) INDUSTRIA MANUFACTURERA 112  DIVISION: (DOS DIGITOS)

113 GRUPO: (TRES DIGITOS) 1.14 CLASE: (CUATRO DIGITOS)
1.15 TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA:

1.16 NOMBRE (RAZON SOCIAL) DE LA EMPRESA:

1.1.7 PERSONA QUE CONTESTA:

1.18 CARGO: 119  TELEFONOS:

1.1.10 CORREO ELECTRONICO:

1111 PAGINA WEB:

1.1.12 ARNO DE CREACION DE LA EMPRESA:

1.1.13 ORIGEN DE LA EMPRESA:

11131 EMPRESA NACIONAL (
1.1.13.2 EMPRESA MULTINACIONAL ( )

1.1.14 LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA EMPRESA:
11141 REGION I: METROPOLITANA —guatemala ( )
1.1.14.2 REGION II: ALTIPLANO CENTRAL-chimaltenango-sacatepéquez-solola ( )
1.1.143 REGION I11: ALTIPLANO OCCIDENTAL-huehugetenango-quetzaltenango-totonicapén-san marcos ( )
1.1.14.4 REGION IV: ALTIPLANO NORTE -alta verapaz-baja verapaz-el quiché ( )
1.1.145 REGION V: PETEN( )
1.1.14.6 REGION VI: IZABAL ()
1.1.14.7 REGION VII: ORIENTE-chiquimula-el progreso-jalapa-jutiapa (
1.1.14.8 REGION VIII: COSTA DEL PACIFICO-escuintla- retalhuleu-santa rosa-suchitepequez ( )
1.1.15 NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES

1.1.16 TIPO DE UNIDAD DE PRODUCCION:

1.1.16.1 MICRO EMPRESA-méaximo 10 trabajadores ()

1.1.16.2 PEQUENA EMPRESA —méximo 25 trabajadores ( )
1.1.16.3 MEDIANA EMPRESA -maximo 60 trabajadores ( )
1.1.16.4 GRAN EMPRESA -arriba de sesenta y un trabajador ( )

| 21 POLITICA DE I+D EMPRESARIAL |
211 SU EMPRESA FIJA SUS OBJETIVOS EN MATERIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN FUNCION DE LOS MEDIOS O
RECURSOS DISPONIBLES YA SEAN HUMANOS, MATERIALES, ECONOMICOS, ETC.
SI( ) NO ()
212 SU EMPRESA CUENTA CON DEPARTAMENTO FORMAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL (1+D)

SI( ) desde qué afio: NO () si su respuesta fue negativa, continde en la pregunta “2.1.3”



213 ¢POR QUE ?

continle en la pregunta “2.2.3”
si su respuesta fue negativa, continle en la pregunta “2.2.3”

2.2 NATURALEZA DE LA 1+D EMPRESARIAL

221 CUAL ES EL OBJETIVO DEL DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL (1+D)

2211 DISENO DE PRODUCTOS NUEVOS ( )

2212 MODIFICACION DE PRODUCTOS ACTUALES ( )

2213 DISENO DE PROCESOS NUEVOS (

2214 MODIFICACION DE PRODUCTOS ACTUALES (

2215 APROVECHAR NUEVOS MERCADOS GEOGRAGICOS ( )
2216 AUMENTAR MARGENES DE UTILIDAD ( )

2217 AUMENTAR LA PENETRACION EN EL MERCADO ( )
2218 AUMENTAR LOS BENEFICIOS ( )

221.9 OTRO( )

222 CON QUE INFRAESRUCTURA CUENTA SU EMPRESA PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO EXPERIMENTAL (1+D)

2221 LABORATORIO QUIMICO ( )

2222 LABORATORIO FISICOQUIMICO ( )
2.2.2.3 LABORATORIO MICROBIOLOGICO ( )
2224 PLANTAPILOTO (

2225 PLANTA SEMI INDUSTRIAL ( )

223 CREE QUE LAS ACTIVIDADES DE INVE$TIGACION Y DESARROLLO (1+D) SON NECESARIAS PARA LLEVAR A CABO EN LA
EMPRESA ACTIVIDADES DE INNOVACION TANTO DE PROCESOS COMO DE PRODUCTOS:

st ) NO ()

2.3 CAPACITACION EN I+D EMPRESARIAL

231 HA PLANIFICADO LA EMPRESA ACTIVIDADES DE CAPACITACION EN EL TEMA DE I+D EMPRESARIAL
SI( ) NO () si su respuesta fue negativa, continGe en la pregunta “2.3.3”

2.3.2 QUE INSTITUCIONES APOYAN A LA EMPRESA EN LAS ACTIVIDADES DE CAPACITACION EN EL TEMA DE I+D
EMPRESARIAL:

2321 LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA SI( ) NO ()
2322 LAS UNIVERSIDADES PRIVADAS DEL PAIS SI( ) NO ()

CUAL:

2323  CAMARADE INDUSTRIA DE GUATEMALA  SI( ) NO ()
2324  CAMARA DE COMERCIO Si( ) NO ()
2325  INTECAP SI( ) NO ()

2326  OTROS: ()

2.3.3 ESTA INTERESADO EN INTRODUCIR O FORTALECER EN LA EMPRESA ACTIVIDADES DE CAPACITACION EN EL TEMA DE
I + D EMPREARIAL:

Sl ( ) NO () si su respuesta fue negativa, continle en la pregunta “2.5.4”

234 QUE TEMAS LE INTERESA SEAN TRATADOS EN LA CAPACITACION DEL PERSONAL DE SU EMPRESA EN TEMAS DE | + D
EMPRESARIAL:

2341 DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS Y/O PROCESOS NUEVOS ( )

2342 MANTENIMIENTO Y ACTUALIZACION DE PRODUCTOS Y/O PROCESOS ACTUALES ( )
2343 CICLO DE VIDA DE PRODUCTOS Y PROCESOS ( )

2344 DISENO DE EXPERIMENTOS ( )

2345 CAMBIO DE ESCALA ( )



2346  MERCADEO ()

2347  OTRAS ()

2.4 PERSONAL QUE LABORA PARA I+D EMPRESARIAL

241 QUE GRADO ACADEMICO TIENE LA PERSONA QUE ESTA A CARGO DEL DEPARTAMENTO DE I+D EMPRESARIAL

2411  ESTUDIANTE (

2412  TECNICO UNIVERSITARIO ()
2413  LICENCIATURA ()

2414  MAESTRIA ()

2415  DOCTORADO( )

2416 OTRO ()

242 QUE PROFESION TIENE LA PERSONA QUE ESTA A CARGO DEL DEPARTAMENTO DE I+D EN SU EMPRESA:
2421  INGENIERO QUIMICO ( )
2422 INGENIERO INDUSTRIAL ()
2423 INGENIERO EN ALIMENTOS ()

2424  OTRO ()

2.4.3 CUANTAS PERSONAS TRABAJAN EN 1+D EN SU EMPRESA :

2.4.4 SON NECESARIAS CARACTERISTICAS EMPRENDEDORAS DEL PERSONAL QUE LABORA EN INVESTIGACION Y
DESARROLLO EN SU EMPRESA
siC ) NO ()

245 CUALEg SON LAS CARACTERISTICAS EMPRENDEDORAS DEL PERSONAL QUE TRABAJA EN I+D SEGUN EL CRITERIO DE SU
EMPRESA:

2451  TENDENCIA A ACEPTARRETOS ()

2452  CAPACIDAD DE DECISION (

2453  ACTITUD PROACTIVA ANTE EL TRABAJO EN EQUIPO ()
2454  CAPACIDAD DE PLANIFICACION ()

2455  TENACIDAD ( )

2456  CURIOSIDAD CIENTIFICA Y CREATIVIDAD ()

2457  INICIATIVA ()

2458  OTRAS ()

246 SI LA PRODUCTIVIDAD DE LA EMPRESA EN MATERIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO NO ES SATISFACTORIA,
¢(PUEDE INDICARNOS LA O LAS CAUSAS?

246.1 BAJA CALIDAD DE LOS RESPONSABLES DE I+D ( )

24.6.2 INCOMPETENCIA DE LOS INVESTIGADORES ( )

2463 AISLAMIENTO DE LOS INVESTIGADORES (

2464 INSUFICIENTE CONOCIMIENTO DE LA COMPETENCIA (

2.46.5 POLITICA DE INCENTIVOS A LOS INVESTIGADORES INADECUADA ( )

2.4.6.6 ESCASOS RECURSOS FINANCIEROS (

2.46.7 PROYECTOS DE | + D MAL ESTRUCTURADOS ( )

2.46.8 DIFICULTAD PARA TRADUCIR LOS EXITOS TECNOLOGICOS EN EXITOS COMERCIALES ( )

2.46.9 OTRAS CAUSAS ( ) PUEDE PRECISAR

2.4.7 FUNCIONA ADECUADAMENTE LA CONCERTACION ENTRE EL DEPARTAMENTO DE 1+D Y EL DEPARTAMENTO DE
MERCADEO
SI( ) NO ()
2.5 RECURSOS FINANCIEROS PARA 1+D
251 LA CAPACIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE LA EMPRESA EN TERMINOS DE RECURSOS FINANCIEROS,

TECNICOS Y HUMANOS ES:

2511 SUPERIOR A LA DE LOS PRINCIPALES COMPETIDORES ( )



2512 SIMILAR A LA DE LOS PRINCIPALES COMPETIDORES ( )
2513 INFERIOR A LA DE LOS PRINCIPALES COMPETIDORES ( )

252 QUE PORCENTAIJE DE RECURSOS FINANCIEROS SOBRE VENTAS INVIERTE APROXIMADAMENTE SU EMPRESA:

2521  NADA ()

2522  MENOSDEL1% ( )

2523  EL1% ()

2524  HASTAEL2% ( )

2525  HASTA EL3% ( )

2526  OTRO () PUEDE PRECISAR

253 CUAL ES EL ORIGEN DEL FINANCIAMIENTO PARA ACTIVIDADES DE 1+D

2531 RECURSOS FINANCIEROS PROPIOS (

2532 RECURSOS FINANCIEROS DE EMPRESAS RELACIONADAS ( )

2533 RECURSOS FINANCIEROS DE LA CASA MATRIZ ( )

2534 RECURSOS FINANCIEROS DE OTRAS EMPRESAS ( )

2535 RECURSOS FINANCIEROS DEL GOBIERNO (

253.6 RECURSOS FINANCIEROS DE LA BANCA EMPRESARIAL ( )

2537 RECURSOS FINANCIEROS DE COOPERACION INTERNACIONAL ( )

25338 RECURSOS FINANCIEROS DE PAISES AMIGOS ( )

2539 RECURSOS FINANCIEROS DE LA CAMARA DE INDUSTRIA DE GUATEMALA ( )

25310 OTROS( )

254 ESTARIA INTERESADA SU EMPRESA EN OBTENER PRESTAMOS PARA ACTIVIDADES DE | + D
SI( ) NO () si su respuesta fue negativa, continde en la pregunta “2.5.7”
255 QUE TIPO DE PRESTAMOS:

2541 REEMBOLSABLES ( )
254.2 NO REEMBOLSABLES (
2543 OTROS ( ) PUEDE PRECISAR:

2.5.6 ESTARIA INTERESADA SU EMPRESA EN COFINANCIAR ACTIVIDADES DE [+D PARA BENEFICIO DE LA EMPRESA
SI( ) NO ()
257 CON QUE TIPO DE INSTITUCIONES:

256.1 UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ( )

256.2 OTRAS UNIVERSIDADES PRIVADAS DEL PAIS (

2563 INSTITUCIONES MULTILATERALES DE COOPERACION INTERNACIONAL ( )
256.4 CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ( )

256.5 INSTITUCIONES DEL SECTOR PUBLICO ( )

2.5.6.6 INSTITUCIONES PRIVADAS SIN FINES DE LUCRO ( )

25.6.7 OTRAS ( ) PUEDE PRECISAR:

258 ESTARIA INTERESADA SU EMPRESA EN ACTIVIDADES DE COOPERACION O VINCULACION CON LA UNIVERSIDAD DE
SAN CARLOS DE GUATEMALA
SI( ) NO () si su respuesta fue negativa, considere terminada la entrevista

259 QUE TIPO DE ACTIVIDADES:

2581  PRACTICAS DE ESTUDIANTES ()

2582  DIVULGACION DE OPORTUNIDADES DE TRABAJO ()
2583  DICTADO DE CURSOS Y/O CONFERENCIAS ()

2584  ASESORIA EN INVESTIGACIONES EMPRESARIALES ()
2585  SERVICIOS DE ANALISIS REPETITIVOS (

2586  INVESTIGACIONES DE GRADUACION (TESIS O TESINAS) ()
2587  INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO ()

2588 OTRAS ( ) PUEDE PRECISAR:




APENDICE M.5

CUESTIONARIOS PARA ENCUESTA DE ACTIVIDADES
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS (ACT)




CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION-DIGI-
ESCUELA INGENIERIA QUIMICA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Estadistica e Indicadores de Ciencia y tecnologia

ENCUESTA

MEDICION DE LAS ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
REALIZADAS POR LOS MIEMBROS DEL SISTEMA DE INVESTIGACION DE
LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RESPONSABLE DE PROPORCIONAR LA INFORMACION

INSTITUCION

NOMBRE PUESTO/CARGO

TELEFONOS FAX FECHA DE RECEPCION




ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS QUE REALIZA

Marque con una equis (X) la(s) actividad (es) cientifica(s) y tecnoldgica(s) que
realiza en los tres grupos y sus divisiones.

InvestigaCién basica: ( ) consiste en trabajos experimentales o tedricos que se emprenden

principalmente para obtener nuevos conocimientos acerca de los fundamentos de fendémenos y hechos observables, sin prever
en darles ninguna aplicacién o utilizacién determinada o especifica.

InveStlgaCIOn apllcada: ( ) consiste también en trabajos experimentales o tedricos que se
emprenden principalmente para adquirir nuevos conocimientos, pero fundamentalmente dirigidos hacia un objeto practico
especifico.

Desarrollo experlmental: ( ) consiste en trabajos sistematicos basados en los

conocimientos existentes, derivados de la investigacion y la experiencia préctica, dirigidos a la produccién de
nuevos materiales, productos y dispositivos; al establecimiento de nuevos procesos, sistemas y servicios, 0 a
la mejora sustancial de los ya existentes, es decir, producir una tecnologia.

Educacion y Ensefianza Superior No Universitaria ()

Educacion y Ensefianza Superior Universitaria que conduce a un diploma de
Técnico Universitario ()

Educacion y Ensefianza Superior Universitaria que conduce a la obtencion de un
titulo a nivel de licenciatura ()

Educacion y Ensefianza Superior Universitaria que conduce a estudios de Posgrado

¢ )




Educacion y Ensefianza Superior para actualizacion permanente de cientificos e
ingenieros ()

1 Servicios de ciencia y tecnologia prestados por las bibliotecas, los archivos, los centros de informacion y
documentacion, los servicios de consulta, los centros de congresos cientificos, los bancos de datos y los servicios
de tratamiento de la informacion. ( )

1 Servicios de ciencia y tecnologia proporcionados por los museos de ciencias y/o tecnologia, los jardines botanicos y
zooldgicos y otras colecciones de ciencia y tecnologia (antropolégicas, arqueolégicas, geoldgicas, etc.) ( )

11 Actividades sistematicas de traduccién y preparacion de libros y publicaciones periédicas de ciencia y tecnologia.

(G

v Levantamientos topograficos, geolégicos e hidrolégicos; observaciones astronémicas, meteoroldgicas y
sismolégicas; inventarios relativos a los suelos, los vegetales, los peces y la fauna; ensayos corrientes de los suelos,
del aire y de las aguas, y el control y la vigilancia corrientes de los niveles de radioactividad.( )

\% Prospeccion y las actividades asociadas cuya finalidad sea localizar y determinar recursos petroleros y minerales.

(G

Vi Recoleccién de informacion sobre los fenémenos humanos, sociales, econémicos y culturales cuya finalidad
consiste, en la mayoria de los casos en recolectar estadisticas corrientes, por ejemplo: los censos demogréaficos,
las estadisticas de produccion, distribucion y consumo; los estudios de mercado, las estadisticas sociales y
culturales, etc. ( )

Vil Ensayos, normalizacion, metrologia y control de calidad: Trabajos corrientes y ordinarios relacionados con el
andlisis, el control y el ensayo de materiales, productos, dispositivos y procedimientos, mediante el empleo de
métodos conocidos, junto con el establecimiento y el mantenimiento de normas y patrones de medida. ( )

VI Trabajos corrientes y regulares cuya finalidad consiste en aconsejar a clientes, a otras secciones de una
organizacion o a usuarios independientes y en ayudarles a aplicar conocimientos cientificos, tecnolégicos y de
gestion. ( )

IX Actividades relativas a las patentes y licencias: Trabajos sistematicos de caracter cientifico, juridico y
administrativo realizados en organismos publicos. ( )

OBSERVACIONES:

No. de investigadores ()
Publicaciones ()



APENDICE M.6

CUESTIONARIOS PARA ENCUESTA DE TIPOLOGIA DE
INVESTIGACIONES




No.

DATOS GENERALES
NOMBRE:

GENERO: MASCULINQ[] FEMENINO[]
TITULO:

ASESOR:

DIRECTOR DE ESCUELA:

TIPOS DE INVESTIGACION
Dependiendo del origen de los datos puede ser:

DE CAMPOL[] DE LABORATORIO ]

Dependiendo del proposito o finalidad puede ser:
BASICA [] APLICADA[ ] DE DESARROLLO[] DE INNOVACION []

Dependiendo de la naturaleza de los objetivos en cuanto al nivel del conocimiento que se desea alcanzar:
EXPERIMENTAL ] NO EXPERIMENTAL []

EXPERIMENTAL

PREEXPERIMENTAL EXPERIMENTAL PURA/UNA VARIABLE
PREU | PREPP | PPEE EUPP | EUPT | EUS EUD
CUASIEXPERIMENTAL EXPERIMENTAL PURA/DOS O + VARIABLES
CGN CGE CSU EVF | EVBA | EVSM | EVCL | EVL | EVJ

NO EXPERIMENTAL

HISTORICAS DESCRIPTIVAS
NHV | NHA NDC | NDP | NDV | NDE | NDDL | NDDT
CORRELACIONALES[] EXPLORATORIAS] EXPLICATIVAS[]
TIPOS DE HIPOTESIS
Posee hipétesis: Sl [] NOD

TIPO DE HIPOTESIS OUE POSEE
INVESTIGACION [] NULAL ALTERNATIVA [] ESTADISTICAL]




INVESTIGACION

HID

HIC

HIG

HIR

ESTADISTICA

HEE

HEC

HED




APENDICE M.7

CUESTIONARIOS PARA ENCUESTA DE LA COOPERACION
INTERNACIONAL DE LAS UNIDADES QUE ADMINISTRAN
INVESTIGACION EN LA USAC




ESCUELA INGENIERIA QUIMICA DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION-DIGI-

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

PROGRAMA:
PROGRAMA DE INVESTIGACION
EN GESTION TECNOLOGICA

PROYECTO:
Estadistica e Indicadores de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas

SUBPROYECTO:
TRABAJO DE GRADUACION: COOPERACION UNIVERSIDAD-EMPRESA

ENCUESTA

MEDICION DE LA COOPERACION INTERNACIONAL
CON LAS UNIDADES QUE ADMINISTRAN INVESTIGACION
EN LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RESPONSABLE DE PROPORCIONAR LA INFORMACION

UNIDAD QUE ADMINISTRA INVESTIGACION EN LA USAC

NOMBRE PUESTO/CARGO




TELEFONOS
FAX
CORREO ELECTRONICO

MECANISMOS FORMALES DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL
PARA LAS ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

Marque con una “X”, lo que considere apropiado

2.1 La Unidad de Investigacion con ayuda de la cooperacion internacional trae expertos para realizar actividades
de
actualizacion a los profesores titulares de la Facultad, para retroalimentar el proceso de ensefianza-
aprendizaje

SI ( ) NO ( )

22 La Unidad de Investigacion para realizar actividades formales de vinculacién con la Industria cuenta con
convenios firmados entre el programa y

a) sectores industriales nacionales interesados Si ( ) No ( )
b) instituciones del sector publico nacional interesados  Si ( ) No ( )
c) instituciones de educacion superior nacional Si ( ) No ( )
d) instituciones de educacion superior internacional Si ( ) No ( )
e) organizaciones internacionales Si ( ) No ( )
23 La Unidad de Investigacion para realizar actividades formales de vinculacion con la Industria, cuenta con

recursos financieros para desarrollar investigacion y vinculacion

SI ( ), son recursos de tipo: Nacional Internacional



NO ( )

24 Participa actualmente la Unidad de Investigacién en redes de investigacion internacionales

SI( ), la referida actividad es formal(es decir, planificada) : SI (  )No( )

¢En cuantas redes?

¢Cuéles son?

En que forma se participa:
En co-ejecucion de proyectos de investigacion y/o vinculacion ( )
En actividades de formacién o actualizacién docente ( )

En reuniones (congresos, seminarios, talleres, conferencias) ( )

Otros tipos de participacion ( )

NO ( )

25 La Unidad de Investigacion para realizar actividades de vinculacién con la Industria cuenta con apoyo de la
cooperacioén técnica internacional

SI( ) , la referida actividad es formal(es decir, planificada) : SI(  )No( )

¢Qué tipo de cooperacion técnica recibe y cual es su procedencia?

NO ( )



I-5

Tablas con informacion preliminar sobre la encuesta de las actividades cientificas y tecnoldgicas.

Unidades que administran investigacion en la
USAC y que contestaron la encuesta sobre
Actividades Cientificas y Tecnolégicas (ACT)

ORGANIZACION | RESULTADO | No. | %
FACULTADES Y |SICONTESTARON| 13 | 65
ESCUELAS NO CONTESTARON 7 35
TOTAL| 20 | 100

S| CONTESTARON| 2 50

NO NO CONTESTARON 2 50
FACULTATIVAS TOTAL| 4 | 100
S| CONTESTARON| 2 20

CENTROS NO CONTESTARON 8 80
REGIONALES TOTAL| 10 | 100

I-6 Actividades Cientifico-Tecnoldgicas que realizan las unidades que administran
investigaciéon en la USAC, clasificadas de acuerdo a si son unidades Facultativas,

no Facultativas y Centros Regionales

ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

| + D EECyT SCyT
ORGANIZACION|[ RESULTADO | No. | % [SI| % [NO|%| [SI| % [NO[ % SI| % [NO| %
FACULTADES Y
ESCUELAS SI CONTESTARON| 13 65 | 13|100f 0 | O 13| 100 0 0 12 192.3| 1 | 7.69
NO FACULTATIVAS
S| CONTESTARON| 2 50 2 |100 O | O 1 50 1 50 2 1100| O 0
CENTROS
REGIONALES SI CONTESTARON| 2 20 2 1100 O | O 2 100 0 0 1 50 | 1 50

I-7

Resumen de las Actividades Cientifico-Tecnolégicas que realizan las unidac
Administran Investigacion en la USAC

ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

| + D EECyT SCyT
RESULTADO [ No.| % |SI| % |NO[%| [SI| % [NO| % SI| % [NO| %
SI CONTESTARON| 17 100|127 |100] 0 | 0 16| 9412| 1 [588| [15]882] 2 [118




I-8 Actividades sobre Investigacion Cientificay Desarrollo Experimental que realizan las
unidades que administran investigacion en la USAC, clasificadas de acuerdo a si son
unidades Facultativas, no Facultativas y Centros Regionales

INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO EXPERIMENTAL ( 1+D)

INVESTIGACION INVESTIGACION APLICADA DESARROLLO
BASICA EXPERIMENTAL
ORGANIZACION|[ RESULTADO | No. | % [SI| % [NO|%| [SI| % |NO[ % SI| % [NO| %
FACULTADES Y
ESCUELAS SI CONTESTARON| 13 65 7135]| 6 |30 12 60 1 5 5 25 | 8| 40
NO FACULTATIVAS
S| CONTESTARON| 2 50 2151 0]0 2 50 0 0 0 0 2 50
CENTROS
REGIONALES SI CONTESTARON| 2 20 0 0 2120 2 20 0 0 1 10 | 1 10

I-9 Resumen de las Actividades sobre Investigacién Cientificay Desarrollo Experi
gue realizan las unidades que administran Investigacion en la USAC

INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO EXPERIMENTAL ( 1+D)

INVESTIGACION INVESTIGACION APLICADA DESARROLLO

BASICA EXPERIMENTAL
RESULTADO [ No.| % |SI| % |NO[%| [SI| % [NO| % SI| % [NO| %
sICONTESTARON| 17 [100| o | 53| 8 47| [16]94.12] 1 [588 6 |353]11] 647




Tabla de

Ganadores de la Medalla de Cienciay Tecnologia del Congreso de la Republica de Guatemala

Ganador de la Medalla de Area cientifico- |Universidad en|Trabajos de
. Cienciay Tecnologia del . donde obtuvo el|investigacion en
ANO " tecnologica de el Sistema de
Congreso de la Republica de grado de L
Investigacion de
Guatemala actividad Licenciatura la USAC
1997 Ricardo Bressani Castignoli Universidad de NO
Dayton, Ohio, U.S.A
1998 Armando Céceres Estrada Universidad de San Sl
Carlos de
Guatemala
1999 Aldo R. Castafieda Ciencias Médicas |Universidad de San NO
Carlos de
Guatemala
2000 Carlos Edmundo Rélz Asturias Ingenieria 'y Universidad de San NO
Carlos de
Tecnologia Guatemala
2001 Juan Francisco Medrano Escuela Agricolal NO
Panamericana "El
Zamorano",

Honduras




Tablas con Informacién Preliminar Sobre la Tipologia de la Cooperacion Nacional e Internacional

TIPO DE INSTRUMENTO

LEGAL No.| %
CONVENIOS 62 | 52.1
CARTAS DE ENTENDIMIENTO | 44 | 37.0
ACUERDO MARCO 51| 42
CONTRATO OPERATIVO 0] 00
OTRO 8| 67
TOTAL|119] 100
TIPO DE COOPERACION
TIPO DE INSTRUMENTO COOPERACION COOPERACION TOTAL
LEGAL No.| % NACIONAL % | INTERNACIONAL | % %
CONVENIOS 62 | 52.1 38 31.9 24 20.2 62.0 52.1
CARTAS DE ENTENDIMIENTO | 44 | 37.0 34 28.6 10 8.4 44.0 37.0
ACUERDO MARCO 5| 42 3 25 2 17 5.0 4.2
CONTRATO OPERATIVO 0] 00 0 0.0 0 0.0 0.0 0.0
OTRO 8| 67 4 3.4 4 3.4 8.0 6.7
TOTAL|119] 100 79 66.4 40 33.6 119.0 100.0
ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA EL INSTRUMENTO
TIPO DE INSTRUMENTO PENDIENTE PENDIENTE SIN TOTAL
LEGAL No.| % | RENovADO | % VENCIDO % | VIGENTE | % FIRMA(S) % | RENOVACION| % | INFORMACION | % %
CONVENIOS 62 | 52.1 0 0.0 3 2.5 23 19.3 6 5.0 2 1.7 28 23.5 62.0 52.1
CARTAS DE ENTENDIMIENTO | 44 | 37.0 0 0.0 8 6.7 17 14.3 8 6.7 1 0.8 10 8.4 44.0 37.0
ACUERDO MARCO 5] 42 0 0.0 1 0.8 2 17 1 0.8 0 0.0 1 0.8 5.0 4.2
CONTRATO OPERATIVO 0] 00 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0.0 0.0
OTRO 8| 67 0 0.0 1 0.8 3 2.5 2 1.7 1 0.8 1 0.8 8.0 6.7
TOTAL|119] 100 0 0.0 13 10.9 45 37.8 17 14.3 4 3.4 40 33.6 119.0 100.0




Tablas con Informacién Preliminar Sobre la Tipologia de la Cooperacion Nacional e Internacional

ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA EL INSTRUMENTO

TIPO DE INSTRUMENTO COOPERACION PENDIENTE PENDIENTE SIN TOTAL
LEGAL No.| % NACIONAL % RENOVADO % | VENCIDO | % VIGENTE % FIRMA(S) % | RENOVACION | % | INFORMACION % %
CONVENIOS 38| 48.1 38 48.1 0 0.0 2 2.5 10 12.7 2 25 0 0.0 24 30.4 38.0 48.1
CARTAS DE ENTENDIMIENTO | 34 | 43.0 34 43.0 0 0.0 5 6.3 15 19.0 7 8.9 1 13 6 7.6 34.0 43.0
ACUERDO MARCO 3] 38 3 3.8 0 0.0 0 0.0 1 13 1 1.3 0 0.0 1 13 3.0 3.8
CONTRATO OPERATIVO 0] 00 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0.0 0.0
OTRO 4] 51 4 5.1 0 0.0 0 0.0 2 2.5 0 0.0 1 13 1 13 4.0 5.1
TOTAL| 79| 100 79 100.0 0 0.0 7 8.9 28 35.4 10 12.7 2 25 32 40.5 79.0 100.0
ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA EL INSTRUMENTO
TIPO DE INSTRUMENTO COOPERACION PENDIENTE PENDIENTE SIN TOTAL
LEGAL No.| % | INTERNACIONAL | % RENOVADO % | VENCIDO | % VIGENTE % FIRMA(S) % | RENOVACION | % | INFORMACION % %
CONVENIOS 24| 60.0 24 60.0 0 0.0 1 2.5 13 32.5 4 10.0 2 5.0 4 10.0 24.0 60.0
CARTAS DE ENTENDIMIENTO | 10 | 25.0 10 25.0 0 0.0 3 7.5 2 5.0 1 25 0 0.0 4 10.0 10.0 25.0
ACUERDO MARCO 2] 50 2 5.0 0 0.0 1 2.5 1 2.5 0 0.0 0 0.0 0 0.0 2.0 5.0
CONTRATO OPERATIVO 0] 00 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0.0 0.0
OTRO 4 ] 10.0 4 10.0 0 0.0 1 2.5 1 2.5 2 5.0 0 0.0 0 0.0 4.0 10.0
TOTAL| 40| 100 40 100.0 0 0.0 6 15.0 17 425 7 175 2 5.0 8 20.0 40.0 100.0




SECTOR AL QUE PERTENECE LA CONTRAPARTE

TIPO DE INSTRUMENTO EDUCACION SECTOR SECTOR SECTOR OTRO TOTAL
LEGAL No.| % SUPERIOR % PUBLICO % | PRIVADO | % | PRIVADONO | % % %
LUCRATIVO LUCRATIVO
CONVENIOS 62 | 52.1 26 24 2 10 0
CARTAS DE ENTENDIMIENTO | 44 | 37.0 17 18 6 1 2
ACUERDO MARCO 5| 42 3 2 0 0 0
CONTRATO OPERATIVO 0] 00 0 0 0 0 0
OTRO 8| 67 5 3 0 0 0
TOTAL|119] 100 51 47 8 11 2
SECTOR AL QUE PERTENECE LA CONTRAPARTE FIRMANTE
TIPO DE INSTRUMENTO COOPERACION EDUCACION SECTOR SECTOR SECTOR OTRO TOTAL
LEGAL No.| % NACIONAL % SUPERIOR % | PUBLICO | % PRIVADO % | PRIVADONO | % % %
LUCRATIVO LUCRATIVO
CONVENIOS 38 | 48.1 38 48.1 6 7.6 22 27.8 2 2.5 8 10.1 0 0.0 38.0 48.1
CARTAS DE ENTENDIMIENTO | 34 | 43.0 34 43.0 9 18 6 1 0 34.0
ACUERDO MARCO 3| 38 3 3.8 1 2 0 0 0 3.0
CONTRATO OPERATIVO 0] 00 0 0.0 0 0 0 0 0 0.0
OTRO 4] 51 4 5.1 2 2 0 0 0 4.0
TOTAL| 79| 100 79 100.0 18 44 8 9 0 79.0
SECTOR AL QUE PERTENECE LA CONTRAPARTE FIRMANTE
TIPO DE INSTRUMENTO COOPERACION EDUCACION SECTOR SECTOR SECTOR OTRO TOTAL
LEGAL No.| % | INTERNACIONAL | % SUPERIOR % | PUBLICO | % PRIVADO % | PRIVADONO | % % %
LUCRATIVO LUCRATIVO
CONVENIOS 24| 60.0 24 60.0 20 2 0 2 0 24.0
CARTAS DE ENTENDIMIENTO | 10 | 25.0 10 25.0 8 0 0 0 2 10.0
ACUERDO MARCO 2] 50 2 5.0 2 0 0 0 0 2.0
CONTRATO OPERATIVO 0] 00 0 0.0 0 0 0 0 0 0.0
OTRO 4 ] 10.0 4 10.0 3 1 0 0 0 4.0
TOTAL| 40| 100 40 100.0 33 3 0 2 2 40.0




