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RESUMEN

A continuacioén se presenta de forma sintética lo realizado en el proyecto de investigacion
denominado i Eval uaci - n -Awbtemtal ddl @ayoa producida en los bosques
de | a comunidad Ladi nogse hR desalralado ld Birectianl Ganeralo
de Investigacion -DIGI- conjuntamente con el Centro Universitario de Sur Oriente
-CUNSURORI- en Jalapa.

El objetivo principal del proyecto ha sido generar una estrategia que permita obtener
recursos econdmicos para impulsar la gestion ambiental en la comunidad Ladinos Pardos
y en la subcuenca del rio Jalapa que propicie el manejo y proteccion de la zona de recarga
hidrica para continuar abasteciendo del vital liquido a la ciudad de Jalapa y a las

comunidades vecinas de este territorio.

La investigacion es fundamental pues, en la comunidad de Ladinos Pardos existe una
importante produccion de agua producto de los bosques que aun se conservan y que
abastece a la cabecera departamental de Jalapa, a comunidades vecinas y al municipio de
San Carlos Alzatate. Estos manantiales se originan porgue en este territorio se encuentra
una de las ultimas reservas forestales del municipio de Jalapa, cuyo amplio bosque
comunal actda como reservorio, proveyendo servicios ambientales que permiten disfrutar
de agua a los pobladores de la cabecera departamental de Jalapa y comunidades vecinas.
Sin embargo, en la actualidad debido al avance de la frontera agricola, tala ilicita,
incendios forestales, contaminacién y la falta de proteccién del area, se pone en peligro el

bosque comunitario y principalmente los manantiales.

A pesar de la importancia que representa el bosque de Ladinos Pardos por la produccion
de agua, las autoridades municipales no habian tenido hasta la fecha, un verdadero
interés por contribuir a manejar y conservar los recursos naturales de esta zona, dejando
practicamente sin apoyo a los comunitarios con recursos necesarios para administrar y

proteger el bosque.



Esta investigacion ha sido trascendental para realizar una valoracion econémica por medio
del método de valoracién contingente y asi establecer cuanto mas esta dispuesto el
jalapaneco de la cabecera municipal a pagar sobre la tarifa mensual del servicio de agua
para que con es0S recursos economicos captados por la municipalidad se puedan
desarrollar proyectos de conservacion, proteccion y manejo de los bosques de Ladinos
Pardos ademéas de ampliar la cobertura forestal de la principal zona de recarga hidrica de

la cuenca.

Para el efecto, se procedi6 a proporcionar una boleta dentro de los usuarios del servicio de
agua potable en la ciudad de Jalapa tomando a un grupo de individuos a través de un
muestreo probabilistico por conglomerados debido a que la poblacion esta distribuida
territorialmente en 8 zonas y para que estadisticamente se tuviera una representacion de
todos los usuarios que suman a la fecha 11,628 familias. Se establecié una muestra de
199 hogares a encuestar los cuales fueron seleccionados proporcionalmente por la
cantidad que registra cada zona, considerando una seguridad del 95%. El trabajo no
buscé Unicamente establecer la disponibilidad de pago del usuario por conservar la zona
de recarga hidrica de la subcuenca del rio Jalapa, sino también se tratdé de concientizar a
la poblacion jalapaneca sobre la importancia que tiene la conservacion de los bosques y
los programas de reforestacion y asi asegurar agua para el futuro, lo cual fue bien
aceptado por la mayor parte de personas. Es por ello, que por cada individuo entrevistado
fue necesario emplear suficiente tiempo de tal manera que no se abordaron mas de cuatro

personas por dia.

Los resultados obtenidos en general fueron satisfactorios porque de 199 personas
entrevistadas, 156 expresaron que estan dispuestas a pagar hasta Q 5.00 méas sobre la
tarifa del servicio de agua, haciendo hincapié que esos recursos realmente se destinen
para proteger la zona de recarga hidrica de la subcuenca del rio Jalapa y se apoye un

poco mas a la comunidad Ladinos pardos.

Otros datos que se pudieron determinar en esta investigacion es que en Ladinos Pardos

se cuenta actualmente con una extension de 2,582 hectareas de bosque mixto del cual

179 hectéareas representan la zona nucleo y se conserva como reservorio de produccion

de agua. El 17 % del area de la comunidad es de bosque secundario con encinos y robles
2



dispersos. Estos datos se obtuvieron con el empleo de los Sistemas de Informacion

Geogréfica digitalizando poligonos para determinar el area de la cobertura forestal.

También se pudo establecer que en la comunidad Ladinos Pardos se hacen esfuerzos por
conservar sus bosques generando capacidades de gestion local con mecanismos para
manejar y tener acceso a los recursos naturales de tal forma que tienen un reglamento
interno el cual fue elaborado e implementado desde 1957. Otras capacidades
organizativas generadas por los comunitarios dirigidas al manejo de los recursos naturales
son el poder de convocatoria a Asambleas Generales, contar con una Junta Directiva
Comunitaria y Comités de Apoyo Comunitario. No obstante, los comunitarios estan
conscientes que necesitan fortalecer esa organizacion social a través de capacitaciones y
campafias de educacion ambiental ademas de contar con recursos econdémicos Yy
materiales para proteger sus bosques segun lo expresado en los talleres realizados en

esta investigacion.

Es necesario reconocer que la principal conducta que muestran los comunitarios respecto
al ambiente es de mucho interés por conservar los recursos naturales y la cobertura
forestal que mantienen, debido a que se han dado cuenta que obtienen beneficios
ambientales como la produccién de agua para consumo y para riego, pues existen varios
reservorios de tal modo que las personas estan conscientes que deben proteger al bosque
porque es la fuente del vital liquido. La tierra es un medio productivo y de subsistencia

pues de ella obtienen productos agricolas.

Finalmente, este proyecto de investigacion ha despertado el interés del Alcalde y Concejo
Municipal de Jalapa con los cuales se realizaron reuniones y han visto con preocupacion
la situacién futura del agua en este territorio por lo que proponen basarse en la
informacion generada en este trabajo para tomar la decisién de aumentar la tarifa actual
del servicio de agua potable considerando que esos recursos econdémicos captados, seran
destinados a proyectos especificos para el manejo, conservacion y proteccion de la zona

de recarga hidrica de la cuenca del rio Jalapa.



1. INTRODUCCION

En Guatemala actualmente se hacen esfuerzos a nivel gubernamental, municipal vy rural
para evitar la degradacion de las zonas de recarga hidrica en las cuencas. Se trabaja con
algunos programas y politicas estatales, con los ministerios, las municipalidades y
organizaciones no gubernamentales financiadas por la cooperacion internacional, para
tratar de conservar y proteger los recursos naturales como los bosques que tantos
beneficios ambientales dan a la sociedad, especialmente en cuanto a biodiversidad,

produccion de oxigeno, produccion de agua, barreras contra fendmenos naturales, etc.

Sin embargo, estos esfuerzos no han sido suficientes debido a que la degradacion
ambiental continla a un ritmo vertiginoso, lo que hace necesario desarrollar otras

alternativas de gestion ambiental.

En varias comunidades del pais han surgido expresiones rurales de lo que ahora se
conoce con el nombre de desarrollo local, sustentable y participativo, pero es necesario de
la generacion de herramientas de gestion ambiental y de negociacion con instancias
administrativas e instituciones estatales como las municipalidades para obtener recursos

gue les permita manejar y proteger sus recursos naturales, especialmente sus bosques.

Es de vital importancia para las comunidades que aun cuentan con recursos naturales y
gue no han degradado sus bosques, a pesar del avance de la frontera agricola, que se
realice una valoracion econdmica y ambiental como herramienta de gestion a nivel local,

regional y nacional.

Valorar econdmicamente los servicios ambientales como la produccion de agua, significa
obtener una medicion monetaria de los cambios en el bienestar que una persona o0 grupos
de personas experimenta a causa de una mejora o dafio de esos servicios ambientales, o
bien la disponibilidad a pagar por parte de un grupo social para que se conserve un
beneficio que la naturaleza les proporciona. Asociar una determinada cifra monetaria al

valor econdmico de un servicio ambiental no pretende representar Unicamente un precio,
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sino lo mas importante es obtener un indicador monetario del valor que tiene para un

individuo o conjunto de individuos el servicio en cuestion.

El método empleado en esta investigacion fue el de la Valoracion Contingente, el cual se
bas6 en determinar la disponibilidad a pagar por parte de la poblacién jalapaneca cargado
a la tarifa actual del servicio de agua para que con es0s recursos economicos se pueda
conservar y manejar los bosques de la cuenca y principalmente de la Unica zona de
recarga hidrica que les provee de agua y esta situada en la Comunidad Ladinos Pardos,
pues sin ello, la cabecera municipal de Jalapa entraria en una verdadera crisis por falta del

vital liquido.

El presente proyecto tuvo como objetivo valorar econdmicamente la produccién de agua
en la comunidad de Ladinos Pardos situada a 20 kilometros de distancia de la ciudad de
Jalapa en el oriente de Guatemala. Los resultados obtenidos reflejan una disponibilidad de
pago de la mayoria de los usuarios por proteger los bosques, haciendo hincapié que esos
recursos realmente se destinen para proteger la zona de recarga hidrica de la subcuenca

del rio Jalapa y se apoye un poco mas a la comunidad Ladinos pardos.

De esa cuenta se ha generado un instrumento de gestiébn ambiental que permitira obtener
recursos econdmicos captados por la municipalidad de Jalapa para realizar proyectos de
manejo, proteccion y conservacion de la Unica zona de recarga hidrica que abastece de
agua potable a las comunidades vecinas como Santa Maria Xalapan, al municipio de San
Carlos Alzatate y principalmente a la cabecera municipal de Jalapa beneficiando a méas de
80,000 personas.

Con esta investigacion se ha logrado despertar el interés de las autoridades Municipales
de Jalapa ya que se realizaron reuniones y han decidido actuar tomando de base la
informacion generada en este trabajo para revisar la tarifa actual del servicio de agua
potable considerando que con mas recursos econdmicos captados, se podran desarrollar
proyectos especificos para el manejo, conservacion, protecciéon y ampliaciéon de la
cobertura forestal de Ladinos Pardos y de la cuenca del rio Jalapa.
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2. ANTECEDENTES

En la comunidad de Ladinos Pardos existe una importante produccién de agua dulce que
abastece a la cabecera departamental de Jalapa, a comunidades vecinas y al municipio de
San Carlos Alzatate. Estos manantiales se producen porgue en este territorio se encuentra
una de las Ultimas reservas forestales del municipio de Jalapa, cuyo amplio bosque
comunal actda como reservorio, proveyendo servicios ambientales que permiten disfrutar
de agua a los pobladores de la cabecera departamental de Jalapa y comunidades vecinas.
Sin embargo, en la actualidad debido al avance de la frontera agricola, tala ilicita,
incendios forestales, contaminacion y la falta de proteccion del area, se pone en peligro el

bosque comunitario y principalmente los manantiales.

Los dirigentes comunitarios estan desarrollando actividades que permitan fortalecer las
capacidades de gestion local de recursos, procesos de capacitacion y concientizacion
sobre el uso correcto de los recursos naturales, principalmente del bosque y un proceso
de involucramiento de las autoridades locales a través de los COCODES que generen
mecanismos para una gestion ambiental. Sin embargo, a pesar de la importancia que
representa el bosque de Ladinos Pardos por la produccion de agua, las autoridades
municipales no han tenido hasta la fecha, un verdadero interés por contribuir a manejar y
conservar los recursos naturales de esta zona y practicamente han dejado de apoyar a los

comunitarios con recursos necesarios para administrar y proteger el bosque.

El origen de los habitantes de Ladinos Pardos se registra desde finales del siglo XIX y
aproximadamente hace 50 afios trataron de obtener beneficios econdémicos a gran escala
con la extraccion maderera. Se hi zo por pr i medahbosgeezqueuem esid
momento era pristino. Es probable que por obtener resultados inesperados de
degradacion de sus bosques haya surgido el reglamento interno implementado en 1957,

gue regula la extraccion de madera.

La segunda vez que se extrajo madera en el bosque de Ladinos Pardos fue en 1976,
después del terremoto que azotd a todo el territorio guatemalteco y lo que se recaudo con
la venta de madera extraida del bosque se compro un predio en el Barrio El Porvenir con

una superficie de 300 metros cuadrados que sirvid para construir la Casa Comunal donde

6
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funciona hoy en dia la sede de Ladinos Pardos. A partir de entonces, la Junta Directiva y
la Asamblea General de la comunidad declararon una veda forestal para la recuperacion
del bosque. Los municipios mas cercanos son Mataquescuintla y San Carlos Alzatate a
25y 15 kilébmetros respectivamente. Se | ocal i za sobre | os 140 37E
90U O01E 19.690 |l ongitud oeste. Las altitude
2,400 m.s.n.m. Esta comunidad se encuentra ubicada en el municipio de Jalapa del
departamento del mismo nombre en el oriente de Guatemala a 20 kilometros de distancia

de la ciudad de Jalapa como se muestra en el mapa 1:

Mapa 1 Ubicaciéon de la comunidad Ladinos Pardos en Guatemala.
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En el territorio de Ladinos Pardos se encuentra la principal zona de recarga hidrica de
la sub cuenca del rio Jalapa. Es una zona que por sus bosques brotan varios
reservorios y es donde nace el rio Jalapa. Los comunitarios estan conscientes que

deben proteger al bosque porque es la fuente de agua y es el recurso necesario para
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el consumo humano y para el riego de sus cultivos. No obstante, los habitantes de la
ciudad de Jalapa todavia no tienen conocimiento de la importancia que presenta el
bosque de Ladinos Pardos. Este territorio se caracteriza por contar con una amplia red
hidrica a pesar de ser relativamente una superficie terrestre pequefia como se

muestra en el mapa 2:

Mapa 2 Red Hidrica que se encuentra en el territorio de Ladinos Pardos
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No obstante, actualmente el bosque presenta amenazas como incendios forestales, tala
ilicita y presion por el avance de la frontera agricola. Esto hace necesario generar
herramientas de negociacibn que permita gestionar recursos econdmicos con la
municipalidad u otras entidades para administrar, manejar y proteger esta zona de recarga
hidrica por parte de los comunitarios y asi mantener la produccion de agua para la ciudad
de Jalapa y comunidades vecinas. Es por ello que ha sido importante estimar cuanto mas
esta dispuesto el jalapaneco de la cabecera municipal a pagar sobre la tarifa mensual del
servicio de agua. Con recursos econOmicos captados por la municipalidad se podria
contribuir con los comunitarios para que conserven el bosque a través de educacion

ambiental, capacitaciones y equipo para el manejo del bosque.
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3. JUSTIFICACION

Este trabajo de investigacién ha sido necesario para lograr una valoracion de los servicios
ambientales que genera el bosque y principalmente la produccion de agua. Esto permitira
impulsar negociaciones a todo nivel con otros actores y asi obtener recursos para el
manejo sostenible de los recursos naturales, o que va en beneficio de la comunidad
misma, de las comunidades adyacentes y del propio municipio donde se encuentra la

cabecera departamental.

El principal impacto positivo se producira en la comunidad que ha estado marginada a
través del tiempo, aunque los pobladores han hecho grandes esfuerzos sin mayores
recursos para conservar su bosque porgue saben que es fuente de agua. Se ha generado
un instrumento que les permitird a los comunitarios negociar con la municipalidad para
gestionar recursos para el manejo, la proteccion y conservacién de la Unica zona de
recarga hidrica que abastece de agua potable a las comunidades vecinas como Santa
Maria Xalapan, al municipio de San Carlos Alzatate y principalmente a la cabecera

municipal de Jalapa.

El método empleado ha sido el de la Valoraciébn Contingente basado en determinar la
disponibilidad a pagar por parte de la poblacion Jalapaneca para conservar la zona de
recarga hidrica que les provee de agua y esta situada en Ladinos Pardos y asi mantener
su servicio, pues sin ello, la cabecera municipal de Jalapa y municipios vecinos entraran

en una verdadera crisis por falta del vital liquido.

Con este proyecto se ha logrado validar uno de los métodos que permite obtener
estimaciones del efecto de determinadas acciones sobre el nivel de bienestar de los
individuos pues se parte de la logica de simular un mercado. Quiza lo mas importante del
empleo de este método es que, valora activos cuando no hay muchos mercados y en este
caso, la produccion de agua en Ladinos Pardos, no ha tenido la oportunidad de valorarse
a pesar de lo vital y estratégico que tiene este territorio pues beneficia a mas de 80,000

personas.



4.

4. OBJETIVOS

Objetivos

4.1 General
Generar una estrategia para obtener recursos econémicos que permita contribuir al
manejo y conservacion de la zona de recarga hidrica situada en la comunidad

Ladinos Pardos, Jalapa.

4.2 Especificos

Impulsar acciones de gestibn ambiental en la comunidad Ladinos Pardos que
propicien la proteccion de la zona de recarga hidrica y la produccion de agua para
continuar abasteciendo del vital liquido a la ciudad de Jalapa y comunidades

vecinas.

Establecer la disponibilidad de pago de los usuarios para proteger los bosques y

area de recarga hidrica.

Estimar la disponibilidad de agua actual y futura de la ciudad de Jalapa.

Determinar las acciones de gestion ambiental que han generado los comunitarios

de Ladinos Pardos.
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5. METODOLOGIA

5.1 Método de valoracion contingente

El valor econémico del agua se ha estimado a través del método de valoracion contingente
el cual se bas6 en construir un escenario hipotético para determinar la disponibilidad de
pago que los habitantes de la ciudad de Jalapa estarian dispuestos a realizar por

mantener y conservar la zona de recarga hidrica situada en la comunidad Ladinos Pardos.

Para ello se utilizé un instrumento de recoleccién de datos® que fue distribuido entre los
habitantes de la ciudad de Jalapa, introduciendo al entrevistado a un escenario de
mercado hipotético describiendo los antecedentes y la situacién actual de la zona de

recarga.

La principal pregunta fue ¢Cuanto mas esta usted dispuesto a pagar sobre la tarifa
mensual del servicio de agua para mantener Yy conservar la zona de recarga hidrica
(el bosque) situada en Ladinos Pardos lo que le permitira continuar con el abastecimiento

de agua para el futuro?

5.2 Tamafno de la muestra

Para calcular el tamafio de la muestra de personas a entrevistar se tomd el nUmero de
usuarios de agua registrados en la municipalidad de Jalapa los cuales hasta la fecha que

se inicié el muestreo sumaban un total de 11,628.

De esa forma la muestra final de personas entrevistadas se obtuvo por medio del método
por conglomerados basados en que la poblacion de Jalapa esta distribuida en 8 zonas

como se muestra en la figura 1.

! Ver seccién de anexppagina 32.
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Figura 1 Croquis de la ciudad de Jalapa
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Fuente: Oficina de planificacién, Municipalidad de Jalapa

Estimando una seguridad del 95 % y una precisién del 3 %, la muestra obtenida fue de

199 personas las cuales se distribuyeron proporcionalmente segun el namero de

habitantes por zona como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1 Personas entrevistadas por zona en base al método de
seleccién por conglomerados

Zona | Numero de usuarios Personas
registrados por zona entrevistadas
1 3735 65
2 3474 59
3 1485 25
4 987 16
5 983 16
6 615 11
7 205 4
11 144 3
N=11,628 n=199

Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012
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N = Numero de usuarios del servicio de agua del municipio de Jalapa
n = muestra

Z = Nivel de confianza

P = probabilidad de éxito

Q = Probabilidad de fracaso

d = Precision (error maximo permisible en términos de proporcion)
Seguridad = 95%

Proporcion esperada = 5%

Precision = 3%

n= NxZ>xPx0O

d?x (N-1) + Z°x P x Q

n= 11,628 x 1.96° x 0.05 x 0.95

0.03% x (11,628 - 1) + 1.96° x 0.05 x 0.95

n =199

5.3 Estimacion de la demanda de agua

Para calcular la demanda total de agua, se estimé el consumo promedio de los usuarios
en la ciudad de Jalapa realizando un muestreo en 5 familias. Se midi6 la diferencia de
volumende | os dep-sitos denominados fApil aso

dia.

5.4 Estimacion de la oferta de agua

Para calcular la oferta total de agua, se utilizé el método de cambio de almacenamiento en

la planta en horas representativas. Se tomé un promedio del consumo por hora y se

13
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estimo el numero total de horas de consumo diario de agua en donde el horario de mayor

demanda abarca de 7:00 a 17:00 horas.

Se realiz6 una verificacion del contador en el tanque de distribucion de agua potable que
se mantiene en constante llenado. Se estim6 el total de agua ofertada en 10 horas

representativas diariamente para dar cobertura a toda la poblacion jalapaneca.

5.5 Disponibilidad de agua futura

Para el efecto se tomd en cuenta el consumo diario promedio de agua que actualmente
realiza una familia jalapaneca. Con ello se estimé la demanda total actual, teniendo como
referencia que el nimero de usuarios es de 11,628 para el 2012. Se tomé en cuenta el
incremento en el nUmero de usuarios que anualmente se registran en la municipalidad de
Jalapa y que asciende a 172 familias en promedio, por lo tanto se establecié la
disponibilidad de agua para el 2022 teniendo en consideracion el incremento poblacional y
la demanda actual.
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6. RESULTADOS

6.1 Disponibilidad de pago por conservar el bosque

Luego de realizadas 199 entrevistas entre la poblacion de Jalapa, se establecié que 156

usuarios estan dispuestos a pagar hasta Q 5.00 mas sobre la tarifa actual del servicio de

agua para que con esoS recursos economicos se proteja la zona de recarga hidrica

situada en la comunidad Ladinos pardos, haciendo la observacion que existe desconfianza

en las autoridades municipales, pero es necesario hacer algo para asegurar agua para el

futuro. Los resultados de la disponibilidad de pago se muestran en la grafica 1.

Gréfica 1 Disponibilidad de pago de los usuarios de agua en Jalapa

Q5.00
Q4.00
MONTO EN Q3.00
QUETZALES
Q2.00
Q1.00
Q0.00 l
11 1 7 13 11 156
USUARIOS ENTREVISTADOS
Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012
6.2 Estimacion de la demanda de agua
Segun los calculos realizadosen | os dep:-sitos de

agua

denomi

para estimar el consumo promedio de los usuarios se establecié que una familia promedio

demanda 0.3 m® diarios y tomando en cuenta que hay un registro de 11,628 usuarios, la

demanda total de agua es de 3,488.40 m*al dia en la ciudad de Jalapa.
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6.3 Estimacion de la oferta de agua

Para calcular la oferta total de agua, se utilizé el método de cambio de almacenamiento,
donde se estimo la diferencia de volumen en la planta en horas representativas. Se tomo
un promedio del consumo por hora y se establecio el nimero total de horas de consumo

diario de agua en donde el horario de mayor demanda abarca de 7:00 a 17:00 horas.

El tanque de distribucion de agua potable se mantiene en constante llenado para poder

distribuir un volumen de 350 m*/ hora como lo muestra la fotografia 1.

Foto 1 Contador que marca la demanda de agua por hora

Planta de Agua Jalapa

Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012

En 10 horas representativas diariamente la oferta de agua es de 3,500 m® para dar

cobertura a la poblacioén jalapaneca.
6.4 Disponibilidad de agua futura

Tomando en cuenta que actualmente una familia jalapaneca consume diariamente 0.3 m*

de agua en promedio y el nimero de usuarios es de 11,628 se establece que la demanda
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total diaria es de 3,488.40 m® en la ciudad de Jalapa. No obstante, existe un incremento en
el numero de usuarios de 172 familias anualmente. En ese sentido, dentro de 10 afios
habr4 mas de 13,348 usuarios que demandaran 4,004.4 m® de agua al dia por lo que la

disponibilidad del vital liquido seré insuficiente pues la oferta actual es de 3,500 m*.

6.5 Caudal que alimenta la planta de tratamiento de agua en Jalapa

De acuerdo al monitoreo, control y registro desarrollado para determinar el caudal que
alimenta a la planta de tratamiento del rio Jalapa se presenta la tabla 2 que muestra los

distintos caudales durante el afio 2012.

Tabla 2 Caudales registrados durante el afio 2012

No. Mes Prof. |Ancho Areza Distancia| Tiempo | Velocidad ?
(m) (m) (m") (m) (s) (m/s) (m*/s)

1 |Febrero 0.25 1 0.25 10 24 0.47 0.1042
2 |Marzo 0.24 1 0.24 10 24 0.47 0.1000
3 | Abril 0.23 1 0.23 10 27 0.37 0.0852
4 | Mayo 0.32 1 0.32 10 30 0.33 0.1067
5 | Junio 0.36 1 0.36 10 20 0.50 0.1800
6 |Julio 0.35 1 0.35 10 19 0.53 0.1842
7 |Agosto 0.36 1 0.36 10 18 0.56 0.2000
8 |Septiembre 0.37 1 0.37 10 17 0.59 0.2176
9 | Octubre 0.35 1 0.35 10 18 0.56 0.1944
10 |Noviembre 0.34 1 0.34 10 19 0.53 0.1789
Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012 X=0.15612
Q=AxV

A= Area (Profundidad por ancho)

V= Velocidad (Distancia sobre tiempo)

El caudal promedio que ingresa a la planta de tratamiento de agua en la ciudad de Jalapa

es de 0.15612 m°/s.
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Gréafica 2 Comportamiento del caudal que alimenta la planta de agua en Jalapa
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Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012

Foto 2 Rio Jalapa

Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012

La fotografia 2 muestra el rio Jalapa en el mes de abril en donde el caudal baja

considerablemente.
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6.6 Superficie del bosque reservorio de la comunidad Ladinos Pardos

Ladinos Pardos cuenta actualmente con una extension de 2,582 hectareas de bosque
mixto protegido del cual 179 hectareas representan la zona nucleo y se conserva como
reservorio de produccion de agua. El 17 % del area de la comunidad es de bosque

secundario con encinos y robles dispersos. La distribucion de la cobertura forestal se

muestra en el mapa 3:

Mapa 3 Distribucion de la cobertura forestal en la Ladinos Pardos

COBERTURA FORESTAL
Comunidad Ladinos Pardos
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Elaboracion: Gesly Bonilla [ Limite de a Comunidad

Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012

En la comunidad se destina un 1.5 % del total de la superficie de bosque para la

extraccidn de madera que necesitan los pobladores para vivienda y usos mdltiples, esta
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area se encuentra entre los limites con el municipio de San Carlos Alzatate. El resto de la
superficie de Ladinos Pardos se distribuye en éareas destinadas a cultivos de hortalizas y
bosques de galeria es decir los que se encuentran a orillas de los rios.

6.7 Situacion de servicios ambientales por areas de recarga hidrica
Ladinos pardos se caracteriza por ser una zona de recarga hidrica a pesar de ser

relativamente una superficie terrestre pequefia como se muestra en el mapa 4:

Mapa 4 Zona de recarga hidrica, Ladinos Pardos
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La principal conducta que muestran los comunitarios respecto al ambiente es de mucho
interés por conservar los recursos naturales. La amplia cobertura forestal que mantienen
es debido a que se han dado cuenta que obtienen beneficios ambientales como la
produccion de agua para consumo Yy fuente de reserva para la extraccion de lefia como
combustible. Esto demuestra la cultura ambiental que en Ladinos Pardos han desarrollado

con el tiempo.

En el territorio de Ladinos Pardos se encuentra la principal zona de recarga hidrica de la
sub cuenca del rio Jalapa. Es una zona que por sus bosques se ubican varios reservorios
y los comunitarios estan conscientes que deben proteger al bosque porque es la fuente de
agua de sus pobladores y es el recurso necesario para el consumo humano y para el riego

de sus cultivos.

Los comunitarios ven a la tierra como un medio productivo y de subsistencia. De ella
obtienen productos agricolas y beneficios del bosque como plantas medicinales, y madera
para uso doméstico. Actualmente la superficie terrestre total de la Comunidad Ladinos
Pardos es de 8,290 hectareas logrando mantener una cobertura forestal total de 4,461
hectareas entre el bosque protegido, bosque de laderas y bosques secundarios, lo que
representa un 56% del territorio comunitario. Un 44% de este territorio es utilizado para
actividades agricolas y pecuarias, el resto de la superficie terrestre es bosque de coniferas

y latifoliadas.

6.8 Dinamica de la frontera agricola en la zona de recarga hidrica

La comunidad aun cuenta con una extensa masa boscosa que representa la principal zona
de recarga hidrica de la cuenca del rio Jalapa. Sin embargo, por la necesidad de los
comunitarios de contar con espacios para ser utilizados para la diversificacion de cultivos
entre los que destacan café, frutales, hortalizas, maiz y frijol, se esta poniendo en peligro

la produccién de agua porque se ejerce una enorme presion al bosque.
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La frontera agricola ha ido avanzando, aunque no tan vertiginosamente como en otros
territorios y los esfuerzos por parte de todos los actores serdn necesarios para proteger la
zona nucleo donde proliferan varios reservorios de agua. El uso que los comunitarios le

dan a la tierra se muestra en el mapa 5.

Mapa 5 Uso de la tierra en Ladinos Pardos
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Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012

6.9 Incendios forestales, talas, contaminacion real y potencial

La principal amenaza que enfrenta los bosques de la comunidad de Ladinos Pardos son

los incendios forestales presentando una enorme presion por este fenomeno y se busca
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realizar un manejo preventivo a través de un monitoreo constante. No obstante, se
necesita de recursos econdémicos pues por el momento cuando algin comunitario detecta
el méas minimo principio de incendio, lo comunica a los demas pobladores a través de
llamadas en alta voz de casa en casa o por el uso de la telefonia movil (celular). La
comunidad no cuenta con teléfonos publicos o residenciales pero si el incendio es de
grandes proporciones se solicita la ayuda de la gobernacion departamental y al Sistema
de Prevencion y Control de Incendios Forestales -SIPECIF- quienes son los responsables

de dar apoyo ante estos siniestros.

6.10 Fortalecimiento de las capacidades de gestion local de recursos naturales

El principal mecanismo que la comunidad ha generado para manejar y tener acceso a los
recursos naturales es un reglamento interno el cual fue elaborado e implementado en el

periodo comprendido entre el 16 de enero de 1955 al 31 de enero de 1957.

Este reglamento dicta los siguientes objetivos fundamentales:

a) Mejorar las condiciones de vida de sus miembros a nivel econdmico, social y cultural.

b) Difundir entre sus miembros las practicas de cooperacion, ayuda mutua y protecciéon de
sus afiliados.

c) Poseer y aprovechar en comun los terrenos de la comunidad, desarrollando en los
mismos, actividades de conservacion de suelos y obtener créditos colectivos con el fin de

mejorar la produccién y venta de cosechas.

d) Superar las condiciones de trabajo de sus miembros de su familia para lograr no solo el
bienestar de todos los asociados, sino también contribuir al desarrollo y progreso de la
Comunidad.

Entre las principales capacidades generadas por los comunitarios dirigidas al manejo de

los recursos naturales estan:
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1 Reglamento y Estatutos

i1 Poder de convocatoria a Asambleas Generales

9 Elecciones de representantes a Junta Directiva Comunitaria
Sin embargo, los comunitarios estan conscientes que necesitan fortalecer su organizacion
social a través de capacitaciones y campafias de educacion ambiental ademas de contar

con recursos econdmicos y materiales para proteger sus bosques segun lo expresado en

los talleres realizados como se muestra en la fotografia 3.

Foto 3 Taller comunitario con
pobladores de Ladinos Pardos

Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012

6.11 Nivel de involucramiento de la municipalidad

La municipalidad de Jalapa esta muy interesada en el tema de proteccion y regeneracion
de la zona de recarga hidrica en la comunidad Ladinos pardos debido al crecimiento
acelerado de la poblacion jalapaneca la cual exige mayor cantidad de agua y que en
época seca la cantidad disminuye notablemente en algunos Barrios y Colonias como la

Colonia Barrientos en donde algunas personas reciben solamente 4 horas de agua al dia.
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Es por ello que con esta investigacion se ha despertado el interés del Alcalde y Concejo
Municipal de Jalapa con los cuales se realizaron reuniones y han tomado de base la
informacion generada en este proyecto para tomar la decidir sobre el incremento de la
tarifa actual del servicio de agua potable considerando que esos recursos econdmicos
captados, serian destinados a proyectos especificos para el manejo, conservacion y
proteccion de la zona de recarga hidrica de la cuenca del rio Jalapa. La fotografia 2

muestra una reunién con las autoridades municipales.

Foto 4 El Concejo Municipal
conoce el proyecto y

se compromete en tomar
las decisiones conducentes
para obtener los recursos
econdémicos y asi proteger la

zona de recarga hidrica de la
cuenca del rio Jalapa.

Fuente: CUNSURORI-DIGI, 2012

Los pobladores de Ladinos Pardos expresan que continuaran con los esfuerzos que
propicie la proteccion de sus bosques, pero con el apoyo por parte de la municipalidad de
Jalapa mas la asesoria del recurso humano capacitado del CUNSURORI se podran

realizar proyectos de manejo de la principal zona de recarga hidrica en esta cuenca.
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